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Loi gi6i thiéu

ude ta dang budc vao thoi ky cong nghiép héa, hién
dai héa nhdam dua Viét Nam trd thanh nuéc céng
nghiép van minh, hién dai.

Trong su nghiép cdch mang to lon dé, cong tdac dao tao
nhén lyc luén giit vai 1ro quan trong. Bdo cdo Chinh tri cuia
Ban Chdp hanh Trung wong Pdng Céng sdn Viét Nam tai
Pai hoi Pdng toan quéc ldan thie IX da chi ré: “Phat trién
gido duc va dao tao la mot trong nhitng dong luc quan trong
thic ddy su nghiép cong nghiép héa, hién dai héa, 1a diéu
kién dé phdt trién ngudn luc con ngudi - yéu 16 co ban dé
phat trién xa héi, tang trudng kinh t&€ nhanh va bén vimg”.

Qudn triét chu truong, Nghi quyét cua Pang va Nha nudc
va nhdn thitc diing dén vé tdm quan trong ciia chuong trinh,
gido trinh doi véi viéc ndng cao chdt luong dao tao, theo dé
nghi cua So Gido duc va Dao tao Ha Noi, ngay 23/9/12003,
Uy ban nhan dan thanh phé’ Ha Néi da ra Quyét dinh sé
5620/QD-UB cho phép S¢ Gido duc va Pao tao thuc hién dé
an bién soan chicong trinh, gido trinh trong cac trucng Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Néi. Quyét dinh nay thé hién
sw quan tdm sdu sdc cua Thanh iy, UBND thanh phé trong
viéc ndng cao chdt licong dao tao va phdt trién nguén nhdn
lwe Thu dé.

Trén co sd chuwong trinh khung ciia Bé Gido duc va Pao
tao ban hanh va nhitng kinh nghiém rit ra nr thyc té dao tao,
S Gido duc va Dao tao da chi dao cdc triong THCN 16 chiic
bién soan chwong trinh, gido trinh mor cdch khoa hoc, hé



théing va cdp nhdt nhiing kién thitc thuc tién phit hop véi doi
negng hoc sinh THCN Ha Néi.

Bo gido trinh nay la tai liéu gidng day va hoc tdp trong
cdc truomg THCN 6 Ha Ngi, dong thoi la tai liéu tham khdo
hitu ich cho cdc truémg cé dao tao cdc nganh ky thudr - nghiép
vu va déng ddo ban doc quan tam dén van dé huong nghiép,
day nghé.

Viéc t6 chitc bién soan bé chuong trinh, gido trinh nay
la mot trong nhiéu hoat déng thiét thuc ctia nganh gido duc
va dao tao Thii dé dé ky niém “50 nam gidi phdng Thi dé”,
“50 ndm thanh lap nganh” va huéng 16i ky niém 1000 nam
Thdng Long - Ha Nai'".

8d Gido duc va Bao tao Ha Néi chdan thanh cam on Thanh
iy, UBND, cdc sd, ban, nganh ciia Thanh phd, Vu Gido duc
chuyén nghiép B¢ Gido duc va Dao tao, cdc nha khoa hoc, cic
chuyén gia dau nganh, cdc gidng vién, cdc nha quan ly, cdc
nha doanh nghiép da tao diéu kién giiip dé, déng gop y kién,
tham gia Hoi dong phdn bién, Hoi déng tham dinh va Hoi
ddng nghiém thu cdc chuong trinh, gido trinh.

Day la ldn ddu tién S¢ Gido duc va Pae tao Ha Néi t6
chitc bién soan chwong trinh, gido trinh. Di dd hét sitc cé
gdng nhung chdc chdn khéng trdnh khdi thiéu sét, bat cdp.
Chiing 16i mong nhan dugc nhitng y kién déng gop ciua ban
doc dé timg bucc hoan thién bé gido trinh trong cdc ldn tdi
bdn sau.

GIAM POC SO GIAO DUC VA PAO TAO



Loi noi dau

¢ ddp itng nhu cdu vé tai liéu phuc vu cho gidng day cua gido vién

D va hoc tdp cua hoc sinh, Truong Trung hoc Xday dwng Ha Noi duoc
So Gido duc va Pao tao Ha Noi giao nhiém vu 16 cliic bién soan gido trinh
“Ky thudt thi cong céng trinh ha tang " ditng cho chuyén nganh “Ky thudt xdy
dung ha tang” cuia cdc truong trung hoc thudc khoi xay dung.

Noi dung gido trinh da dutoc edp nhdt mot s6 cong nghé thi céng tién tién.
Nhitng cong nghé nay da va dang duoc ap dung rong rai o Viét Nam, ddc biét
la cdc cong trinh xdy dung trén dia ban ciia thii d6 Ha Néi. Ngodi ra gido
trinh dé cap dén moét s6 linh vire xdy dung khdc, dé la xdy dung hé théng
ducng giao théng. Diéu nay giip hoc sinh sau khi ra truomg vé lam viéc tai
cde don vi thi cong c6 thé lam 161 chicc nang k¥ thudt vién nganh xdy dung
cong trinh dan dung va cong trinh giao théng.

Tdc gid xin chan thanh cam on ban lanh dao S0 Gido duc va Pao tao Ha
Néi, Phong Gido duc chuyén nghiép, PGS. Lé Kiéu Chii nhiém bé mén Thi
cong Triwong Pai hoc Kién triic Ha Néi, TS. Trinh Quang Vinh - phé hiéu
truong Triong Cao ddng Xay dung sé 1 Bé xdy dung. Th.s Lé Cong Chinh
Phé chit nhiém bo mon Thi eong Triwong Pai hoc Kién triic Ha Néi da tao
diéu kién giip da, cung cap tai liéu va déng gop nhiéu y kién quy bdu dé gido

trinh som dicoc hoan thanh.

Do sach xudt ban ldn ddu, khéng thé trdnh khoi thiéu sét. Rat mong nhdn
dugc su gép y cua ban doc.

TAC GIA






Phan 1

THI CONG HA TANG CAC CONG
TRINH XAY DUNG DAN DUNG

Chuong mad dau

MOT SO KHAI NIEM CO BAN
VE CONG TAC PAT

Muc tieu:

Trang bi cho ngudi hoc nhiing kién thifc chung va cd ban vé thi cong cac cong tac
dit. Trén co s& do, sau khi hoc tiép cac phan sau dé cé thé chi déng lap phuong an
thi cong dat.

Nbi dung tém tét (trong tam):

- Cach phan cap dat da.

- Cac tinh chét ciia dat cé lién quan dén ki thuat thi cong.
- Xac dinh kh&i lugng dat trong thi cong dao dap dat.

I. CAC LOAI CONG TRINH VA DANG THI CONG PAT
1. Cac loai céng trinh dat
Khi thi cong bt ky cong trinh xay dung nao cling phai ti€n hanh cong tic

dat. Tuy quy mé cong trinh 16n hay nho ma khoi luong cong tac dit co thé
nhiéu hay it.



Dua vao ddc tinh k§ thuat, thdi gian si dung, hinh déng... cong téc dat
dugc chia ra cac dang sau:

1.1. Loai cong trinh vinh ctru

Nén dudng (bg, sat), kénh muong, hd chita, nén san van dong.

2.2. Loai cong trinh tam thoi

La loai chi sir dung trong thoi gian x4y dung ngén nhu: hé méng, ranh
thodt nudc, rinh dat cic duong ong, duong trénh, loai ndy thuong la nhimng
cong trinh tap trung.

2. Cac dang thi cong dat

Trong thi cong dat, ta thudng gap cdc dang cong tdc chinh sau:

1.1. Pao

La 14y tir mat ddt tu nhién mot sé 1dp cho dén cao do thiét ke.

1.2. Pap

La tang do cao mat dat tr nhién dén do cao thiét ké.

1.3. San

Tao ra khu dét phang. Trong san bao gém ca cong tc dao va dap.

1.4. Boc (hot)

La lay mot 16p dat mong khong cén sir dung trén mat dat tu nhién. Vi du:
Hét 16p dat bun, dat thuc vat, ddt 6 nhiém. Hét dat 1a ddo dat nhung khong
theo do cao nhat dinh ma theo do day cua I6p dat ldy di.

1.5. Lap

La lam cho ché dat triing ¢6 do cao bang khu vuc xung quanh.

1.6. Pam

La lam chat nén ddt, 1am cho nén khéng bi lin, dam bao dac chic.
IL PHAN CAP DAT

1. Theo thi cong dat bang thi cong

Chia lam 4 cdp (9 nhom) dua vao dung cu thi cong dat do kho khan khi
thi cong phai diing cong cu gi. Cdp dit cang cao cang kho thi cong, mige chi
phi cong nhan cang lon, Bang M-1.



Bang phdn cdp dat theo thi céng thii cong

Bang M-1.

- Pt car, dat den, dat mun c6 lan soi dd,
ménh vun kién tric, min rdc, goc ré cay
tir 10-20% thé tich hoac 150-300kg trong
Im".

- Dat cdt c6 luong ngam nudc lon trong
lugng 1.7 T/m* trér lén.

- Dd phong hod gia da bién thanh dat toi
Xop.

Cap | Nhom Tén dat Dung cu tiéu
dat | dat chuan xac dinh
cip dat
1 2 3 -4

! - Dt phu sa, dat boi, dat mau, dat min, | Dung xéng xiic
dit den, hoang thé. dét dé dang.
- Dat d6i sut 1& hoac dat tir noi khac dem
dén d6 chua bi lén chat.
- Dt cdt pha dat thit, dat thit mém, dat thit | Ding xéng cai
pha cdt, dét cdt pha sét, dat cdt lan soi | tién a4n manh tay

I cudi, gach vun, xi, min rdc. xtc duoc.

2 - Dat déi sut 16 hodc dat noi khdc dem dén
dé da bi nén chat nhung chua dat t6i trang
thdi nguyén thé.
- Dt phi sa, cat béi, dat mau, dit den, dat
hoang thé toi x6p ¢6 lan goc ré cay, mun
rdc, soi dd, gach vun, manh sanh 6i 10%
thé tich hoac 50-100kg trong 1m’.
- Dat sét pha cdt, dat sét pha dat thit, sét | Ding xéng cai
mém, sét tring, sét min hat. tién dap binh
- Dat cdt pha dat thit, cdt pha sét 1dn ré | thuomg dat  da
cay. soi dd, manh vun kién tric dén 10% | ngap xéng.

% thé tich hoac 50-100 kg trong 1m".
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- Dit thit. dat sét nang, dat soi nho, dat
gan ga mém.

- Dl mat suon déi ¢6 nhiéu co lan cay
sim, mua, ranh ranh hoac soi d ré cay.

- Pat thit hoac sét mém c6 lin soi, dd,
gach vun. mun ric, manh sanh (tir 10-25%
thé tich).

- Pat cdt lan s6i, dd gach vun, xi, manh
sanh, 1€ cay(tir 25-50% thé tich).

Ding cudc ban dé
cugc va dung
xéng dé xic.

- Pt thit mau xdm, dat mat suom déi, ¢6 it
s0i, dat do & doi nui, dét sét lan soi non,
dat cao lanh tring.

- Pt sét tring két cdu chat lin véi manh
vun kién tric hoac gc ré cay t6i 10% the
tich hoac 50-150kg trong 1m”.

- it gan ga cimg, dat thit cing, dat sét
cimg 1an soi dd, manh vun kién trdc tir 25-
35% thé tich hoac 300-500kg trong Im'.

- Dat cdt lan soi dd. gach vun, xi, manh
sanh ré cay( trén 50% thé tich ).

Diing cudc ban
cudc duge.
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- Dit sét, dat nau rin chic cudc ra chi
duge timg hon nho.

- Dit chua, dt kiém thd cimg.

- bt mat de. mat duong ci.

- Dat mat sudm doi lan soi dd. co sim mua,
ranh ranh moc day.

- Dt sét két cdu chit ldn soi cudi, manh
vun kién tric. goc ré cay >10% dén 20%
thé tich hodc 150-300kg trong 1m".

| - Dd voi phong hod gia nam trong dat
| diwo ra timg mang duge, Khi con trong
| dat wong doi mém. dao ra ran lao xao.
| dip v vun nhu xi.

Ding cude ban,
cuoc chéi tay,
phai ding cuoc
chim to ludi dé
dio.
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- Dbat déi 1an timg 16p soi tir 25-35% lan
dd tang dén 20% thé tich.

- Dat mat dudmg d4 dam hoac dudng dat
rai manh sanh gach vé.

- Pdt cao lanh, dat sét, dat sét két ciu chat
1dan manh vun kién tric, géc ré cay tir 20-
30% thé tich hoac > 300kg dén 500kg
trong Im’.

- it ldn d4 tdng > 20% dén 30% thé tich.

- bat mat dutmg nhua hong.

- Ddt 1an vo loai trai, 6c (d4t so), ddt két
dinh chat tao thanh tang dugc (ving ven
bién thudng dao dé xay tudmg).

- Pat l1an di bot.

- Dit lan dé ting > 30% thé tich cuoi soi
giao két bai dat sét.

- Dat ¢6 1an timg via dd, phién d4 ong xen
ké (loai dd khi con trong long dit tuong
dai mém).

- Pat soi do ran chac.

Dung cuéc chim
nho ludi nang >
2.5kg hoac ding
xd beng dao duoc.

Dung xa beng,
chong bia mdi
dao duge.

2. Theo thi cong bing cg gidi

Chia dat lam bon cdp can cif vao nang sudt cia may dao mol giu (xem

bang M-2).

1. MOT SO TINH CHAT CUA PAT VA ANH HUONG CUA NO
PEN KY THUAT THI CONG

1. D6 am cua dat (W)

~ Laty lé tinh theo % cua nudc chira trong dat,

1



D6 4m cua d4t xdc dinh theo cong thic:

'Go

W% =

x 100(%)

o

Trong dé G, G,, tuong ting la trong lwong ty nhién va trong lugng kho cla
méu thi nghiém.

Can cif va d6 4m ngudi ta chia dit ['im 3 loai:

+ Dt uét c6 W > 30%.

+ Diit 4m ¢6 5% < W < 30%.

+ Dt kho c6 W < 5%.

Bdng phan cdp dat theo thi cong co gidi. Bang M-2.

Dung cu tiéu chuin

Cap dat Tén céc loai dat xéc dinh

l 2 3

I - Dit cit, dat phu sa cét boi, dat mau, dat
den, ddt min, ddt cdt pha sét, dat sét, dat
hoang thé, dit bun. Cic loai dét trén cd 1an
s01 san, manh sanh, gach v, d4 dam, ménh
trai tr 20% trd lai khong c6 ré cay to, c6 do
dm w nhién dang nguyén thé hoac toi xdp,
hodc tir noi khac dem dén do da bi nén chat
tr nhién. Cdt min, cdt vang c6 do dm
nhién, so0i dd dam, dd vun dé thanh déng.

Il - Gém cdc loai dat cdp 1 ¢6 lan soi san, | Ding mai xéng xén
manh sanh, gach vd. dd dam, manh chai tir | duoc miéng mong.

30% trd lén, khong 1an ré cay to, c6 do 4m
tu nhién hay kho. ddt 4 sét, cao lanh manh
sanh, manh chai vd khong qud 20%. Dang
nguyén tho hoac noi khdc dé dén da bi nén
wr nhién ¢6 do dm w nhién hoac kho ran.

H=SEaIR A — i ===l |
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- D4t 4 sét, cao lanh, sét tring, sét vang, sét
do, dat déi nii 14n soi san, manh sanh, manh
chai v& tlir 20% trd 1én c6 lan ré cay. Cic
loai dét trén c6 trang thdi nguyén thé, c6 do
4m 1 nhién hodc kho cimg, hoic dem dé tir
noi khéc dén c6 ddm nén.

Ding cudc chim mdi
cudc dugc.

- Cic loai dat trong dat cdp III cé lan dd
hon, dd tang, da ong, dd phong hod, di voi
phong héa cé cuéi soi dinh két bai da vai,
Xit non, d4 quang cdc loai né min v& nhd.

Do d4m cua dat anh hudng tdi ning sudt lao dong khi thi cong dat, dat uét

qud hay kho qud déu 1am cho thi cong khé khin va anh huong t6i chat luong
cia cong trinh dat. :

C6 thé xdc dinh trén hién trudng mot cach don gian: Boc dat lén tay réi

N;goéi ra ngudi ta con chia dit 1am 3 trang théi:

+ Dt hiit nude: Dat biin, ddt thit, diat mau.

+ Ddt ngam nude: Dt thit, dat hoang tho.

+ Dat thoat nude: Cdt, cudi, soi.

2. D6 toi x6p cha dat (K)

La kha nang thay doi thé tich trudc va sau khi dao.
Dit nim nguyén & vi tri ctia né trong vo trdi dat goi 1a “Dat nguyén thé”.
bat da duge dao lén la dat toi x6p va sau khi dao do toi x6p ban ddu xac

dinh theo cong thiic.

v -¥,

x 100(%)

o

Trong dao:
V,: La thé tich dat nguyén thé.
V: La thé tich dat sau khi dio lén.

nidm chat lai r6i budng ra. Néu dat roi ra 12 kho, dét gitt duge hinh dang nhung
tay khong w6t 1a 4m, dét dinh bét vao tay hodc lam uét tay la dat udt.

13



Nguoi ta phan lam hai trang thdi toi xop:

Trang thii toi x0p ban ddu: 1a d6 toi x6p khi dat dao lén chua dam nén (KY
hiéu K).

Cdp dat cang cao thi do toi x6p cang lén

Trang théi toi x6p cudi cling: 12 d6 toi xSp khi dat da dugc dam chat (ky
hiéu Ko).

D0 toi x6p cia mot so loai dit xem bang M-3.

Bang do 161 xop ciia mot sé' loai dat Bang M-3
Loai dat Do toi xop ban dau K%T Do toi xop cudi cung K %
Dat cdt, soi. 8- 15 1-25
bitdinh tircap - 11 20-30 3-4
bit di 35-45 10 -30

Gia sir ta ddo 1 khoi lugng c6 thé tich 1a V nguyén thé, sau khi dio ta s&
duge mot thé tich V) dat toi xop. Tiép d6 ta ddm chat so dit da dao va xdc
dinh thé tich cia n6 1a V. Thuc 1€ cho thdy du ta ¢6 dam ky dén dau thi dat
ciing khé dat duge do dac chac nhu ban dau nhu khi né con & trang thdi
nguyén thé.

V<V, <V,

Trong thi cong dil, viéc xdc dinh duge do toi xop va do ddm chat cua dal
¢d ¥ nghia quan trong. N6 gidp ta xdc dinh lugng dat can thiét gii lai dé ldp
dat mong va ton nén. Luong dat du can chuyén khoi mat bang thi cong.

3. D6 doc mai dat

L& goc 16n nhat cia mdi doc khi ta dao (véi dat nguyén dang) hoac khi dé
dong (dat dap) ma khong gay sut lo (ky hi¢u i).

Do déc y nhién cia dit phu thuoe vao loai dat va trang thii neam nuge
cia dit, Cu thé phu thuoc vio:

+ Goc ma sat trong cua dat (B).

+ Luc dinh ket gitta cdc hat dat (C).

14



+ D6 4m clia dat(W).
+ Chiéu day ctia céc 16p ddt phia trén.
Do déce tu nhién theo hinh M-1

1
I
1
I
I
1
1
I
I
|
I
'y

L B |
1

Hinh M-1: D¢ ddc ciia mdi ddt.

+ Xdc dinh chinh xdc mdi déc cia dat ¢ mot v nghia 16n 14 dam bao an
toan trong qud trinh thi cong cong trinh dat va lam cho khéi lugng dao hoac
dap la it nhat. Cdc hé dao cang sau hoac nhiing khoi dap cang cao thi géc méi
dat cang nho. ;

+ Nhitng cong trinh dat vinh ciru hoac nhitng noi dat xau dé bi sut 16 hoac
0 nhitng d¢ sau hay do cao cta nhiing cong trinh dit 16n thi nguoi ta thudng
ldy oo < B dé dam béo an toan cho thi cong va cho cong trinh.

Khi dao dat tam thoi phai tuan theo do doc cho phép o bang M-3. Néu goi

m = cotga thi m =—.
H

Do doc cho phép cia mot sé' loai dat. Bang M-3
) Po doc cho phép i ‘
Loai dat : - —_—
H=1.5m H=3m H=5m
bt dap [ 1:0.5 1:1 1:1.25
bat cit | 1:0.5 1:1 1:1
Cit pha [ 1:0.75 1:0.67 1:0.85
bat thit 1:0 1:0.5 [ 14073
bit sét 1:0 1:0.25 1:0.5
Sét kho 1:0 1:0.5 | 1:0.5

15



4. Kha niing chéng xéi 16

Kha nang chong x6i 10 cia dat 12 nhitng hat d4t trong cong trinh khong bi
dong nudc chay 10i cudn di.

Mu6n chong x6i 16 thi lvu t6c clia ddng nuéc chay trén mat dat khong dugc
16n hon mt tri s6 ma & ddy nhiing hat dat bt ddu b 16i cucn di. Cu thé la:

1- Véi dat cat; luu toc cho phép la [v]= 0.15 +0.8m/sec.

2- Vi dat sét chic: [v] = 0.8 + 1.8M/sec.

3- Véi ddt dd: [v] = 2.00 +3.50m/sec.

Nhing tinh chét néi trén cita dit c6 anh huéng tryc tiép dén do on dinh
clia cong trinh bang dat. O cdc ddy h6 mong, nén cong trinh, méi ddc dio
hoac dp véi nhimg dat uét, dat c6 do ngam nuéc 16n va dat dé bi x61 10 thi
thuong khong chic, khong on dinh va dé lin.

IV. CACH XAC DINH KHOI LUONG DAT

1. Muc dich

- D¢ biét khoi luogng cong viée tir d6 c6 giai phdp lam viéc theo phuong
phép thu cong hay co gidi cho phi hop.

- Dé tinh toin nhan lyc va may mdc cho viéc lap tién do thi cong.

- Dé xdc dinh gid thanh cong trinh trong giai doan thi cong dat.

2. Nguyén tic tinh

- Nguyén tac tinh khéi lugng dit 1a phan thanh nhiéu khoi c6 dang hinh
hoc don gian roi cong nhirng khoi luong da lai.

- Khéi lugng dit duge xdc dinh ngay trén ban vé cong trinh dat,

- Khi thi cong dao dat ngodi thyc dia thi cich tinh khoi luong bang cdch
do tu nhién.

3. Cong thurc tinh

3.1. Tinh khéi lugng hé mong tap trung

Chiéu dai vi chiéu rong ctia mat ddy ho mong phii 1@ hon Kich thuge mat
bing cone trinh xav dung khodng tir 2 dén 3.5m (thuc € thuding 14y them rir
1.2 dén 1.5m.)
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Hinh M-2

Khéi lugng hé mong ¢6 mat trén va mat dudi hinh chit nhat tinh nhu sau:
phan thanh céc hinh lang tru vi cdc hinh thap dé tinh thé tich réi cong don ca
lai(xem hinh M-2). Ta cé:

H(d - b)a i H(c-a)b 1

V=axbxH + 5 +-3—H(d-b}(c-a);TErd6n‘ura

cong thitc tong quat la: H
=-E-[ab+ (a+c)(b+d)+cd]

Trong dé ta c6:

a,b - chiéu dai va chiéu rong mart ddy.

c,d - chiéu dai va chiéu rong mat trén,

H - chiéu sau cha h6 méng.

3.2. Tinh khdéi lugng nhitng cong trinh dat chay dai

Nhitng cong trinh dit chay dai nhu nén dudng, dé, dap, bo kénh.

Dé tinh khoi lugng dat, ta chia cong trinh thinh doan, ma méi doan nim
giita hai mat cit ngang c6 tiét dién F, va F, cich nhau mot doan dai L. Thé
tich giira hai mat cat dé dugc tinh theo cong thiic:

Fi+F,
T2
Trong dé: F| - dién tich mat cat c¢6 chiéu cao la H,.

x L

F, - dién tich mat cat ¢6 chiéu cao la H,.
DATHOC THAI NGUYE: |
TONGTAMHOCLIEY| 7




Hinh M-3

- Cdc cong thiec tinh tiét dién ngang ctia cong trinh dat chay dai. Xeét tiét
dién ngang clia nhimg cong trinh dit chay dai, ta c6 céc trudng hop sau day:

3.2.1. Truong hop mat ddt nam ngang va bang phdng

Tiét dién ngang & day duoc xdc dinh theo ééng thirc:

B+b

FF = h( ) v6i B tinh nhu sau day: B = b + 2.m.h. Do d6, cong thic

trén duoc xdc dinh la:
F =h(b+ mh)
3.2.2. Truimg hop mt ddt doc nghiéng va phang: Tiét dién ngang o
day duoc xdc dinh theo cong thiic sau
hy +h;

2

G : mhlhz

F=b

Néu ta ¢6 mai doc khdc nhau (nhumy va m,) thi ta s€ thay i <6 m vao

m + My

cong thic trén véi m = 5
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Chiéu rong & day dugc tinh nhu sau:

B = ‘J {b + mlhl + mzhz)z + (hl - hz)z
Néu h; va h, chénh léch nhau khong nhiéu lim (chirng 50cm) thi ta dung
cong thiic don gian dé xdc dinh B la:

B=b+ thI +m2h2

Cau hoi én tap

Cau 1: Viéc phan cadp dat da dua trén cd sd nao?

Cau 2: Néu cac tinh chat co ban clia dat va anh hudng cla cac tinh chat dé dén thi
cong dat,

Cau 3: Cac cong thirc co ban tinh khéi lugng dat dao, dap.
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Chlrdng i
GIA CO NEN PAT YEU

Muc tiéu:

Trang bi nhiing kién thifc co ban vé nén dat yéu va cac bién phap ki thuat thong
dung dé gia cé nén dat yéu,

N&i dung tém tat:

Pham vi st dung va ki thuat thi céng gia c& nén dat yéu bang bién phap dém cat,
bac thdm, coc dat, coc xi mang dét va coc tre.

I XU LY NEN DAT YEU BANG DEM CAT

Gia c6 nén dat yéu bing dém cdt nhim muc dich:

- Giam chiéu sau chon mong.

- Gidm 4p luc cia nhi hodc cong trinh truyén xuéng nén dat yéu t6i tri so
mi nén dat c6 thé ti€p thu dugc dp luc dy.

- Dam bdo cho cong trinh lin déu va 6n dinh nhanh chéng do nudc trong
dat duoc thodt ra theo dudng ngan nhat vio dém cat.

1. Pham vi st dung

Pham vi sir dung ctia dém cit 1a chiéu day 10p cdt khong qua 10 mér, Néu
chiéu sau nay qué 16n thi vi vin dé kinh 1€ ma nén chon loai méng khac. Dugi
dit ¢6 nude luu chuyén ciing han ché dung dém cdt vily do cit ¢6 thé iroj theo
dong nude ma chian mong giam chiu luc.

Pém cit 13 phuong phip gia cd nén dal yé‘u‘r&t ) !ﬂcu qua. trude pam
1990 sir dung & nudc ta khd nhiéu. Nha khdch 56 10 L€ Thach. 1 Noj (gng
én 6 mét. Gin diy do phirin,

xir 1V nén cdt hat trung voi chiéu day dé in coc
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thi cong nhanh hon va gid cdt hat trung dit nén phuong phédp nay it dung.
Phuong 4n nay kh4 tin cay vé chdt lugng nén néu c6 16p dat sét trén mat coi
nhu vong vay quay kin 16p cdt. Nén trién khai thuc hién phuong dn nay rong
rdi khi diéu kién cho phép.

(0] nhiing viing sdn cdt ma d4t yéu, s dung bién phip nay, dat c6 két nhanh
va gia c6 nén dat yéu c6 hiéu qua. Cong nghé nay thich hop cho nha c6 s6
tdng tir 6 tdng trd xudng trong diéu kién nén dat yéu.

2. Quy trinh thi cong

Néu tai khu vuc xay dung, ngay trén mat c6 1op dat hitu co hoac dat dap
y€u thi ddng I phai chon méng xuéng mét chiéu sau khd 16n, ngudi ta 6 thé
diing giai phdp kinh t& hon , d6 12 viéc thay thé€ 16p dét y€u bang dém cét. Kich
thuée dém cét xdc dinh tir diéu kién 1a 16p dat ty nhién bén dudi cé thé tiép
thu dugc dp luc truyén xudng.

Kich thudc ddy dém cdt duge xdc dinh tir diéu kién 1a: 4p luc do mong cong
trinh va trong luong dém cat truyén xudng 16p nam dudi dém cat khong 16n
hon cuding d6 tiéu chudn cliia nén dat dé va su 6n dinh cta nén dugc dam bao.

Chiéu diy dém cdt dugc tinh todn sao cho d¢ lin cia dém cét va do lin cua
cic 16p dat yéu nam dudi phai nho hon do lin gidi han clia mdng cong trinh.

Viéc thi cong dém cdt sao cho do chat dat duge khd 16n dé c6 thé loai trir
dugc d¢ lin khéng cho phép cia méng. Khi thi cong dém cat trén muc nudc
ngdm, cdt dugc rai thanh timg 16p 15 ~ 20cm , tirng 16p phai duge ddm chat
méi rai 16p ti€p theo. C6 thé st dung dim lan (xe lu) hoac ddm nén (ddm
chay) hoac dam thiy chan dong cho toan chiéu day cia dém. Do chit dat duge
phai 1a 1,65 ~ 1,7 tan/m3. Né&u cdt duge d6 vao hd méng kho, ding phuong
phdp ddm lan hoac ddm nén thi sau khi rai mdi 1dp lai tudi nude ky méi ddm.

Nén ding cdt hat trung hoac cét hat to dé lam dém cat.

~ Vi nhitng cong trinh ¢6 chiéu dai 16n dat trén nén dat sét bio hoa & trang
thdi nhdo c¢6 chiéu day nho hon 6 mét c6 thé thi cong theo phuong phdp ddy
troi dat yéu. Phuong phdp nay c6 thé dugc mo ta nhu sau: tai khu vuc xay
dung, dap dai dat cao hon cao trinh thiét k& clia nén tir 5 dén 6 mét. Do tic
dung cua trong luong dai dat dap d6, dat yéu bi day tréi ra hai bén. Khi lop
dat bi ddy tréi khong day lam. chi tir 3 ~ 4 mét, lugng vat liéu dip c¢6 thé xic
dinh gin ding béng khai tich dat bi ddy tréi. Néu khu vuc xay dung duoc ciu
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tao bing céc 16p trdm tich dang phan Iép, dat kep & giiia 1a dat sét & trang thai
nhdo hodc déo mém thi phai sit dung céc bien phép dé ngan ngira su suP d
ctia dai dat dép.

Khi cén xy céc cong trinh ¢6 trong lugng 16n trén céc trdm tich €t yéu
va biin, ngoai muc dich tang nhanh qua trinh c6 két, dém cat con dung dé nén
chat nén bun bing trong luong ban than cita né. Khi nén chat dat bun, cin 46
cdt sao cho ket cdu cua biin khoi bi phd hoai.

Chiéu rong dém cét duoc xdc dinh sao cho sy én dinh ciia cong trinh duge
dam bao va khoang gép 5 ~ 6 ln chiéu rong méng.

Dé ddm chat cat rdi & trang thdi a4t dép hoac & trang thai ty nhién, c6 thé
ding cich dam chdn dong ting mat hodc ding phuong phép thiy chén dong.

Khi ding phuong phdp ddm bé mit, mdy ddm dugc st dung la mdy
chuyén ding dim bé mat nhung 6 thé dim sau dugc tir 0,50 dén 1,50 mét.
Loai mdy nay ddm cat hoac 4 cdt.

Bing 1-1 Bdng kich thide dam chan déng bé mat
Dién tich ddy qua dam ( m’)
Ap lue
Loai dit don vi 0,25 0,5 1,0 1.5
' (tjml) el 5 . ae F
Chieu day l6p dat duoc dam (m)

Citbaohoa | 03-04 0.25 1.0 3.0 50
Cit 4m 0,6-10 0.4 15 45 :
bat sét 1,0-2.0 0,6 20 - . -

Khi chon kich thuéc qua ddm cia mdy ddm chan dong b& mat c6 thé tham
khao s6 liéu ghi trong bang 1-1.

- IL TANG TOC PO €O KET NEN BANG BAC THAM
1. Khai niém
Lam tang toc do c6 két dat yéu o nén dung phuong phap bac tham ¢py, i
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la thoét nuéc theo chiéu ditng. Dac trung chinh cua nén dét yéu la tinh bién
dang cao va kha nang chiu tai thdp. Nhiéu cong trinh duong deé, dap xay dung
trén nén dat yéu c6 do lin tir 30% dén hon 50% chiéu cao dat dip. Do lin nay
lai xay ra trong khoang thoi gian dai cung vdi hién tugng lin khong déu khién
cho cé thé 1am niit gdy hay sup d6 ca cong trinh, gay hau qua xau.

Viéc lam 6n dinh nén dat bang cic bién phap thoat nudc thang diing dugc
dp dung 0 noi dat bao hoa nudc va y&€u nhu sét, bin sét. Cic loai dat nay co dac
diém 1a c6t dat yéu va c6 thé tich rong 16n thudng chira ddy nude (nudc 16 rong).
Khi ¢6 tai trong cong trinh téc dung lén nén dat y&u thi sé c6 thé xuat hién do
lin rdt 16n . Cic d§ lin nay la nguyén nhan cla nhirng su c6 nghiém trong khic,

Bit cif su tang tai ndo ciing ¢6 thé 1am tang 4p luc nudc 16 réng va trong
cdc loai ddt khong tham thi nudc nay thodt ra rat cham tir noi ¢6 p luc cao.
Hon nita, 4p luc nuéc 16 réng da bi ting cao nay c6 thé gay maét 6n dinh dit
din dén phd hoai mdi déc.

Nguy co mit 6n dinh ciing anh hudng téi mitc do an toan ciia nén dat dap.
Mot hé thong thodt nude thiang ding sé cho phép tang nhanh qu4 trinh rit nude
16 réng va loai bd nguy co mat 6n dinh truot, tao diéu kién dap duogc nén cao,

Céc bién phdp nhan tao lam thoat nudc nhanh két hgp véi viéc chat tai
trude 12 mot bién phap xir 1§ nén lam tang nhanh qua trinh c6 két cla nén dit
c6 hé s6 thdm nho nhur dat sét, bun sét v.v... . Nhu vay giam duge nguy co lin
khéong déu, dac biét 1a dam bao cho phdn lin xudt hién hét trong giai doan
dang thi cong, sau dé dén giai doan su dung thi tri s6 do lin tiép theo chi con
1a rat nh6 hoac hdu nhu bing khong.

Trude day, ching ta déu biét rang ¢6 nhiéu bién phdp cai tao dit yéu nhu
1am coc cét, giéng cét v.v... Chiing duoc dp dung tuy truong hop cu thé va da
dem lai nhi¢u thanh cong trong linh vuc dia k¥ thuat. Trong khoang 20 nam
gdn day, khap thé gidi da va dang phat trién cdc loai bac thim nhua ché san.

2. Quy trinh thi céng bac tham

Nén dat sinh ldy, ddt bin va 4 sét bao hoa nude néu chi lap dat hoac cit lén
trén, thoi gian d€ 16p sinh 1dy ¢6 két rat lau kéo dai thoi gian chdr doi xay dung.
Cam xuong dit cdc 6ng ¢6 bic thoit nudc thang dig lam thanh luéi 6 véi
khoang cach mat Iuéi 6 1a 500 ~ 700mm. Vi tri dng cd bac nam ¢ mat luéi. 6ng
thodt nudce ¢6 bac thuong cam sau khoang 18 ~ 22 mét dén hét 1gp dat yéu.
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Ong thodt nuéc ¢6 bic c6 dudng kinh 50 ~ 60mm. Vo 6ng bang nhya co
rat nhiéu 16 cham kim dé nudc tr do qua 1a, Trong 6ng dé bic bang so1 polime
doc theo 6ng dé nudc dan theo bac Ién, xuéng, trong 6ng.

Trén thi trudmg Viét Nam hién nay ¢6 nhiéu loai bc thim c6 chét luong
khac nhau do nhiéu cong ty & Ha Lan, Han Qudc, Dai Loan. Malayxia, V.v...
chao bdn. Vién cong nghe chau A (AIT) da th nghiém va nhan xét 1ot vé loai
bdc thdm Mebradrain do Ha Lan san xudt. Day 1a loai bdc thim ché san bao
26m 16i nhua polypropylene dugc gia cong dic biét dé c6 do mém cao va
chuyén téi duge luong nude cuc dai theo ca hai bén cia bé mat 161 nhva. Lai
nhya nay dugc bao boc boi 1dp vo loc ¢6 chitc nang quan trong, né 1a vai dia
ky thuat 1am bang vat liéu polypropylene khong dét c6 do bén cao. Vo loc nay
cho phép nudc ngdm ngdm qua n6 dé vao dén 16i nhya cia bdc thém nhung
giit lai bén ngodi cdc hat dat va cdc vat thé c6 thé lam tac 16i. Tinh chat nay
ctia vo loc dam bao su thim thoat nudc 161,

Khi nén dat chita cdc 16p dat thim nudc nam ngang, nudc p luc 16 rong
s& tim vé céc 16p dat nay va chay theo né 16i cdc bic thdm gan nhat. DE sir
dung t6t dac diém cia cdc 16p ddt thim nay thi kha ning thdm ctia vo loc cn
phai it nhal bing kha nang thim cua I6p dat tham. Ddng chi ¥ 12 loai bdc thim
MEBRADRAIN ¢6 d¢ thdm tuong doi cao hon so v6i hdu hét cac loai dét nén
su thodl nudc € ¢6 hiéu qua trong dit ¢d nhiéu 16p.

Vé loc cling nhu mét 16p do ngoai dé bao boc giir nguvén dang mat cét
ngang va cdc tinh nang thiy luc cia céc ranh cua 16i bic thim. C6 hai kiéu
bic thim MEBRADRAIN thong dung duge ky hi¢u la MD 7407 va MD 7007,
phit hop véi céc du dn ¢6 yéu cdu thong thudng khi chiéu sau thim dén 20m
va mitc do nén 1on nhat 1 20%. Con kiéu MD 88 thi phil hop véi moi img
dung. Do sau thim c6 thé dat 16i 50m va ty s6 nén ¢6 thé dén 50% ma bic
thdm van koat dong 16t

Khi chon loai bdc tham. cin xem ky céc dac tinh ky thudt va uén hanh céc
thi nghiém kiém tra.

Viéc cim 6ng xuong dit nh loai may cam bic tham. Mdy niy nuge 1a di
tu san xudl duoc (Téng Cong ty Giao thong 2). Hién nay dang ¢ my ¢ pygc
ta nhiéu may cim béc thdm cua Dai Loan. My duoc gan vai he thong can
bing thép ciing dang 6ng kin chat hinh thoi. Cuén béc tham duoc lap v, truc
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& ddu mdy xic. D4u soi bic duoc lién két vi ddu dudi cia cdn thép. Mdy xic
tao ra siic ép dé cim thing ding cdn thép xubng sau kéo theo ca ddu soi bic.
Sau khi dat téi do sau thi€t k€ thi cdn thép dugc rit lén, d€ lai bic thim nam
trong d4t & tu thé thing dimg. Ngudi ta cét ngan doan bac chi dé nhé cao hon
mit dat khoang 50cm va rai 16p cdt dém trén d6, sau d6 dép nén nhu binh
thudng. Trén cong trudng cdu Phi Luong, nang sut cdm bdc vao khoang 10
phit/bdc sau 15m. Nén luu ¥ la nang suat thi cong coc cdt la 1 ngay/1.5 coc
sau 15m, titc 12 cham hon rit nhiéu.

3. Pham vi st dung

Day 1a bién phdap mdi duge sir dung & nudc ta va véi nhitng cong trinh da
dugc thodt nude theo phuong thing diing cia bic thim chiing to téc do cd két
clia nén d4t y&u 12 nhanh so véi cdc phuong phép khac. Bién phép ndy c6 thé
sir dung dugce réng rai vi theo kinh nghiém nudc ngoai, day 1a bién phdp hiru
hiéu trong bai todn giai quyél t6c do cd két cia nén dat yéu.

Cong nghé nay thich dung cho viéc xiy dung nha & ¢6 s6 ting 3 ~ 4 ting
xdy dung trén nén dit mai lap ma dudi 16p dat 1ap la I6p bun sau.

Viéc sir dung bac thim & nude ta mdi xudt hién khoang 10 nam trd lai day.
Nhitng c6ng trinh sir dung bac thim vdi s6 lugng nhiéu tap trung cho cédc cong
trinh nén dudng nhu dudng quéc 10 5 - Ha Noi - Hai Phong, nhiéu doan trén
dudng quéc 16 1A, nhit 1a nhilmg duding xa 16 tai dong bing song Ciu Long
nhu cdc dudng thudc céc tinh mién Tay Nam bo va nhiéu con dutng thudc
tinh Ca Mau. Cong trinh dan dung va cong nghiép sir dung béac thim duge
ding rong rdi ¢ cic khu cong nghiép 0 Ba Ria -Viing Tau nhu tai cic nha mdy
dién Phi My, nha mdy Ho4 chdl... Nhiéu cong trinh giao théng & Viét Nam
da ding bic thdm nhu trén dudng ddu cau Do Xu ¢ Da Nang, duong dau cau
Tién Cuu & Hai Phong, tuyén Ca Mau di Nam Can tinh Minh Hai.

III. LAM CHAT PAT LUN SUT TANG SAU BANG COC PAT

1. Céng nghé thi cong

Viéc lam chat dat tdng sau vdi loai dat lin sut c6 16 hong 16n c6 thé tién
hanh thanh hai dong tdc: tao 16 va lap ddy 16. Viéc tao 16 ¢6 thé tién hanh bang
cdch déng coc thép tron dudng kinh 400 ~ 500mm réi nho lén, 6 thé khoan,
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c6 thé diing nang luong nd. Viéc ldp day 16 thuomg ding dat tai cho. c0 thé
diing dat khé tron véi voi va xi mang roi nhéi chat xudng 1.

Néu sir dung thuGe né thi céch tién hanh nhu sau:

Tao 16 nho dé nd min. Dudmg kinh 18 dé né min chi tir 60 ~ 80mm. Sau
khi khoan 16 nho nay 16i d¢ sau I6p d4t cén nén chat, rit mili khoan lén va cho
thudc min néi v6i day dén né hay day kich nd xudng. L4p nhe bang cdt va cho
né. Luong thudc nd loai BB khoang chimg 200 ~ 300 gam cho mot 16 sé tao
ra duoc 16 c6 dudmg kinh gdp 10 ldn dudng kinh géi thudc. Sau khi nd, dt
quanh géi min bi ép ra chung quanh va tao 16 rong dé nhéi dat hoac nh6i hén
hgp dat - xi mang - voi réi dim cho chat.

Thong thudmg chiéu siu cla 16p lin sut duge gia c6 dén khoang 12 ~ 14
mét dudi ddy mong.

Mic d¢ nén chat phu thudc vao dét noi cdn nén va do chat cin dat. Do
chat dng véi d0 ldn sut nh6 hon 0,02 dao dong khoang 1.55 ~ 1,70t/m? va phu
thuoc ham lugng hat sét va hat bui trong dat. Trong truong hop diéu kién si
dung phai dat tinh khong tham cua nén lén thi phai tang tinh nén chat. D6 chat
khi ndy phai trén 1,75t/m3,

2. Pham vi ap dung

Phuong phdp nay duoc néu trén 1y thuyét. & nudc ta mdi sit dung nhu 1
thi diém. Chua c6 cong trinh thue nghiém nén diéu kién sir dung bi han ché.

IV. COC XI MANG DAT TRON UOT

1. Cong nghée thi cong

Diing mdy ddo ki€u gau xoay. bo gau va lip ludi khudy dat kiéu ludi chém
ngang d¢ 1am toi dat trong hd khoan mi khong 1ay dat khoi 16 khoan. Xoay
vi dn cdn xoay dén do sau ddy coc. Ta duoc mot coc ma bén trong dat duge
khudy déu. Khi miii khudy ¢ ddy coc thi bat dau bom siva i mang dugce d?lm
trong long cdn khoan dén mai khoan. Dl lai duoc tron vGi sita xi mang thanh
dang sén sét c6 xi mang. Vira rit vira bom siia Xi mang va tron. Cugj cting khi
cin khoan nang mili lén dén mat dal. ta dugc coc dit tron xi mang. X; mang
s phit trién cutng do nhu tinh todn.

Nhimg coc Xi mang dat tron udt thudng b6 tri sit nhau dudi chin mong
bang. dutng kinh coc no sét coc kia. Luong xi mang ding cho Im? ¢oc 1
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250kg dén 350kg. Ty lé nudc/ximang la 60% dén 120% vaoi sira xi mang bom
xubng coc. Sau 28 ngdy, khoan ldy mdu trong cdc coc nay cuong do dat
17kg/cm? véi lugng xi mang 1a 250kg/m? va hon nita tuy thudc loai dat tai ché.

Phuong phdp nay dd dugc cdc nuée Hoa ky, Anh, Phdp, Ditc va nhiéu
nudc chau Au khéc sir dung. Nude Nhat ciing xay dung nhiéu nha véi loai coc
nay. Véi coc nay c6 thé xay dung nha tir 8 1dng dén 10 tang.

Gan day cic hing cua Dic gidi thiéu vao nudc ta loai may do Hercules
Grundlogging san xuét dé lam coc xi mang dat. Loai nay cé thé lam dugc
nhitng coc ddt tron xi mang udt dudng kinh 600mm, sau binh quéin 4,4 mét
hay hon nita. Thay cho xi mang don thuén, ta ¢6 thé trén xi mang véi voi dé
thanh coc véi - xi mang véi lugng hén hgp voi va xi mang cho 1 mét sau cla
coc la 26kg nhu da trinh bay o trén.

Nhat Ban gidi thiéu véi thi truong nudc ta loai mdy lam coc loai nay la
TENOCOLUMN (xem bang 1-2).

Bang 1-2. Cdc chi tiéu khi sit dung mdy TENOCOLUMN
Loai dat Luong Ty lée N/X Cudng do mau
tai cho ximang/m’* % KG/em?

Cit 250 120 41,8
Bun,sét 226 100 30

A cit T 20 60 17.1
bit lin hiru co 350 60 15.7
Than biin 325 60 16,4

Véi nhitng chi tiéu trén day, phuong phdp to ra hiru hi¢u khi qui déi sic
chiu tai du6i nén thanh tri s6 dong nhat ding khi tinh todn méng bang dudi
cong trinh. Véi siic chiu cua coc khoang 15kg/cm? 6 thé qui déi sic chiu ddy
mong bang thanh binh quan 5 ~ 7kg/cm? la diéu ¢6 y nghia khi thiét ké mong.

2. Pham vi ap dung

Phuong phdp nay mdi dugc gidi thiéu vio nude ta nhung diéu kién si
dung rong rai con han ché . Pay la bién phip c6 ¥ nghia kinh t¢ cao, nén duge
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thi diém nhiéu nha hon nita dé c6 két qua nhan réng dién sir dung. Tai cong
trinh Tru s¢ Cong ty Hang hai tai ddu khu Kim Lién da dung phuong phdp nay
dé gia cd thanh vach dao dé lam hai ting him cho nha chinh.

Tai Ba Ria ciing diing phuong phap nay gia c6 nén ddy mong mot bé chida
déu 16n, ¢6 hiéu qua cao.

Loai gia c6 nén theo cong nghé niy c6 thé 1am méng cho nha ¢ do cao
16i 12 téng.

V. CAC LOAI COC SUDUNG CAY TRONG THIEN NHIEN

Khi khoi luong coc cho cong trinh khong nhiéu va trong moi truong chia
coc thuong xuyén ngam nudc, c6 thé ding cdc loai coc la cay trong thién
nhién: coc g6, coc cdy lram, coc tre.

1. Coc god

Loai coc go phé bién la diing gé bach din, gb phi lao, gb md 6 than thang,
dai tir 4,5 mét dén 12 mét, doi khi dén 18 mét. duong kinh tir 16 ~ 35¢m. Diu
duéi cia coc gb duge déo vét nhon c6 hinh thip ma ddu nhon huéng xuéng
dudi. C6 thé 1am bo phan thép det ghép thanh miii 6m ldy mii gb dé chang cho
mili coc khoi bi toé hay dap v& khi gap chudng ngai trong qué trinh dong.

Phén déu trén cua coc dinh dai d¢ trdnh v diu coc ciing nhu trinh dap
toét ddu coc khi va cham véi bia dong.

Ving déng bang song Clu Long, céc viing ven bién khic nhu Da Ning,
Nha Trang... str dung coc gé tram & mot séng tao trong viéc sur dung vat liéu
dia phuong nhdm ha gid thanh cong trinh. Viéc sir dung coc g6 tram da du théi
gian tht nghiém va ching minh [a tét.

Truong hop nén dél yéu la biin cdt pha sét hodc bun sét pha cit thi cir tram
déng vao dat ¢6 tdc dung nhu cdi ném nén chat dat nén gilra cic cir tram 1am
cho dt tir chd c6 hé s6 réng tu nhién e, dat 16i h¢ s6 rdng yéu ciu e, . Cong
viéc & day 1a xdc dinh s6 coc cho 1m?. Theo nghién ciiu cua truong Da: hoc
K¥ thuat Da Ning thi 56 cir tram déng tir 16 - 36 coc/m? tuv time loaj dat.

Coc gd thudng phai sit dung tai nhilng noi ma coc thuong xuyén ngam
trong nude. Néu nude khong ngam thudng Xuyén coc £6. coc rat nhanh bi muc
lam hu hong cong trinh. Coc gd thudng ding dudi ddy tru cau nho, tru ¢t
dién vuot song . tru ¢ot dién dn dién qua cdnh ddng. con clf tram ¢6 the dong
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duéi méng nha 3 ~ 5 tdng trén nén dit yéu. Hién nay chua sit dung coc gé phé
bién cho nha dan dung va cong nghiép.
Viéc sir dung coc g6 nén hét stic han ché vi d6 tin ciy cla coc gb chua
cao do nhiéu diéu kién cta thiy cdn khong di an toan cho viéc chéng muc.
2, Coc tre

2.1. Cau tao coc tre

20cm cm

1 I A >1rtr:m
AFFFFF =] 0]
3 L=150-350 | §

Hinh 1-1: Cdu tao coc tre

Tre ding lam coc phii 12 tre duc gia ¢6 tdi > 2 nam, con tuci, khong bi
sau, ki€n, mot. Chicu dai coc (1.5 + 3,5)m, tre ding lam coc phai thing, d¢
cong khong qud lem/m, chiéu day thit tre > lcm (16 trong rudt cdy tre cang
nho cang t6t), duong kinh coc tre > 6cm, pho bién 8 + 10cm. Piu coc cua
cdch mdt Scm, miii coc vt nhon cich mit 20 cm.( Hinh 1-1)

2.2. Pham vi ap dung

bay Ia bién phdp gia c6 nén truyén thong da sir dung nhiéu trong dan gian
nudc ta nhung tir nhirng nam 1960 dén 1990 viéc sir dung bi han ché. Sau nam
1990, nhiéu nha dan lai bing 1én phong trio sir dung coc tre. Cn hét sic chd
y dén moi trudng chon coc. NEu mife nude ngdm thay déi nhiéu phai hét sic
thén trong khi diing coc tre.

Cong nghé nay sir dung cho nha c6 s6 tang dudi 4 tang trong viing dat
khong qua y&u nhung khong ran. Sic chiu cho phép cua dit dudi 1kg/em?.

Coc tre diing phd bién cho nha 2 ~ 3 ting & noi dat yéu. Mot giai doan dai
khoang 30 nam it diing vi chua thdy co s& chic chan cho ich lgi cia coc tre
va theo trudng phéi Lién xo cii it sit dung loai coc nay. Sau ddi méi, dan dugc
tr lam nha mdi lai sir dung coc tre.
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2.3. Phuong phap dong coc

Coc tre thudng duoc déng bang vo gé. G6 lam vo phai ran, khé va, trong
lugng 8 + 10kg. Truding hop coc tre dai 2,5 + 3m phai diing gido ding dé dong
coc, sau d6 dong truc tiép do cong nhan ding ngay trén mat méng. Khi dong
chd ¥ giit cho coc khong bi dap v. Mudn vay ngudi ta bit diu coc bang chup
sét ¢ dang chiéc coe. Pudng kinh miéng coc 10cm, ddy coc 6em, chiéu cao
coc 6 + 10cm. Khi déng chup Ién ddu coc ding vo gd dong thang theo truc
cia coc. Dau tién déng nhe tay dé coc di sau vap long dit nhe nhang theo
phuong thing ding. Sau d6 déng manh tay ddn. Qud trinh déng néu coc bi dap
phai nho lén thay coc khdc, coc déng xong phai ditng cua cét bo phin tre bi
dap. Coc ddng theo Iuéi 6 vuéng, mat do coc 25 + 30 coc/m2,

2.4. So do dong coc

Coc tre ¢ téc dung len ép dl, nén qud trinh thi cong déng coc phai déng
tir ngoai vao gitra theo hinh xodn 6c (Hinh 1-2). Véi nhitng méng rong hoac
dai thi phai chia timg doan dé déng va trong méi doan déng ciing phai déng
theo kiéu I&n ép dat.

—

Hinh 1-2: S do déng coc 1re

Cau hoi én tap
Cau 1: Néu quy trinh x(r Iy nén dat yéu bang:
- Bém cat.
- Bac tham.
- Coc xi mang dat,
- Coc tre,
Cau 2: Pham vi sif dung clia cac phuang phap xf ly nén dat yéu.
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Chuong 2

CHUAN BI THI CONG PAO PAT

Muc tiéu:

Gidi thiéu nhiing cong viéc chil yéu phai thuc hién trude khi thi céng dao dat.
Nbi dung tém tat:

Cac cong viéc gidi phéng mat béing, pha da céng trinh.

Cac phuong phap giac vi tri va méng céng trinh.

I. GIAI PHONG MAT BANG

1. Nhitng cdng viéc can thuc hién trong céng tac giai phong
mit bing

- Cong tdc giai phong mat bang bao gém cic viéc:

+ Xdc dinh chi gigi xay dung.

+ Di chuyén mé ma.

+ Phd d& cong trinh ci.

+ Ha cdc cdy c6i néu vudng vao cdc cong trinh sé xay dung.

+Xu 1y béc dat tham thuc vat thap, don sach cac chudng ngai vat. tao
thuan tién cho thi céng.

- D& lam tét cdc cong viée trén, trude khi thi cong can phai:

+ Thong bdo trén cdc phuong tién thong tin dai ching. dé nhiing nguwi cé
mo ma, dudng 6ng. cong trinh ngam, ndi trong khu dat biét dé di chuyén.

+ Dai viéc di chuyén mo ma phai theo ding phong tuc tap qudn va quy
dinh vé vé sinh moi trudng.
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- Déi véi cdc cong trinh k§ thuat nhu dién, nuéc, dudng 6ng ngdm. duong
6ng ndi, dudng day trén khong hay cip ngdm phai dim bao diing cic quy dinh
di chuyén.

- D6i véi cac cong trinh cii cdn phai pha d3 phai ¢4 thiét ké phd d& dam
bao an toan va tan dung vat liéu dé tan dung sau nay.

- Khi chat ha céc cay to vuéng vao cong trinh xay dung mdi phai lap bién
phap chat ha cu thé, nhim bao dam an toan cho ngudi, méy moéc va céc cong
trinh 1an can, ré cay phai dao bo triét dé tranh muc, mGi lam hong hodc yéu
nén dat sau nay.

- Nhiing 16p ¢6, 16p dét mau nén hét bo don vao khu vy quy dinh. Sau
khi x4y dung xong ¢ thé trong céc loai cay co theo quy hoach. Nhirng noi ldp
dit ¢6 biin & dudi phai vét sach 16p bin dé 16p dat on dinh.

2. Nhimg diéu can chu y khi pha dd cong trinh

2.1. Viéc pha di cong trinh xay dung dugc thuc hién trong nhimg
truong hop sau

- Dé giai phong mat bang cong trinh mdi.

- Cong trinh ¢6 nguy co sup d6 anh hudng t6i cong dong va cong trinh lan can.

- Cong trinh xdy dung trong nhitng khu vuc cam xay dung.

- Cong trinh sai quy hoach xay dung, cong trinh xay dung khong c6 gidy
phép doi vdi nhiing cong trinh theo quy dinh phai ¢6 gidy phép hoac xay dung
sai vdi noi dung quy dinh trong giay phép.

2.2. Cong tac pha do cong trinh xay dung phai dap img cac yéu cau sau

- Viéc phd dd cong trinh chi duge thuc hién theo quy€t dinh cua co quan
nhi nudce ¢6 thim quyén.

- Viéc phd d& cong trinh phai thuc hién theo gidi phdp phd d& duge duyét,
dam bdo an toan, vé sinh méi trudng.

2.3. Trach nhiém cla cic bén tham gia pha do cong trinh duoe quy
dinh nhu sau

- Ngudi duoe giao 16 chifc thue hién viée phd d& cong trinh phai chiy 1rjch
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nhiém vé viéc thuc hién céc quy dinh tai muc 2.2 chiu trich nhiém trudc phdp
luat va boi thudng thiét hai do 16i ctia minh gay ra.

- Ngudi dang s& hitu hodc sir dung cong trinh thudc dién phai phé do theo
ding quy dinh & muc | phai chip hanh quyét dinh phd d& cla co quan nha
nude c6 thim quyén. Trudng hop khong chdp hanh thi bi cudng ché phd do va
chiu moi chi phi cho céng tdc pha da.

- Nguoi ¢6 trich nhiém quyét dinh phd do cong trinh phai chiu trach
nhiém trude phdp luat vé hau qua do khong ra quyét dinh, quyét dinh khéng
kip thoi, quyél dinh trdi véi quy dinh cta phédp luat.

II. GIAC MONG

1. Giac mong cong trinh theo phudng phap thong thudng

Gidc méng cong trinh la xdc dinh dudng tim truc mat bing cong trinh trén
thuc dia dua chiing tir ban vé thiét ké vio ding vi tri cua nd trén mat dat. Cong
viéc nay phai duge thuc hién chinh xdc

1.1. Cong tac chuan bi

Dung cu phuc vu gidc mdéng gom cé: Thude thép, day thép lmm, day doi,
nivo diy, may kinh vi, coc gé nho, bia, dinh, gid ngua,

1.2. Giac méng cong trinh bang gioc phuong vi

Noi dung cht yéu ctia phuong phdp 1a dua vao mot huéng chuan 1a hudng
Biic dé b6 tri hudng chinh cia cong trinh. Thong qua hudng chinh két hop véi
mét moc chudn dé xdc dinh vi tri chinh xdc cia cong trinh. phuong phip nay
goi la phuong phip goc phuong vi (tric dia goi 1a “phuong phép toa do cuc™).

Vidu: Hay dinh vi cong trinh trén thuc dia theo phuong phdp géc phuong
vi cho cong trinh ¢6 mat bing theo hinh 2-4.

Cich tién hanh nhu sau: (xem hinh 2-1).
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Hinh 2-1: Dinh vi cong trinh bang phiong phdp gée phitong vi.

Tt méc M trén mat bng, dit la ban xdc dinh huéng Bic (B) cang day theo
hudng chuén B. Dt may Kinh vi tai M ( méi lin di chuyén dat may déu phai cin
chinh chinh xdc). Ly tia Mx hgp véi hudng bac tai M géc bl. Tir M trén tia Mx
do mot khoang céch S xdc dinh dugc diém A,. Ding coc g6 dong xdc dinh diém
Ay trén thyc dia (trén dinh coc dong dinh & tam dé xdc dinh diém A)).

PA 1
I u o
~
s |
1
by Al B ¥
M | LI [

Hinh 222 Trinh ne xdc dinh vi tri céng trinh
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Chuyén méy kinh vi dén diém A xéc dinh tia Ay hop v6i tia Mx mot g6c
B, (B, = 90° - B,). Tam tia Ay do duge khodng cdch L, xdc dinh diém C,
déng coc dinh vi diém C; trén mét bang.

Chuyén mdy kinh vi dén diém C; dung tia C,z vuong géc vai tia Ay tai
C,. Trén tia C;z do khodng cdch L, xic dinh duoc diém C,. Dong coc dinh vi
diém C,4 trén mat bang.

Chuyén mdy kinh vi dén A, dung géc vuong khép kin dén A . Po kiém
tra lai khoang cdch L, ta ¢6 mat bang chu vi kin truc cong trinh.

Kiém tra dudng chéo A -C, va C|-A,. Néu bang nhau la chinh xdc.

1.3. Xac dinh truc tim méng trén mat bang

. 30x 160x2000
_ [ s— —
[L] !P 0]
2 I
= 120x120 I
S |
I ﬂ\‘\ : ,T I
|1 \ / | I
é |1 \ I / Il
L) \ / L)
L v \____,m‘l_________/ v

Hinh 2-3: Gid ngia cé dinh truc méng cong trinh

Dua vao truc tim da dinh vi & trén, ta ién hanh do cdc truc tim chudn dé
xic dinh cdc tim truc trung gian. Sau d6 chuyén cdc tim truc 1én gid ngua. Tir
cdc truc tim da xdc dinh khi dinh vi vi tri cong trinh. tién hanh déng cic gid
ngua (chd v mat trén gid ngua phai dam bao ngang bang). Gid ngua gém hai
cot tiét dién 120x120 cao 1600 + 1800. M6t tdm vin bao thang c6 kich thudc
30x160x2000 déng vao phia sau ¢ot (chd ¥ thanh trén vin phal ngang bang).
Gid ngua dong song song vdi canh ngoai cong trinh dat cach khoang 1.5 + 2m
dé¢ khong can trg dén thi cong méng sau nay (xem hinh 2-3).
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Hinh 2-4: Mdt bang gidc cdc truc méng cong trinh.

Tién hianh dan tim méng lén mat trén gid ngua. Dong dinh gilr tim trén gid
ngua. tién hanh cang day tim. diing thude thép do khodng cich xdc dinh cic
truc tim con lai (chi ¥ do dugc truc tim méng nao thi tha doi déng coc giit
truc tim d6, chd ¥ dénh ddu tim chinh xdc trén ddu coc). Sau khi kiém tra
chinh xdc cdc coc tim, tién hanh chuyén truc tim moéng Ién gid ngya phia
ngoai (xem hinh 2-4).

2. Giac méng céng trinh theo phuong phap dung may toan dac

Phuong phép gidc méng diing mdy toan dac duoc sir dung d¢ gijc maong
cho nhiing cong trinh cao tang. quan trong, vi du nhu cdc chung cu cyo (4ng,
cic cong trinh cong nghiép mdi v.v... doi hoi mie do chinh Xdc cao trong khay
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do dac gidc méng cong trinh. Uu diém cia phuong phap dung mdy toan dac
la cédc thao tdc xédc dinh cic truc tim, do cao, do xa, déu do mot may toan dac
thuc hién. Véi cong niang nhu vay ma qua trinh thao tic gidc moéng duge rit
ngin di nhiéu ldn, thao téc don gian hon, it diém do hon, s6 ngudi tham gia
gidc mong s& khong cdn nhiéu ma vén c6 thé thuc hién dugc mot khéi lugng
cong viéc 1dn, do chinh xdc cao hon,

(Quy trinh thao tdc xem gido trinh chuyén nganh do dac).

Cau hoi én tap
Cau 1: Cac cdng viéc chl yéu phai thuc hién trong gidi phéng mat béng.
Cau 2: Trinh tu thi cdng giac moéng céng trinh bang may kinh vi.
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Chuong 3

CAC PHUONG PHAP DAO PAT

Muc tieu:

Trang bi nhiing kién thifc ca ban vé ki thuat thi céng dao dat bing thil cong, blng
may. Tir d6 hoc sinh c6 thé Iap dudc cac phuong an thi céng dao dt phi hdp vdi timg
loai céng trinh.

Noi dung tom tat:
Gidi thiéu cac bién phap thi cang dao dat bang tht céng, bing may.

Cac bién phap thi cang gilf vach hé dao thang diing béng céc loai coc cif gd, thép,
bé tong cot thep.

1. PAO HO

1. Dao thd céng

1.1. Dung cu dao dat

Trong viéc dio dit bang phuong phip thi cong. ngui ta thudng diing mot
s0 dung cu nhu: xéng. cudc ban. cude chim, xa beng, choong dé dao dat. Tuy
theo cdp dat va nhom dat ma st dung cho thich hop. (Xem bang M-1)

1.2. To chirc dao dat

Thi cong dao dét bing thi cong doi hoi s6 lao dong nhi¢u. néu khong 16
chite khéo thi do ddo giia cdc nhom. 16 s¢ khac nhau, mat nhicu cong sira, gay
kho khan cho viée van chuyén bang cdc phuong tién tho so. khong dam béo
an todn v nang sudt lao dong thip. Nhimg bi¢n phdp cu the nhur vuy:

- Do ciic ho méng sau < 1.5m, ta c6 thé ding cdc dung cu dio, say do
ding xeng xuc hat lén miéng ho dao.
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- Dio cdc h6 méng sau hon >1,5m va rong, nén tién hanh dao theo timg
16p mot, mdi bac sau tir 0,2 + 0,3m tuy theo dung cu dao, rong tir 2 + 3m.
Pao nhu vay, d& dam bao kich thudc, dé van chuyén.

Hinh 3-1: a) Pao hé' méng theo kiéu bac thang.

- Do hé méng ¢6 muc nude ngdm: trude hét dao hé tiéu nude dén do
sau nao d6 16n hon do sdu dao ré6i mdi dio lan ra phia bén, ndong hon (xem
hinh 3-2).

Hinh 3-2: Dao dat o noi cé mde ngam

a) lHa mong réng; b) Ho méng hep.
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2. May dao cé giu
2.1. May dio gau thuan

My dio giu thudn cd tay gdu ngdn nén chic, khoé, do xiic thudn nén dio
¢6 stic manh. (Xem hinh 3-3)

Hinh 3-3: Mdy dao gdu thudn.

Pham vi sir dung:

- Mdy thuong dao & mdi dét cao hon cao trinh cia mdy ding.

- N6 dao duge moi loai dat tir cap [-IV.

- Nén dat noi mdy ding phai on dinh, kho rdo va viéc 16 chitc van chuyén
co gidi dé dang.

- Mdy do gdu thuan thich hgp diing dé dt lén xe chuyén di. Do d6 phai
tinh dén tuong quan gira dung tich gau va dung tich thiing xe. sao cho mot xe
chd duge 3 - 4 gdu. Néu xe cho 1 - 2 gdu thi ddt dé bi roi vai ra ngoai, néu
thiing xe chifa 6 - 7 gau thi xe phai cho lau.

- Mdy dio gdu thuan ¢6 wu diém néi bat 1a néu b tri khoang dao thich
hop, mdy c6 ning sudt cao nhét trong cdc loai mdy dao. Nguoe lai nhuge diém
ctia viée ding mdy dio gdu thuan 1a phai dao thém duong lén xudng cho méy
vt xe Ll nén khoi lugng dio khd 1én. Mat khdc. noi nén dit \Cu, ¢6 nude

ngam thi khong ding dugce loai mdy nay.
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2.2. May dao giu nghich
Pic diém céu tao. (xem hinh 3-4)

Hinh 3-4: May dao gau nghich.

Pham vi sir dung:

- Diing d@o hé ¢6 do sau < 5,.5m.

- Dao cdc muong rianh nho, hep va chay dai (Phuc vu cho dat duong ong,
cdp dién hodc mong bang).

- C6 thé dao duge dat cap I, 11, 11T (véi dung tich gdu 0.25m3).

- So véi mdy dao gdu thuin, mdy dao giu nghich nang suat thip hon,
nhung dio dugc nhitng noi ¢6 mach nudc ngam, nén dit. diy hd moéng yéu va
khong cdn diao dudng 1én xuong.

- C6 thé dao duoc cdc mdng tru doc lap (¢6 kich thude 4x4m va sau 6
4,5m). Dao méng loai nay ding gidu cé dung tich 0,25m3.

2.3. Gau qoang (hinh 3-5)

Dic diém:

Mdy dao c6 1ay cén dai, lai thém gau ¢6 thé vang di xa, nén pham vi tay
Vi lon, Thudng diing dé dao dat. nao vét ao, hé, kénh rach, dao hé méng sau
vi rong noi ma dat dio thdp hon mat bing mdy ding. Pao duge dit mém
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nhém L, IT va dao duge & nhimg hé ¢6 nude. Ning suit thap hon so vdi mdy
dao gu thudn va gdu nghich cung dung tich vi day cip mém quang géu. dé
dat khong co dong bang tay cling cla hai mdy trén. Mdy dao gau day diing
thich hop hon khi do dat thanh dong va khi hé dio sau ngap nudc ma hai loai
dio thuan va dao nghich khong sur dung duoe.

Hinh 3-5: May déo gau quang.

3. Dao bang may cit - ludi cat

3.1. May ui

3.1.1. Cong dung va phan loai

Cong dyng: May ui 1a miy chu véu trong cong tic 1am dat né ¢6 the am

vice doc lap hay phoi hop vai nhimg méy khdc. Khi lam viée doc lap mdy ti
lam cic nhiém vu:

- San bang. ui nhiimg g0 ddt cao. lap ho va chuyén dat thita di ni khic dé
Ny dung cic cong trinh.

- Dap nén dat cao tir | = 1.50m bang cdch 1dv dat tir hai ben
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- Dao hé, dao rinh, béc I6p dat thuc vat; van chuyén dat dén noi cin dip
trong khoang cu ly ngan (tir 40 + 100m).

May ti 1am viéc ph6i hop véi cdc mdy lam dat khdc nhu may cap d€ sira
dudng va tang siic dao cho mdy nay, san biang nhitng dong dat mdi dé dé dam
lén, 1am nhiém vu sira sang khoang dao cho mdy xdc, lam dudng di lai cho
Oto V...

Phan loai:

- Dua vio két cdu bo di chuyén, ngudi ta chia ra: mdy ui banh xich va mdy
ui banh 16p.

- Dua vao co cdu diéu khién ludi ben ma chia ra: loai mdy ui diéu khién
bang co hoc, loai mdy i diéu khién bang thuy luc.

Thudng ngudi ta cin ci vdo két cdu ludi ben vi kha nang thay déi vi tri
ben trén may kéo dé phan ra hai loai:

- Loai mdy ui thuong (khong quay): ¢6 ludi va khung déy 1ap ¢6 dinh. Céc
loai mdy ui nay khong c6 kha nang diéu chinh dugc trong mot gidi han nho
(tir 5 - 10°) géc cit cha ludi bang cdch quay ben xung quanh truc ngang song
song voi mép ben.

- Loai mdy i van nang: c6 ciu tao ludi ben va khung day lap khéng c6
dinh. Cdc mdy 0i van nang lap ben thing géc véi hudng chuyén dong clia méy
kéo va diéu chinh géc cit cua ludi duge nhu mdy ui khong quay. Ngoai ra mdy
1i van nang con c6 kha nang quay ludi ben & trong hai mat phang: mat phing
ngang va mat phing diing.

3.1.2. Nguyén ly cdu tao va hoat dong cia mdy ui

a) Loai may iii diéu khién bang eo hoc

My ui diéu khién béng co hoc, ben duoc ha xuéng bang chinh siic nang
cua chinh ban than né. Con viéc nang ben 1én nhd hé thong chuyén dong day
cdp vi toi. Ngoai ra ben con dimg dugc & vi tri lo ling néu ta ham chit tang
10i. Ben cua loai may ui nay khong thé ty ¥ tang chiéu day 16p dio dugc, do
vdy no6 bi han ché tac dung khi thi cong ¢ dat cing.

b) Loai may i diéu khién bang thiy hee

V& cu tao chung, mdy ui di¢u khién thuy luc khong khac may loai diéu
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khién co hoc. Riéng bo phan diéu khién ben gém c6: bom thity luc. b0 phin
phin phai, cdc ong dan dau va xi lanh thuy luc (xem hinh 3-6).

Hinh 3-6: My i dicu khién bang thuy e,

Viéc nang ha ben hoan toin diéu khién bing co cdu thuy luc, do vay tacé
thé thay doi chiéu day I6p dao theo ¥ mudn ngay ca trudng hop dt ran. Téc
d6 nang ben khoang tir 0,15 + 0.25m/s. Bom déu cao 4p cia bo phan diéu
khién thudng lip ¢ phia sau mdy kéo,

3.2. My cap (May xic chuyén)

a) Cong dung: May cap cling 1am nhiém vu dio va van chuvén dat nhe
mdy ui nhung do két cdu cua loai mdy nay c6 thing chia dit nén ng c6 kha
nang van chuyén dat tir chd dio dén chd do xa hon mdy Ui ma nang suét vin
cao. Vi dat loai I dén loai [ thi mdy cap c6 kha nang ty dao dé dang, Ngudi
ta thuong diing mdy cap dé dio khéi lugng dat wwong doi 16n va cy ly van
chuvén tir 300 + 500m.

Trong xdy dung cic cong trinh xdy dung dan dung. cong nghi¢p, giao
thong van ti. thuy loi Kicn tric ding mdy cap ¢ san bang. dio va dip véi
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khéi lugng dat 16n va tuong déi tap trung, rat kinh té.

b) Phdn loai: C6 nhiéu cdch phan loai may xidc chuyén.

- Theo hinh thifc di chuyén chia ra 1am hai loai: Mdy cap tu hanh v mdy
cap khong tu hanh.

- Theo dac diém cta bo di chuyén chia thiinh hai loai: loai banh xich va
loai bdnh l6p.

- Theo dung tich thiing chiéa chia lam 3 loai: loai nho (c6 dung tich téi
2,5m?), loai trung binh (1l 2.5 dén 10m3), loai lén (tir 10m? trd lén).

- Theo kha nang dwa dat vao thiing chita, may cap chia lam hai loai: loai
tu do va loai cudng birc.

- Theo dic tinh thi¢t bi diéu khién dugc chia 1am: loai mdy cap diéu khién
bing co hoc va loai mdy cap diéu khién bing thuy luc.

¢) Qud trinh lam viéc

- Loai mdy cap khong tu hanh (xem hinh 3-7):

Hinh 3-7: Mdy cap khéng te hanh.

D6i véi loai mdy nay cé hai bo phan riéng biét: bd phan mdy kéo va bo
phan thing cap chuyén. D¢ diéu khién bo phan thing cap chuyén ¢é hinh
thiic: dié¢u khién co hoc (cdp) va diéu khién bang thuy luc. Hién nay phé bién
la loai may cap diéu khién bang thuy luc.

- Mdy cap i hanh: Loai nay khdc véi loai khong ty hanh & ché khong cé
bo phan dau kéo tich riéng. Hién nay loai mdy cap nay sit dung kha phé bién
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trén cdc cong trinh thuy dién va thuy loi. N6 ¢6 wu diém I6n la tinh co dong
cao, viéc di chuyén mdy dé dang, t6c 6 van chuyén twong déi nhanh, dung
tich thing chifa twong doi 16n, do dé dat hiéu qua nang sudt cao.

Qua trinh lam viéc cla may cap.

- Qud trinh dio va tich dat vao thiing chifa.

- Qud trinh vin chuyén dat.

- Qud trinh dé dat va san bang.

Trong cdc qud trinh trén, thi qua trinh dao va tich d4t vio thing chia la
quan trong. N6 anh hudng rit I6n dén nang sudt cong tic.

Thiing xiic chuyén 1a co cdu chinh, ding dé dao tich dat va dé. Miéng
thiing phai c6 nap, dé cé thé tich dugc nhiéu dat. Tuy theo c4u tao ndp thiing
¢6 thé dong ma tu do (khong cén diéu khién) hodc déng md cudng bifc, nhung
khi dao n6 phai dam bao do md vira phai dé tich dat vao thiing ddy va nhanh
nhat. Thong thudng nap mo khoi miéng thing vao khoang 0.5m, nhu thé
lugng dét chira thém duge nhd ¢6 ndp chiém t6i 30% lugng dat toan bo.

Kha nang tich dat vao thiing nhi¢u hay it ngoai nhiing yéu 16 vé mdy con
phu thuoe vio nhiéu loai dat cong tac. Kinh nghiém cho thdy véi dét déo, kha
nang tich dal sé cao hon dai véi dat roi.

Ngodi ra, kha nang tich dat vao thiing con chiu anh hudng coa ca bé day
I6p dat duge cap. O suét qud trinh dao, khi trér luc kéo khd 16n, lic nay phai
nang bét ludi dao lén song van cin duy tri chiéu day 16p dat du dé 1iép tuc
diam bao khd nang tich dat dugc nhiéu, vi thé ngudi ta thudng cau tao ludi dio
kicu bac thang. Ludi dio c6 cdu tao bic thang cong ciing rit 16t vi nd 6 kha
nang tich dit tot va lam cho dat it bi roi vai sang 2 phia bén mép thiing.

IL. SUDUNG TUONG CU BAO VE HO PAO SAU

1. Khai niém

Trong cong ngh¢ thi cong nén. méng nha dan dung va cong nghi¢p thong
dung thudmg it khi phii dio hé sau (néu ¢6 dio trong trudng hop mit bine thi
cong rong. du d¢ tao doc ho dio chong sip thanh vich dit ddo). This gi;m;gén
diy ¢6 nhicu cong trinh xay dung cao ting ho mong sau. ¢6 cdc tang him va
xay chen trong thinh pho nén van dé chong vich dao thang dimg phai duac dat
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ra moOt cdch nghiém tic tir khau chon phuong dn. thiét k&, dén thi cong nham
dam bdo an todn cho ngudi, thiét bi thi cong va nhirng cong trinh lan can.

2. Mot sé loai tudng cir théng dung va pham vi ap dung

2.1. Tuong cir vach ho dao bang go lia ngang

Bién phép nay dugc stir dung nhic¢u do vat tu [am cir khong doi hoi chuyén
dung ma la nhirng vat tu pho bién. Mdy dong nhiing dam I thép hinh xudng
ddt cling la nhimmg mdy dong coc théng thuong. Quanh thanh ho dao duge
déng xudng nhitng thanh dam I-120 thép hinh c6 do sau hon ddy ho dao
khodng 3 ~ 4 mét. Nhitng ddm I-120 nay dat cich nhau 1,5 ~ 2,0 mét. Khi dao
dat sau thi lia nhitng tdm vé4n ngang tir ddm I no dén ddm I kia, tdm vén dé
ding theo chiéu canh lua gitta hai bung cua dim 1. Vidn dugc ép mat ty vao
cdnh cua dim I. Khoang h& giita van va cdnh kia ctia ddm I duge don g6 cho
chat. (xem hinh 3-8).

Néu dat dao khong cé nude ngam thi bién phdp nay chong thanh ho dao
don gian. Cin kiém tra luc ddy ngang va ¢6 bién phdp vang chong bién dang
diu dam I phén trén.

Vich dat

fJ__. 0o

: Y,

1120 Go don Vin g0

| 1500-2000 1
T 1
Hinh 3-8: Mar bang neong cir g6 lia ngang.

Néu khu vuce thi cong ¢6 nude ngdm thi bién phdp 16 ra ¢6 nhuoe diém 1a
nude ngdm s& chay vio ho dio theo khe gilra céc thanh vin vi dem theo dat min
hodc cdt ¢ chung quanh vio ho dio va gay nguy hiém cho cong trinh ké bén.

Giai phap niy rat phu thude vao mic nude trong dit va két qua khong on
dinh, rat tam bo. Chi nén sir dung trong pham vi cong trinh nho.

47



2.2. Tuomg cir bang thép

Hinh 3-9: Ciw lacsen.

Tudng cir bing nhing tdm thép ché san tir nha mdy. Co nhiéu loai tict dién
ngang cua tam cir nhu cir phang. cir khum. cir hinh chir Z goi la cir Zombas,
cir hinh chir U goi la cir Lacsen (xem hinh 3-9).

Nhing tdm cir ché tao tir nha méy c6 chicu dai 12 mét. chiéu day tam cl
tir 6 ~ 16mm. Chicu rong cua tiél dién ngang cua mot tim thuong tir 580mm
dén 670mm. Chicu siu cua tiét dién thi mong nhit la ctr phang. chi 30mm va
siu nhat la cr Lacsen khi ghép doi dén 450mm.

bic diem cua cir [a hai mép tim clr co mong dé khi lua nhirng 1am cir lai
vdi nhau lic dong xudng dit. mang cit c6 do khit dén miic nudc khong thim

quat. khong di chuyvén duge tir phia mat ¢l nay sang phia mat cir bén kia,
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Cir thudng déng xudng dét trudc lic dao vé mot phia ciia tuong cir dé khi
dio chong duge dét x6 va nude chay vao hé dao theo phuong ngang.

Tudng cir duge kiém tra su chiu dp luc ngang nhu dang tuong chan dat
theo so dé tudng mong (mém) diing tu do. Cén kiém tra bién dang cuia tudng,
khong cho phép tudng cé di chuyén gay sap 1o hodc dé 14p cong trinh dao
trong long ho.

Duéi tdc dong cua céc luc ngang, tuong mém ding tu do, 1am viéc nhu mot
cong son c6 ngam dan héi trong dit. Do lue ngang la dp luc ddt cia mot bén
mat cir ddy vio cir sau khi dao hang bén trong, tdm cir s€ quay quanh mot diém
niio d6. Tir diém xoay nity ma xdc dinh dé sau cam cir sao cho tao dugc dp luc
cin bing chu dong va bi dong. Thong thudng phai thém hé thong vang giir va
neo dé hé trg chong lai cdc tac dong cua 4p luc lén tudng. Néu mot dot cir
khong di chéng dugc dp luc, cdn tao nhiéu 16p cir theo kiéu giat cap, 16p ngoai
bao boc ho rong, cédc 16p trong dién tich bao boc s& hep ddn. Chiéu rong mat
bac cling dugce tinh todn sao cho cung trugt khong phd huy toan bo hé thong.

Hién nay trén thi truong nudc ta da cé mat hang cung cép coc cir ndi tiéng
thé giéi TRADE ARBED da c6 kinh nghiém san xudt va cung @ng coc cir hang
lrim nam nay.

Coc cir thudng duge st dung nhiéu ldn. Ngay tai nudc ta cling ¢6 nhiing
cong ly chuyén cung cip hodc cho thué coc cir dd qua sir dung nham ha gid
thanh cho cic giai phdp sir dung coc cir.

Thiét bi ha coc cir xudng dal ciing 1a cic mdy dong coc thong thudng. Néu
sl dung ha coc cir ki€u rung, c6 thé ghép nhiéu tdm dé ciing rung ha cho tan
dung siic mdy (xem hinh 3-10). Thuong ding may dong coc diesel dé dong
coc cir.
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Hinh 3-10: Thi cong ép coc .

Khi str dung tuomg cir phai kiém tra bién dang gy ra su chuyén dich tuimg
clr vao phia trong ho dao. Nu ¢6 khd nang chuyén vi phai thiét ké cac dat
chong d& bang cdc khung ndm ngang. Nhiing dot chong di nay 1 nhimng
thanh thép hinh chit I, U khong nho. tao thinh khung kin khap bén trong tiél
dién hé dio (xem hinh 3-11). ¢6 cdc thanh chéo ¢ gdc va cic thanh ving
ngang ¢d tang do dé ¢p chat vin cir thinh vio dat. Néu cin dam bio khong
gian dé thi cong bén trong ho dio khong thé lam hé vang ngang mi phai neo
nhing thanh thép hinh Khung d@ vin cir xuyén qua vin ctr thinh mi neo vio
ddl bén ngodi ho dio. Viée tao day neo bang cich khoan vao dat theo méy
khoan perforateur. sau dé dwa dav cdp vio trong ho khoan nav rof bom viga xi
ming lai mot o diém [im diu neo.
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Hinh 3-11: Hé thong chong dé eir.

Hang C-LOC cua Hoa Ky da gidi thiéu sang nudc ta loai van cir bang
VINYL ¢6 tiét dién ngang tua nhu loai cit LACSEN sur dung cap b ho. b
muong thi bén lau, virng chiii vi my quan. Nhiéu cong trinh cap ho sir dung
phuong phip ke da hoc it hiéu qua vi trong luong ban than cia ke 1on ma ddy
mong ke lai ndm trén nén ddt yéu siing nude nén chang bao lau, chi mot vai
nam ké bi sut va hong. Néu cam ké bang vin cir nhua. mai ké nam sau dudi
dat, ¢6 khi phan chim gap ba, bon lin phin néi cia vin cir nén chiu luc day
ngang rit tot, k& on dinh lau dai.
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2.3. Tung cir bing bé tong cét thép dur img luc trude

Hién nay Nha mdy Bé 16ng Xuan Mai gin Ha Noi dang ché tao tudng cir
bang bé 1ong cot thép ing lyc trude dé sir dung trong viéc thi cong cdc ting
him. Tam cir lam bang bé tong cot thép c6 kich thudc day 120mm, rong
750mm va dai tir 6 dén 8 mét. Bé tong sir dung c6 mac 300. thép ling sudt
trudc. Loai nay ha xudng dat c6 thé déng, c6 thé rung ép.

Cir bé tong c6t thép c6 thudn loi 12 néu dé lai tuomg sé sit dung ngay
lam tudng tang him, chi cin boc thém cho chiéu day tir 100 ~ 150mm bé
tong sau khi thi cong 16p chéng thim sé giam dugc chi phi cho thi cong
tuong ting him.

Cau hoi 6n tap
Cau 1: Pham vi sr dung cac loai may dao dat: gdu thuan, gau nghich, may di, may cap.
Cau 2: Trinh bdy bién phap gii vach théng dimg bang cac loai coc ct.
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CHUONG 4

THI CONG DAP DAT
VA THI CONG NEN DUONG

Muc tiéu:

Gidi thiéu céac loai dat thudng ding dé dap va ky thuat thi cong dap va dam dat nén
dudng bang cac loai may thi cong théng dung.

Noi dung tém tat:

- Gidi thidu cac loai dat dap va dat khéng ding dé dap.

- Céc loai may thi céng dat.

- Ky thuat thi céng cac nén dudng dao va dap.

- Ky thuat thi céng dam dat nén dudng.

1. CAC TIEU CHI CUA PAT DAP

1. Dat dung dé dip

Dit dung dé dap phai dam bdo cubng do, do on dinh lau dai véi do lin
nho nhit cua cong trinh. Mot vai loai dat thoa man duge diéu kién vira néu la
dit sét, dat sét pha cit, dat cdl pha sét, tuy theo yéu cdu st dung cia cong trinh
ma chon loai dat cho phu hop.

2. Dat khéng dung dé dip

- Dal phu sa, cdt chay, dat bun, dit ¢o nhi¢u bun, dat bui, dit lin nhiéu
bui. dat mun. vi khi bi uét cic chat nay khong chiu duge luc nén, hoac chiu
luc kém.

- Pat thit vi dat sét uét, vi nd kho thodt nudec.
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- Dit chita hon 5% thach cao (theo khéi lugng thé tich), vi loai dét nay dé
hit nudc.

- Dat thim nudc man, vi loai nay ludn ludn 4m wdt.

- Dt chita nhiéu ré cay, rom rdc, dat tréng trot, vi mot thoi gian sau n6 sé
muc ndt, dét bi rong, do chiu nén cua dat s& giam di.

- Céc loai dét dd 16n hon nhém VI

IL. THI CONG NEN PUONG

1. Yéu cdu dai vdi thi cdng nén dudng

Nén dudng 1a bo phan chu yéu cla cong trinh dudng. Nhiém vu cua nén
dudng i dam bdo cudng do va on dinh cua mat duong. Nén dudng yéu mat
dudmg s€ bién dang. lin sut ran nit hu hong nhanh chéng. Vi vay yéu ciu
trong bat ky tinh huéng ndo, nén dudng ciing phai di cudng do va do 6n dinh,
c6 hinh dang va kich thudc ding thiét k&, dip dat phai hop 1y ding loai dit vi
phai duge ddm nén ky dam bao thodt nudc 16t

Nén dudng chiém mot khoi lugng 16n trong toin bo cong tdc xiy dung
dudng. Vi vay khi thiét ké va 16 chic thi cong cdn tiét kiém., trdnh ling phi.
Muén viy phai:

- Chon phuong phép thi cong thich hop.

- St dung tot nhan luc may moc va nguyén vat liéu.

- Chon mdy méc thi cong. phuong thiic van chuyén hop I¥.

- Dicu phai dat hop Iy.

- Cic khiu cong tic phai tién hanh theo ké hoach thi cong da dinh.

- Tuédn thu chit ché quy trinh, quy pham k¥ thuat vi quy tic an toin trong
thi cong.

2. Thi cdéng nén dudng dao

Trong bat ki trutng hop nio. dio nén duding hay dio thiing diu. trudc tien
phai dam bao diéu ki¢n thoit nude to1. Trong pham vi xay dung cong trinh néu
¢d ho ao. rudng nude phai tim cich din nude ra ngoii pham vi thi cong, dio
cde ranh thodt nude hay dap cic bo ngan nude. khong dé nude chay vio pham

vi thi cong.
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C6 nhiéu phuong 4n thi cong nén dudng dao va nén dudng dap khac nhau.
Dé chon phuong én phai xu4t phdt tir tinh hinh cu thé va diéu kién dia chat,
thuy van, loai céng cu, mdy mdc thi cong hién cd, tinh hinh phan bé dat ma
chon mot trong cdc phuong dn sau day:

- Déo toan bo chiéu ngang.

- Dao thanh tirng 16p theo chiéu rong.

- Dao thanh mot duong hao thong sudt réi ma rong ra toan bo nén dudng.

- Do hén hop.

2.1. Phuong 4n dao toan bo chiéu ngang

Phuong dn nay cé thé diung nhan luc hodc mdy xic dao két hop vai
phuong tién van tai dé€ thi cong. Néu chiéu sau nén dudng dio khong 16n hon
2m c6 thé dido mot lan dén ngay cao do thiét ké. Khi dao c6 thé tién hanh ddo
tir ddu nay dén ddu kia hay tir hai ddu vao gita (xem hinh 4-1).

AR
’
R A A -

a) b)
Hinh 4-1: Dao nén dicomg theo chiéu ngang.

a) Dao tiv dau nay sang ddu kia; b) Dao nr hai ddu vao giita,

Né¢u chiéu sau dao tuong dai 16n c6 thé chia nhiéu bac dé thi cong (xem
hinh 4-2),

N | /

Hinh 4-2: Dao nén duong theo chiéu ngang c6 hai bdac thi cong.
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Khi sir dung mdy xiic dio thi cong dé nang cao nang sudt lao dong thi
chiéu cao mdi bac phéi bao dim mdy xéc mot ldn diy giu.

Khi phai chia 1am nhiéu bac dé thi cong. dim biao mdi bic phai cé dutng
van chuyén riéng dua dét ra ngoai va c6 hé thong thodt nude riéng.

Khong dé nudc tir bic rén chay xudng bac dudi lam anh huong cong tic
thi cong ¢ bac dudi,

Phuong dn nay thich hop khi tuyén cit qua cdc mom déi nii doc. pham vi
thi cong hep mé cdc mdy khac khong thé thi cong theo hudng doc duoc.

2.2. Phuong dn dao timg 16p theo chiéu doc

Phuong dn nay 1a dio ting 16p theo chiéu doc trén toin bo chiéu rong cla
mit cit ngang trén nén dudng va dao sdu ddn 1ir trén xuong (xem hinh 4-3),

Phuong dn nay thich hgp cho viéc st dung mdy Gi. mdy xiic chuyén.
Phuong dn nay ¢6 wu diém la dién thi cong rong, c6 thé bé tri duge nhiéu méy
cling lam. dat dio dem dip khong bi lin 1on. Cong tic hoan thién mdi ta luy
¢6 thé thuc hién thudn tién timg budc. Dé dim bio thodt nudc 16t bé mat phai
doc ra phia ngoai 1 +2% d¢ thodt nudc. Phuong dn nay khong thich hop véi
noi ¢d dia hinh doc va bé mat gé ghé khong thuan tién cho may lam viée.

2.3. Phuong dn dao duomg hao thong sudt roi ma rong toan bo nén duimg

Phuong dn nay ld dao mét duong hio thong sudt trude. roi tir hio dé mo
rong sang hai bén tang dién tich thi cong. ¢6 thé lgi dung duimg hao lam
dudng van chuyén vi thodt nude ra ngoii.

Phuong dn nay chu yéu thuc hién bang mdy xdc dao. Riéng giai doan dio
dudng hao thi ding mdy 4i hoac miy xic chuyén. Néu dudng dio sau thi phin
ra tiing bic d¢ thi cong (xem hinh 4-4),
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Hinh 4-4

3. Thi céng nén dudng dap

3.1. Xur Iy nén dudng trude khi dap

Trude khi dip ddt lam nén dudng, dé dam bio nén dudng 6n dinh, chic
chin khong bi lin sut truot, ngoai viéc dam bao yéu cdu vé dip dal ra cin phai
xir Iy nén dat dap.

Néu dap trén nén doc ¢6 i < 1/5 sau khi x6i ¢6 6 thé dé dat dap ngay.

Néu dip dat trén nén ¢6 i > 1/5 phai ddnh cap trude khi dip (xem
hinh 4-5).

Hinh 4-5: Ddnh cdp nén dap.

Chiéu rong moi ¢ip phu thuoc vio cong cu dim nén. néu dim hang thi
cong moi cip rong Im. néu dam bang may lu thi chi¢u rong moi cip tuy theo
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timg loai mdy ma quyét dinh dé cho mdy chay an toan va dé dang trén méi
cép. Méi cdp cin doc vé phia trong 2% + 3%.

Néu i > 1/2,5 phai c6 bién phap thi cong riéng.

Khi dinh cdp thuong diing mdy 4i van nang tién hanh dao 1ir cap dudi
cling trd 1én. Mép ngoai ctia cdp trén cich mép trong cua cap dudi 0.5 + 0,8m.
Dit dio ¢ cap trén do xuong cip dudi dip luon nén dudng.

3.2. Nguyén tac dap nén duong bang dat

Dé dim bao nén duong 6n dinh, khong lin, bién dang, truot thi viéc chon
loai dit dé dap nén duong la rdt quan trong. Khi chon dat dap can xét dén tinh
chit co Iy cla dat. Ding dat thodt nude 161 d€ dip 1a ot nhat, vi ma sat trong
I6n, tinh co riit nho, it chiu anh hudng cua dm udt.

Dit dinh thodt nudc kho, nhung dam bao dim chat c6 thé diing dé dép nén
dudng. Nhitng loai dat sau day khong dé dap nén dudng:

- Dt dinh ¢6 do dm ldn.

- Dt ¢6 1an hitu co vi mudi c6 thé tan trong nude qud nhiéu.

Khi phai ding cdc loai dat khdc nhau dé ddp trén ciing mot doan nén
dutig phai theo nguyén tic sau:

- Dat khdc nhau phai dap thanh timg 16p nim ngang trén toin bd bé rong
nén dudng (xem hinh 4-6).

- Khi I6p dat dé thodt nudc (cdt. 4 cdt) duge dap trén 16p dat kho thodt
nudc (dét sét. dat thit) thi bé mat 16p dat kho thodt nude phai déc sang hai bén
khong nho dudi 4% d¢ dat trén thodt nudc duoc dé ding.

- Néu dit thodt nude 161 dap phia dudi dat thodt nude kho. thi bé mat lop
dudi dé bing phang.

- Khong diing dt thodt nude kho (dat sét. dat thit) dip bao quanh. bit kin
loal dat thodt nude 1ot (cdt, 4 cdt).

- Khi ding cdce loai dat khic nhau dip lén nhing doan Khic nhau, thi
nhiing ¢ho ndi phai dap thinh mat xién d¢ ¢6 su qud do 1 1. 1 Iop dat nay
sang [0p dat khic. tranh lin khong déu (xem hinh 4-9).
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Hinh 4-6: So dé ddp ddt nén diomg vdi cde loari dat khdae nhau.

1. Ddi thodt miege khé. 2. Pdr thodt nude dé.
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Hinh 4-7: Ddp noi ¢ nhitng doan ¢6 cac logi dat khde nhau,

- Can cif vao do én dinh cta nén dudng ma xép dat cic |6p dat cho hap If,
dit 6n dinh 16t vdi nudc thi dip & nhing 1dp trén.

- Khi phai diing dat sét dé dap nén dudmg, 16t nhat dip nhimg 16p thodt nude |
161 day tir 10 + 20cm dip xen ke giifa cdc 1p dé thodt nudc cho nén dudng. |

Hinh 4-8: Nén ddp c6 cdc 1ip thodt mede 161 xen ké.

- Khi mé rong nén dudmg nén diing ddt cling loai vdi nén dudng cii dé
diip phin mo rong 12 161 nhét. Trudng hop khong c6 thi ding dét thodt nude
tat de dap.

3.3, Cic phuong phap dip nén duong bang dat

Khi di hoin thinh cong viée gidy co. boc Idp dit hitu co. dinh cdp thi tién
hanh dip dit. Néu chicu dii doan dit twong doi 16n thi nén chia thinh nhidu
doan d¢ thi cong. trén moi doan thue hién mot khau cong tic. Mot doan dd
dit. mot doan san biang. mot doan lu Jén. Khong thi cong vira do dil, vira san
vita lu tren cang mot doan vi lam nhu vay chat lugng dim len & khong dam
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bdo, khong tan dung hét cong suft ciia mdy. Chiéu dai méi doan thi cong tuy
thuoc vao kha nang luc luong ciia mdy thi cong hing ngdy ma quyét dinh. Vé
mia mua chiéu dai méi doan thi cong phai duge dap vi dim nén moi ldp sao
cho khong qua mét buéi lam viéc. Trong cong tic dap dat. thudng dp dung cic
phuong dn sau day:

- Phuong dn dap timg ldp nim ngang.

- Phuong dn dép tirng 16p nam xién.

- Phuong dn dip hon hop.

3.3.1. Pdp ting l6p nam ngang

Phuong dn niy duge dp dung khi thi cong nén dap. dat duge lay tir thing
ddu & hai bén dudng. Theo phuong dn nay dat duge dap thanh timg 16p tir dudi
Ién, réi ti€n hanh ddm chat, chiéu ddy mai 16p phu thudc vao loai dat va cong
cu dim chat. Pay la phuong dn dap nén dudng 161 thudng sir dung mady i,
mdy xic, mdy xtc chuyén, mdy san d¢ thi cong (xem hinh 4-9).

Hinh 4-9: Ldy ddt nr thang ddu ddp nén dwong theo timg lap.

3.3.2. Pdp ting lop xién

Phuong én ndy dp dung khi nén dap di qua khu vuc sau lay 16i hay dia
hinh déc, van 16¢ chuyén dit dap khé khan. Theo phuong dn nay, dit duge dap
thanh timg 16p lin dan tr gan ra xa theo chié¢u doc cia duong. Phuong an nay
dat do day, kho dam chat, dé dam bao chat lugng phai dung cdc bién phép:

- Dung loai dit dap it lin va dip ngay trén toan bo chiéu rong cia nén dudng.
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- Dung dam c6 kha nang ddm dugc 16p dat ddy (xem hinh 4-10).

Hinh 4-11: Ddp tir xa 161 gdn.

Néu khai luong dit dip 16n, sir dung nhiéu xe mdy thi cong va viéc mo
ducing van chuyén dat khong khd khan thi sir dung phuong én tir xa 16i g
(xem hinh 4-11). Theo phuong dn nay, dit duge dap thanh tirmg 16p bat déu ti
vi tri xa ving dio nhat vi phit trién dén lai gdn. Phuong &n nay dién tich thi
cong rong, st dung duge nhiéu xe mdy thi cong, nhung khong tan dung duge
st di lai cua xe mady dé dam len.

3.3.3. Pap hon hop

Truomg hop phai dap trén nén ddt mém véu qua khe sau. bii lv. ho ao,
(nén dip tong doi cao) khong ¢ diéu Kién vét bin t6i tang dit chac cimg thi
dung phuong dn dap hon hop (xem hinh 4-12). Phia dudi dap theo timg 1dp
xien lin din tir gin ra xa. phia trén dap theo timg |6p nam ngang. Khi ding
phuong phip nay heét site trinh viée dap lan hoan toan.
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Hinh 4-12: Phuwong dn dép hon hop.
1,2, 3,4 dap ving lop xién; 7, 8 ddp ndm ngang.

3.3.4. Pdp dat o cong

Khi dip dit & cong cdn chd y dam bao trong qua trinh thi cong hay sit
dung sau nay cdc 6ng cong khong bi luc didy ngang lam thay dai vi tri. Muon
viy phai dip dong thoi ca hai bén 6ng cong theo ting 16p mong (15 <+ 20cm)
vii ddm chat.
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Hinh 4-13: Ser dé ddp ddt o cong.

Trong pham vi tlr true ong trd ra hai bén it nhit bang hai lan dudng kinh
cla cong va (ir dinh cong tro Ién 1a 1m khong dung xe mdy co gidi thi cong
ma chi sir dung nhan lyc d¢ san dap, dim Ien. Khi diam cin chi ¥ gii cho 1ép
phong nudce cua cong khong bi hong. it dap 16t nhat Ii ding dat dé thoit
nude dé dap. Trinh ty dap xem hinh 4-13.
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4. Pam nén dat nén dudng

4.1. Khai niém vé dam nén dat

Dim nén ddt 13 qud trinh tdc dung cla tai trong tic thui vi tai trong chin
dong dé sap xép lai cdc hat trong dét ddy cdc hat nho vao ldp ddy cic khe hd
gilta cdc hat 16n, 1am tang bé mat ti€p xic giira cic hat dat [en. Vi vay khi lién
hanh ddm nén, cdn nim duoc 1§ luan ddm nén, biét duge dac diém, tinh chit
oo Iy ciia cic loai ddl dd va pham vi sir dung mot 56 loai mdy ddm nén, trén
¢o 0 d6 dé chon cdc loai mdy vi phuong phdp ddm nén hop 1y trong timg
trudng hop cu the.

4.2. Tic dung cua dam nén

- Pdm nén 1a d¢ cdi thién két cdu cla dit dam bio cho nén dudng dat duge
do chat cdn thiét, 6n dinh dudi tic dung cia trong lugng bin than, cla tii
trong xe chay va cta cdc nhan t6 khi hiu, thoi tiét.

- Nang cao cuong do cla nén dudng lam cho cic 16p trén cua nén dudng
¢6 mo dun bién dang cao nhat, gidm bét chi¢u day ctia mat duing ma khong
dnh hudng dén cudng do cla nd.

- Tang sttc khdng cit cua dat, ning cao tinh on dinh cia nén dudng, lam
cho nén dudng kho sat lg.

- Giam nho tinh thim nudc cia dit, giam chiéu cao mao dan, giam nho dd
¢o rit cua dat khi kho hanh.

4.3. Cic phuong phap dam nén dat

Trong xay dung dutig thudng diing cdc phuong phip dim nén chi yéu
sau day: Lu Ién dat. dam dat bang dam chan dong, dam dat bang ddm roi ty
do vi phdi hgp gitra cdc hinh thie ddm nén trén (nhu: lu - chdn dong hoac dim
- chin dong).

Lu Ien dit c6 the ding lu binh cing. binh hoi, binh xich chan ciru.

Dim chiin dong ¢6 thé diing loai dim rung bé mét hay lu rung - chan déng

Dim roi ¢6 the ding ddm thu cong. dam dat trén mdy xdc can hay mdy
kéo, can truc, mdy dim loai bua.
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4.4. Ky thuat dam nén dat nén duong

4.4.1. Lu lén ddt

Lu lén 12 phuong phédp tdc dung tdi trong tinh ding tdi trong chinh cta
mdy lu d€ lu 1&n dat lam chat d4t lai. Téc dung chung cia cic loai banh lu la
vira lan vira truyén lén nén dudng mot 4p luc nhat dinh lam xual hién bién
dang du trong dét va do d6 la dat dugc 1&n chat. Lu Ien 1a phuong phdp pho
bi€n nhét va cé hiéu qua nhél, lu lén thuong ding lu banh cing, lu banh l6p,
lu chan ciru. Céc loai lu cé thé do mdy kéo theo hay tu hanh va c6 trong luong
khdc nhau 2T, 4T, 6T, 8T, 10T...

- Lu banh ciing (xem hinh 4-14) thudng ding lu dat dinh, dat r&i. Ap luc
tic dung lén mat dat va chiéu sau tdc dung cta lu binh cimg phu thudc vao
trong lugng lu va ban kinh cila bénh lu,

Hinh 4-14: Lu banh ciing.

Nhugc diém cua lu banh cing I chiéu siu téc dung nho (thudng khong qua
20 - 22cm) va s6 lan di qua trén mot diém dé dat do chat yéu cau hoi nhiéu.

Vidu: Dé dat do chat K = 0,95 cin lu dén 4 - 6 luot véi dat roi, 8 - 12 luot
voi dat dinh.

+ Lu chén clru (xem hinh 4-15) cé 4p luc don vi trén dat rat 16n, c6 thé
vuot qua cuong do gidi han cia dat 1am cho dat ndm truc ti€p dudi chan ciru
bi bién dang va chat lai. Vi vay lu chan ctru ding ddm nén dat dinh, nhat l1a
dat cuc rat 16t. Khong thich hop khi dim dat it dinh va dat roi.
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Hinh 4-15: Lu chan ctou.

Ap sudt cla lu chan ciru trén dat thudng sir dung nhu sau:
- Lu nhe 4 + 20kg/cm2.
- Lu vira 20 + 40kg/cm2,
- Lu nang 40 + 100kg/cm2.
D¢ dat duge do chat K = 0,95 céc chén citu phai dé kin mot lan trén toin
bo bé mat nén duong. S6 lan lu lén duge xdc dinh theo cong thirc:
)
nis—»Kk
Fm
Trong dé:
S: dién tich bé mat banh lu (cm?).
F: dién tich mot chan ciru (cm?).
m: sO chan ciru.
K: hé s6 triing lap ca cdc chan ciu (trung binh K = 1.3)
Chicu ddy I6p dit ddm nén cua lu chan ciru: H, = 0.65(L + 0.25b-h,)
Trong do:
H,- chi¢u ddy dét di ddm nén chat (cm)
L- chic¢u dai chin ciru (cm)
b- dudng Kinh cua chan ciru tiép dit

h,- chi¢u day |Gp dat xop phia trén chan ciru khong nén duoc
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- Lu bénh 16p ciing dugc sir dung rdt rong rdi vi né dam bao chat lugng lu
[én, nang suét cao, gid thanh ha. B6 phan cong tic cia lu nay la cdc banh 16p,
50 v6i lu banh ciing dién tich ti€p xdc gitta banh 16p véi mat d4t 16n hon nhiéu,
cdn 4p luc tic dung 1én mat dat thi nho hon lu banh cing.

- Lu bénh cimg khi lu l&n g sudt thang ding tap trung phén trén cua 16p
d4t va tat nhanh theo chiéu sau. Con lu banh 16p ng suat nho hon nhung tét
chiam. Do d6 lu banh 16p lu dugc 16p dat diy hon lu banh ciing.

- Lu banh xich thuong ding dé lu cdt, thich hgp véi noi dia hinh hep khé
quay ddu,

Nhuge diém: 4p luc tic dung lén mat dit nho nén chiéu sau tdc dung lu
1én nho, s6 l4n lu len qua mot diém nhiéu. Vi vdy nang suat lu lén thép, gid
thanh cao.

4.4.2. Pam ddt bang dam roi tu do

Phuong phdp ddm nén dat bang ddm roi tu do la phuong phép tic dung
dap - chan dong va nén chat dat rat hiéu qua. Khi dam ti€p xidc véi mat dat thi
bit diu c6 hién tugng va cham va trong dit xuat hién trang théi ting suat - bién
dang. Sau khi va cham dong luong ctia ddm mat di nhanh chéng, con g sudt
bé mat tiép xiic gilta ddm vd&i dat phdt trién rat nhanh lan truyén trong khéi
dat lam cho ddt chat lai.

Ding mdy ddm c6 thé ddm dugc cdc loai dat khdc nhau va dim dugc céc
16p dit ¢4 chiéu day 16n, nd thich hgp & nhitng noi chat hep, & d6 kho sir dung
cdc phuong tién ddm nén khdc. Nhung sir dung dam roi tv do nang sudt thap,
gid thanh cao hon so véi phuong phap lu lén.

Ngoai cdc ban ddm lép trén mdy xuc ra nguoi ta con ding mdy ddm ty
hanh va mdy ddm day tay (dam cdc) dé dam nén dat. Loai mdy dam céc c6 thé
dim nhitng noi chat hep va khoi lugng it.

4.4.3. Pdm lén dat bang chdn dong

Ddm len dat chin dong la phuong phdp tac dung chin dong cla cdc may
dém nén chdn dong hay lu chdn dong (lu rung) dé¢ ddm nén dat. no thich hop
v6i loai dat roi. Khi chan dong céc hat va cdc cuc ddt bi dao dong. phan ly luc
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ma s, luc dinh, giifa cdc hat dat vi cuc d4t di chuyén theo hudng thang dimg
va xép lai chat ché hon. Do trong ddt ¢6 cdc hat dat. cuc dat c6 cic kich o
khdc nhau. do d6 hiéu qua ddm nén bing chin dong phu thudc vao tdn s6 vi
bién do dao dong gia tdc, tai trong tic dung lén dal.

Ngay nay cong tdc xdy dung nén dudng yéu ciu ngay cang cao. nhat l
chit luong dam nén. Vi vay lu chdn dong va mdy chin dong tu hanh ding dé
dim nén dat ngay cang dugc pho bién.

Lu chin dong dim dugc cic 16p dit day < 1,5m, chi¢u dai doan lu lén1p
200 + 300m. Con loai my chan dong tv hinh ddm duoc 16p dat ¢o chiéu diy
16i 0,8m, chiéu dai 50 + 100m.

Do dac doc cia doan lu Ién khong qud 10% va do doc ngang khong
qud 50%.

4.5. Ky thuat dam nén dat nén duong

4.5.1. Nguyén tdc chung

Trudc khi ddm nén dét cin hoan thanh cic budc sau:

San dat dd dugc do ra trén nén thanh ting 16p ca ban véi chiéu day theo
thiét k&, ¢6 do doc 1 + 2% ké tir tim dudng ra vai dudng (néu doan dép li
duding thang), cé do doc ngang mot chiéu (néu & doan dudmng cong) hay nai
ngd ba, nga . |

Néu do dm tu nhién cua dit nho hon do am (6t nhat thi phai twéi thém
nudc. rél mdi tién hanh dam nén.

Trude khi ddm nén cin phai chon phuong tién ddm nén thich hop véi b
diy dam nén 16t nhat. thiét k& hé so lam viée cho timg loai phuong tién dim
nén s ldn tdc dung va cdch 16 chiic tién hanh cdc phuong phap diam nén, kj
thuat s dung cdc phuong tién dam nén.

4.5.2. Tien hanh dam nén dadt

Néu su dung mdy lu do mdy kéo kéo theo d¢ lu lén thi cho mdy chay theo
s do khép Kin va di chuyén dan tir I vao tim dudng néu lu trén dudmeg thing
(xem hinh 4-16a). Neéu ding lu tu hanh thi cho chay theo so do con thoi (xem
hinh 4-16b). Truong hop nén dudng 16n ¢6 the cho chay theo so da khép kin.
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Hinh 4-16
a) So do lu khép kin. b) So dd lu con thoi.
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6 san bang
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Dé dam bio lu Ién duoc dong déu thi vét lu sau phai dé lén vét lu trude
mét chiéu rong quy dinh thuong la 25 + 30cm. Trong qud trinh lu déu tién
nén dung lu nhe lu so bd 3 <+ 4 luol, sau dé mdi dung lu nang hon. Vi cuong
do cla dat lic bt ddu lu nho hon so véi lic cudi, néu dung lu nang ngay sé
phd hoai va ép troi dat dudi bdanh lu,

Néu st dung lu banh 16p c6 thé diéu chinh ché dé lu lén cia lu bdnh 16p
bing cdch thay ddi do am cua dat, chiéu day 16p dat, dp luc khong khi trong
binh, tai trong trén bdnh, s6 lan di qua va téc do lu. Do am 6t nhat khi lu
bang bianh 16p loai nang phai nho hon do am 6t nhat 2 + 3%. Néu lu lén ¢ do
dm thdp hon d6 am (61 nhat thi phai dam bao chiéu ddy 16t nhdl, tang s6 lin
lu [én va ding lu nang hon. Néu diéu chinh dp luc hoi trong banh thi nhiing
lugt lu ddu tién nén lu dp luc thap réi tang dan 1én cho dén tri s6 4p luc tinh

; todn trong cudi qud trinh lu. Néu d¢ am cla dat khi lu Ién cao ma ta cif lu véi

. dp luc khong khi tinh todn thi dat dugi banh lu sé bi phd hoai, c6 thé sinh ra
 céc hién tuong troi, bap buing cao su. Néu diing lu banh 16p dé lu ma dat dudi
banh lu bi tréi thi nén cho banh nhe di trudc trong cic dot lu déu tién.
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Téc do lu anh huong rét I6n dén chit luong lu len. Nhimg ldn lu ddu tiég
nén diing lu nhe va cho mdy chay cham, sau d6 méi tang 16¢ do lu 1én nhung
nhing lan lu cuGi ciing do sic can nhét ciia dét tang én nén cho lu chay chim,
tang tai trong lén mdy lu hodc sir dung lu khdc nang hon thi méi c6 hiéu qui.

Néu diing lu c6 bo phan chin dong (lu rung), nhitng dot lu ddu tién nén lu
tinh (chua st dung bo phan chin dong), sau 2 <+ 3 lugt lu mdi cai bo chin
dong (rung). Qué trinh lu cé chin déng can phai thay déi gia 16c thi mdi b
hiéu qua.

Néu sir dung dém dat roi tu do, cho mdy di chuyén doc theo tim dudng, tai
chd ditng clia mdy cho mdy tudn tu quay ddm mot dai dat bang chiéu rong cia
ban dim. Nhimg ban dim dau tién chi nang ban dam lén do cao bing mot nia
chiéu cao thiét ké (vi ddt con x6p roi nén cuong do con thap). Néu nang cao
ban ddm cho roi manh dat sé bi ép tréi. Dé ddm nén duge dam bao va déu, gée
hop thanh giira hai vi tri ngoai cing cia can may dim khong nho hon 90° vi
tién hanh ddm dan tir hai bén mép vao tim dudng, vét ddm sau dé lén vét dim
trude mét chiéu rong quy dinh, thuong la 1/3 ban dam (xem hinh 4-17),

Lu @ nhitng doan ditong vong.

o nhing doan dimg vong, dé cho xe chay dugc an toin ngudi ta lam nén
mat dudng ¢6 do siéu cao (do doc ngang mot chiéu) nghiéng tir phia lung vé
phia bung. Vi vay qud trinh lu I&n phai dim bao do déc nghiéng mot chiéu dé.

Khi lu & nhitng doan dudng cé bé tri siéu cao, ta cho mdy lu chay vé phia
bung dich ddn vé phia lung duting vong. Dudng lu ddu tién ta cho may chay
cdch mép duong 0.5m dé dam bio an toan, sau d6 lu ldn din ra 1é 1 + 2 duéng
roi mai lu theo trinh tu tir phia bung vé phia lung. Lam nhu vay vat liéu khong
bi don vé phia thdp (phia bung) mat nén vin giir duoc do nghiéng (xem hinh
4-18). Hét mot chu ky lu ta lai theo thar w tir dau,
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Hinh 4-18: Lu nén duimg 6 do siéu cao.

Néu 12 lu mat dudng thi dudng lu ddu tién cho méy chay vuot qua mép 1é
phia trong 25 <+ 30cm, sau d6 lu dich ddn dén lung dudng. Khi cach lung duding

khodng Im thi ti€n hanh lu mép lung réi lu phan con lai (xem hinh 4-19).
78
E | |

30cm

23456

Hinh 4-19: S0 do lu mdr dieong ¢6 do siéu cao.

Heét mét chu ky ta lai lu theo thi tu tir ddu.
0 nhitng doan dudng bé tri thodt nude theo ranh doc gap kho khan (nhu

fudng chay dudi chin dé), dé thodt nudc cho nhitng doan dudng nay. ngudi ta
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lam mat dudng c6 do doc ngang mot chiéu (dwong mot mai) thodt nudc cho
chay tran trén mat. Khi lu & nhing doan dubmg nay ciing tién hanh nhu lug
doan dudng vong, bat du tir mép dudng phia thap dich lén phia cao.

5. Xay dung nén dudng dap trén dat yéu

5.1. Khai ni¢m vé nén dat yéu

Nén dét yéu bao gém tir cic loai dat sét nén c6 sic chiu tai kém dén céc
loai than biin. bin hitu co véi mic d¢ phin huy khic nhau. Do ngudn gdc cdu
tao va diéu kién hinh thanh ma tinh chdt 1am viéc cda ching kém. tic dung
cua tai trong bén ngodi ciing khdc nhau,

Néu siic chiu tai cia nén dat yéu khong di hoac do lin cla nén dudng
dién bién qud cham thi cdn dp dung cdc bién phdp xur 1y dac biét dé tang do
on dinh va tang nhanh thai gian lin cia nén dap trén dat yéu.

Trén thuc (€ ¢6 thé chia lam 3 nhém bién phdp xif 1y sau:

- Thay déi sita chita dé dn thiét ké: Giam chiéu cao nén dép hoic di
chuyén vi tri tuyén dén khu vuc ¢6 chiéu ddy dat yéu mong. Day la bién phip
1ot nhat nén dp dung.

- Cdc bién phdp lién quan dén thoi gian: (Xay dung theo giai doan) céc
bi¢n phdp vé vat licu (dap bang vat li¢u nhe) bé phan dp, dao bo mot phén dit
véu hodc cdc bien phip 6 lién quan dén 2 van dé wrén.

- Cdc bién phap xu 15 ban than nén ddr yéu (nhu coc cit, cot ba lat, cot
dat gia co voi nén trén coc...).

Méi truding hop cu thé ¢6 thé c6 mot hoac nhiéu bién phip xir ¥ thich hop,
chon bién phip nio ciing ¢in phin tich ddy du theo cdc véu 16 sau:

+ Tinh chit v tim quan trong cua cong trinh.

+ Thoi gian,

+ Tinh chit va chiéu ddy 16p dat véu.

+ Gid thanh xav dung.
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5.2. Céc bién phap sir Iy du6i tic dung thoi gian cua tai trong

5.2.1. Giam chiéu cao nén ddp .

Giam chiéu cao nén dip 12 dap nén dudng dén chiéu cao nho hon chiéu
cao gi6i han hoac bing chiéu cao gidi han. Chiéu cao gidi han la chiéu cao
déip ddt 16n nhdt ma khong cdn xur 1y dic biét nhung van dam bao su on dinh
ciia nén dudng va dam bao nén duong khong bi lin nhicu va lin kéo dai.

Tuy nhién chiéu cao nén dap con phu thudc nhiéu vio diéu kién thuy van,
diéu kién dia hinh nén khong phai lic nao, ché nio ciing ¢6 thé giam dugc
chiéu cao dap.

Khi chiéu cao nén dap nho hon chiéu cao gidi han ¢6 thé dip nén duding
truc tiép, khong dp dung cdc bién phép xir ly dac biét.

Khi chiéu ddy 16p dit yé€u mong va chiéu cao cua nén dudng 1én hon chiéu
cao gidi han, c6 thé dung bién phédp thay dat mot phan hoac lam b¢ phin ap.

Khi chiéu ddy 16p dat y¢u I6n vi chiéu cao nén dip I6n hon nang luc chiu
tai clia dat yéu tuong doi nhicu thi ¢6 thé xét dén ding giéng cdt hoac bac tham.

5.2.2. Xday dung nén ddp theo giai doan

Khi cudng doé ban ddu cia /—1‘\
dat y&u thap, dé diam bio cho -

nén dudng 6n dinh, cin dp / 2

dung bién phap tang din cudong / I \
do bang ciach dap dat tirng 16p

mot, chd cho dit nén cd két, Hinh 4-20: Dap theo giai doan.

siic chiu cit tang 1én kha ning
chiu dugc tai trong hon thi méi
dip I6p tiép theo (xem hinh 4-20). _

Thai gian chd doi gitia hai giai doan dép va chiéu cao cua l6p dap phai
dugc tinh toan.

5.2.3. Tdng bé rong nén duong bang bé phan dp

Khi cuding do chong cat cia nén dit yéu khong di xay dung nén dap theo
giai doan hoac thoi gian c6 két kéo dai so vdi thoi han thi cong thi cd thé dp
dung bién phip dap b¢ phan dp dé tang do 6n dinh va giam kha nang troi dat
ra hai bén (xem hinh 4-21).
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Hinh 4-21: Bé phan dp.

Bé phan dp déng vai trd nhu mot d6i trong ¢4 tdc dung tang do on dinh va
cho phép dap chiéu cao nén dudng 16n hon, do dé dat duge do lin cudi ciing
trong mot thoi gian ngin hon. Bé phan dp con c6 tdc dung phong li, chong
song, chong thim nudc. ..

So vai viéc lam thoai d¢ déc taluy ciia nén thong thuong, dap bé phan dp
vdi khéi lugng dét nhu nhau ¢6 1gi hon do giam duge mé men va luc truot cla
dat nho tap trung tdi trong ¢ chan taluy.

Kich thude cua bé phan dp kinh nghiém cua mot so nudc thuong ldy
nhu sau:

Chiéu cao: h> 1/31

Chiéu rong: L = (2/3 = 3/4) chiéu dai dat troi.

Hoic h = (40% + 50%)H

L =(2 + 3) chiéu day ldp dit yéu.

Bé phan dp duoc dap ciing mot lic véi nén dép chinh. Néu khong cho may
thi cong di lai thi khong cin dam nén. Néu cho may thi cong di lai thi phdn
dudi phai dap 16p vat li¢u thaim nudc. Phuong phdp nay chi thich hop véi vt
liéu dip nén re va pham vi dit dip khong han ché.

5.2.4. Dao bo mét phan dat yéu

Khi thai gian véu cdu dua dutmg vao sir dung rdt ngan. dio bo dit véu i
bi¢n phip tot dé tang thoi gian co ket Tul theo thai gian ¢d ket ma quyve dinh
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chiéu sau dao bo dat y&u. Khi quyét dinh dio bo dat yéu, can phai tinh todn
chiéu sau va chiéu rong dao.

5.2.5. Phuong phdp gia tdi tam thoi

Phuong phép gia tai tam thdi la dat mot gia tai, thuong 1a dap bd sung
2 = 3m trén nén cao hon thiét k& dé tang tai trong liin trén nén dat yéu. Qua
theo dbi thdy nén khong lin nita thi ti€n hanh d& tai (nghia la dao bo lop dat
gia tai).

Viéc dap dat gia tai chi dp dung véi nén dat yéu 6 chiéu ddy nho thi méi
cé hiéu qua. Néu dap trén nén dét yéu c6 chiéu ddy 16n it ¢6 hiéu qua hon.

Nén dap

bat sét mém

Hinh 4-22: Ddp gia tdi.

5.2.6. Bién phdp cdi tao diéu kién on dinh va bién dang cua nén ddt yéu
bing 6p dém cdt, séi dd

Khi I6p dat yéu ¢6 chiéu diy khong 16n nidm truc ti€p dudi nén dip hoic
dudi méng cong trinh thi dp dung cdc bién phdp xir 1y nhu lam Idp dém cit,
s0i dd. bé phan dp d¢ gia ¢6 dit nén.

Nhung néu chiéu ddy dat dat yéu 16n hoac trong dit yéu ¢é nudc ngam thi
viéc ap dung cac bién phdp trén bi han ché.

a) Lam lop dém cat

Phuong phdp nay thich hop véi cic diéu kién sau:

- Chiéu cao nén dap tir 6 < 9m,

- L6p dat yéu khong qua day.
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- C6 ngudn cdl ¢ gin,

- Bo tri 16p dém cdt theo hai hinh thic sau:

+ Dat Iép dém cdt trie tiep Ién nén dal yéu.

+ Dat 16p dém cit sau khi da dao bo mot phin dat yéu.

= Ddt lop dém cdt trie 1iép 1én nén ddt véu (xem hinh 4-23)

Chicu div lop dém cit tham khdo bing: 4-1

Bang 4-1. Chiéu day lop dém cdr ddt e 1iép lén nén dat yéu.
20 liin cia nén dap (m) 3 15 | 15:20 >20
Chiéu ddy dp dém cdt (m) | 0.8 1.0 > 1.2
| i
|

Hinh 4-23: Lip dém cdr e tiép wrén nén dit véu.

= Dar lop dém cdr sau khi dd dao bo mor phan det ven

Dol vai loar dém cidt niy ¢o the thi cong theo cic dang sau:

- Lop dém it ¢o chicu day khong doi (xem hinh 4-24).

- Ap dung noi ¢6 lop dit véu mong nhing twong doi chat. cutmg do khong

qua thip.
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Hinh 4-24: Lop dém cdt ¢6 chiéu day khéng déi.

- Lép dém cdt c6 chiéu ddy thay d6i ¢ gita mong hai bén ddy (xem
hinh 4-25).

Lép dém cat

Hinh 4-26: Lop dém cdt giita mong 2 bén ddy.
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- Ap dung noi c6 dat yéu mong va lodng 1am ddy & hai bén dé khong cho
bin bi ddy sang hai bén. Néu phdn ddy dép thém & hai bén nim trén dét cimg
c6 thé dap bing dd (xem hinh 4-26).

- Lép dém cat o gita ddy hai bén mong (xem hinh 4-27).

- Ap dung noi c6 16p biin twong d6i ddy & gita chiu dng sudt 16n, 2 bén
chiu (ng suft nho.

- Chiéu ddy trong céc trudng hgp ndy phu thuoc vao img sudt cua nén dip
tic dung lén bé mat 1op cét (xem béng 4-2).

Hinh 4-27: Lép dém cdr giita day 2 bén mong.

Bing 4-2 Chiéu ddy lop dém car.
- et . o i o e
Ung sudt bé mat 1dp cdt (daN/em’). <10 10+15 | 15+20 | 20=30 I

Chiéu ddy 16p dém cdt (m). =13 | 2=25 | 25+=3 [3.0+40

- Cit ding d¢ lim 16p dém 16t nhdt 13 ding cdt hat 16n va cdt hat vira,
khong lan dat bui. Doi vai mot s6 nén dudng khong quan trong. khong cd
nudc ngdm cao c6 thé dung cit den.

- Cit lam 16p dém phai duoe rai thanh 16p. chiéu ddy méi ldp phu thude
vio thict bi ddm nén. 6 thé tham khao bang 4-3.
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- Cét sau khi d4m xong phai duoc kiém tra do chat tai hién truong bang
phao Kovalev phuong phdp cén trong nudc. Phuong phip xuyén.

- Viéc thi cong 16p dém c4t khong cdn cdc thiét bi thi cong dac biét, chi
cdn khéng ché chuyén vi ngang va d¢ lin khi thi cong.

Bang 4-3. Chiéu day ldp dém cdt khi dung thiét bi dam.
Thi-é'-( bi dim nén [ Chié¢u day ldp cét (cm)
bam ban rung B N 25
bdm bénh xich T54 O 3-0 + 40 o )
DAmmungU20cwsimse | 100+150

- Lép dém cdt ddu tién néu khong vét duge bun thi phéi ¢d 16t mot 16p bé
canh céy, hoac phi 16p vai dia k¥ thuat dé cdt hoac d4 khong lot xudng lan
vdi bin.

- Luong chuyén vi ngang mdi ngay-khong qud 4 + 6 mm.

- Téc do dip dat tham khdo bang 4-4.

Bing 4-4. Bang téc do dap dat.

0+35 3,5+ 60 60 9.0

Téc do dip dit nhanh nhét | | thing | Méi 1han;__ dép Mbi l]ung ddp ’

cho phcp cao 1.2m cao 1.0m
Po lin nén dap cho phcp mdi| 5+6 10 10
ngdy mm.

b) Lam lop dém dda soi

Khi I6p dat yéu duréi nén dap ¢ trang thdi bio hod nude ¢6 chiéu div nho
hon 3m ma dudi dé 1 16p dat chiu luc 161, dong thoi xudt hién nudce ¢6 dp luc
ding l6p dém cit khong thich hop va ¢6 thé ding 16p dém da hoc. dd dam soi
san. Trinh ty thi cong cling trong ty nhu dém cdt. Riéng 16p dém dd hoc phai
dugc chen 16t. Néu x¢p va chén khong 161 thi sé khong on dinh cua 16p dém.
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5.3. Tang toc do cd két cia dit yéu bang cach st dung duong thim
thang dimg va ranh tham

Khi chiéu ddy clia 16p dat mém yéu ddy hoac do thim cua dit rit nho, t6c
do c6 két cuia nén dét yéu rat cham. Mot bien phép c6 hiéu qua dé tang tdc do
¢0 két 12 ba tri trong nén dat yéu cdc thiét b thodt nude dudi dang dudng thim
thing ditng hodc cdc ranh tham (xem hinh 4-28).

Duong thim thang ding (giéng cit hodc bic thim) gom mot cot vat ligu
tham nude va thoat nude e do thang dimg duge tao thanh trong dat yéu vi mol
[6p cit dém thodt nude duge rai trén mat dat thién nhién.

Chiic nang cta né 14 laim thanh mét tuyén thodt nude nhan 1ao ngan nhé
d¢ tang nhanh do két dinh cta dat.

Khi chal tdi (dap dat) trén 16p dit yéu, nude trong 16 rong chiu mot dp lye
va bi ddy ra ngoai 18p dat yéu, cdc hat dil duge nén chat lai.

Nhu vay diéu kién dé xdy ra lin ca két cha nén dit ycu li:

Nudc & trong 16 rong ¢ nén dat yéu phai thoat ra duoce, dat véu phai tiép
xtlic mot lap vat licu thodt nude nhu dém cdt. giéng cat. hoac bic tham.

Phdi ¢6 mot nén dip du tao ra mot dp luc day duge nude thodt ra.

Lap gia tai tam thi

a) Daeomg tham thang ding.
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Lép gia tai tam thdi

,,___—;__\\

s N

5

/ \Lépdem it 0,5-1m

b) Ranh tham.
Hinh 4-28: Mang luoi cdc duong tham.

5.4. Cac bién phap xir ly khac

5.4.1. Bién phdp xit ly nén ddt yéu bdng vdi dia ky thudt

Mot bién phép xir 1y nén dip dat y&€u néi chung va nén bin néi riéng 12
dung vai dia k¥ thuat; vai dia k¥ thuat véi chitc nang chinh la lam 16p ngan
cich giita nén dat yéu véi 16p cét dap. Két hop vdi chiic nang gia cudng dé
nang cao hé s6 6n dinh cla nén.

Cé6 16p vai dia k¥ thuat cat dap khong chui dugce vio bun.

C6 16p vai dia ky thuat kha nang chiu tai cia nén tang lén do tdc dung
phén I6p cua cdc 16p vat liéu dong thdi véi ca tic dung gia cudng.

Lop vai dia k¥ thuat déng vai tro nhu kél cdu mong bé, ti€p nhin va phén
b6 tai trong tao nén sic cang trong vai, do d6 cong tic dam lén dé dat do chat
yéu cdu do c6 hiéu ing de.

Ding 16p vii dia ky thuat cho phép ddy nhanh t6c do thi cong co gidi, vi
chi cin rai mot 16p cit 40 - 50cm, sau khi lu 1én xe co gidi c6 thé di lai dugc.

Cong nghé thi cong thuong gom nhiing budc sau:

- Don sach cay co o nén dat yéu.

- Dip cic bd ngin nude va cho bom hét nude & nén sé ddp trén dat yéu.

- Trai vai dia ky thudt trén nén dat yéu theo chiéu ngang trén toan bo nén
dap va khau chap mép lién két cic tam vai lai véi nhau.
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- Van chuyén cit va dip theo phuong phap dip lan.
- Diing mdy di san cdl, sau d6 tién hinh ddm lén va dap nhimg 16p liép
theo (xem hinh 4-29).

Hinh 4-29: Bé tri vai dia ky thudr.
I- Lop dém bing cdt. 2- Lop vdi dia k§ thudt. 3- Lop dat ddp. 4- Lap cdt ddp.

5.4.2. Nén duwong dap trén coc

D€ giam bét tai trong cho nén dat yéu dui nén dap phai thu nhan c6 thé
st dung nén coc dé truyén tai trong trén nén dip xudng dudi dat cing hoic
truyén dén do sau nhit dinh. C6 di cudng do trong Idp dat véu (mong coc
ma sdt).

C6 hai phuong dn dép nén dudng trén coc:

- Dip nén duding truc tiép trén ddu coc (xem hinh 4-30a).

- Dip nén dudng lén tim bé tong lién kél dau coc (xem hinh 4-30b).

Hinh 4-30: Nén ddp trén coc.
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5.4.3. Cot dat gia c6 véi - xi mdng (xem chuong I, muc IV, 1)

6. Kiém tra nghiém thu nén dudng

Kiém tra va nghiém thu la nhim dam bao qua trinh thi cong xay dung nén
dudng dat chét lugng t6t va phit hop véi d6 dn thiét k€ cling nhu cdc yéu cdu
clia d6 4n thi cong. Cong tac kiém tra nghiém thu s€ phdt hién nhiing sai sot
vé k¥ thuét, xdc nhéan nhitng diéu kién vé thi cong, khai lugng cong viéc da
hoan thanh so vdi thai gian, 1am co sd cho moi hoat dong kinh 1€ cia don vi
thi cong, qua d6 dé xuat nhitng yéu cdu va bién phdp sira chita bo khuyét vé
moi mat, déng thai thic ddy tién do thi cong.

Cong tdc kiém tra va nghiém thu duge tién hanh thudng xuyén trong sudt
qué trinh thi cong do cdc cdn bd phu trach va can bo ky thuat cua don vi thi
cong, dong thoi do cdc cdn by (bén A) dam nhiém. Ngoai ra dé cong tac kiém
tra dugc thuan loi cdn t6 chifc mang ludi thi nghiém, xét nghiém tai hién
trudng, dong thoi van dong cong nhén truc ti€p san xudt tham gia cong tic
kiém tra.

Cong tac nghiém thu ciing 14 mot cong tac kiém tra nhung ti€n hanh vao
timg liic cdn thiét trong qud trinh thi cong xay dung nén dudng (chit khong
phai thuéing xuyén) nham kiém tra khdi luong va chit lugng cong tic dé tién
hanh ban giao ting phan hoac toan by cong trinh da hoan thanh, cong tic
nghiém thu thuong gém nhitng cong viéc dudi day:

- Nghiém thu cdc cong trinh 4n gidu: 1a nhitng bo phan cong trinh ma qué
trinh thi cong sau d6 sé hoan toan che khudt né, néu khong kiém tra chat
lugng va khdi lugng thi sau d6 khong c6 cdch nio kiém tra duge niva. Vi du:
cong tdc gidy co, dinh cdp, vét bun trudc khi dap.

- Nghiém thu dinh ky 1/2 thing, 1 thing trong pham vi thi cong dé xic
nhén chat luong va khoi lugng cong tic don vi thi cong hoan thanh trong titng
thdi gian d6, 1am co s& cho cp phét von thanh todn giira (bén A) va don vi thi
cong (bén B) v6i cong nhan truc ti€p san xudl.

- Nghi¢m thu xdc nhan viéc hoan thanh tirmg cong trinh hoac toan bo cong
trinh nén dudng.

Vi du: Hoan thanh hdn mot doan dudng nao d6 trude khi cho tiép tuc lam
mat dudng dé ban giao va lam co s& cho thanh quyét todn.
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D¢ tién hanh cong tic nghiém thu nén duong, thudng thanh 1ap dodn
nghiém thu gom dai dién gidm sat thiét ké co ban (bén A), dai dién ban chi
nhiém phong k§ thuat thi cong, phdng lao dong tién luong cia cong ty va céc
don vi tryc tiép phu trach thi cong doan nén dudng cin nghiém thu. Tuy theo
muc dich nghiém thu cling ¢6 khi mi thém dai dién don vi sir dung. Khai thic,
quan 1y tuyén dudng sau nay hodc chi 18 chic nghiém thu ndi bo phia (bén B)
ma khong c6 dai dién (bén A) tham gia.

Co sd chinh dé tién hanh tham gia v nghiém thu 12 dé dn thiét k€, dé dn
thi cong va céc quy trinh diéu 1é thi cong dugc Uy ban thiét k€ co ban nhi
nudc ciing nhu cic Bo, Cuc chi quan ban hanh, dong thoi nghiém thu con phai
xdc dinh khéi luong cong tac thuc 1€ da thi cong. Mudn vay phai tién hanh
nhiing cong viéc do dac va thi nghiém cén thi€l ngay tai hién truong nhu do
dac kich thudc hinh hoc nén dudng va tuyén dudmg (bé rong. do déc taluy,
kich thudc ranh, do doc doc, vi tri duong vong) hoac thi nghiém xac dinh dd
chat sau khi dim nén.

Cong tdc kiém tra nghiém thu phai bim sdt theo trinh tr thi cong nén
dudng. Cu thé la kiém tra nghiém thu ca timg cong tac khéi phuc coc trén
tuyén (vé vi tri va vé cdc bién phdp chon giir, dinh ddu coc) cho dén tal ca
trinh tu thi cong sau:

- Kiém tra nghiém thu cong tac vét 1y, thay dat dudi ddy nén dap, cong
tic danh cdp. dinh goc cay gidy co, cong tic ddm nén dal thién nhién trude
khi dip nén dat thap.

- Kiém tra cong téc ldy dat ¢ thing dau: dat 1dy c6 loai bo cic tdng dit
hiru co khong, 6 dam bio chat lugng dat dap khong?

- Cong téc xay dung twong chin va céc loai ké chan chong dd nén dap.

- Kiém tra nghiém thu vi tri tuyén (cam coc, do lai géc ngoat va chiéu dai,
do cao tim, mép dudng va do cao ddy ranh va chat lugng thi cong nén dao
ciing nhu nén dap, viéc dap theo timg 16p, chat luong dam nén).

- Kiém tra va nghiém thu viéc xay dung céc cong trinh thodt nudc

- Kiém tra v nghiém thu cong tdc hoan thién va gia co nén duomg (chdl
luong bat taluy. tréng co. 1at d4...).

Trong qud trinh thi cong. nhat 1a vé mia mua can kiém tra cic bién phip
thodt nude, do dm cua vt liéu dat va bién phdp xir IV bin lav. dat nhio sau
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| khi mua. Cong téc kiém tra nén chd trong cdc doan nén dudng ddu cdu, nén
. dudng trén cdng, canh céc cong trinh xay, nén dap qua hé, ven hé, qua mong
. nén dudng dugc phép dip ldn, nén dudng diung nhiéu loai dat xen ké, nén
| dudng dip mé rong va noi tiép gidp giita hai don vi thi cong.

Theo quyét dinh ciia Bo Giao thong van 1ai, cong tic nghiém thu nén
dudng 616 phai tudn theo cdc quy dinh va sai s6 cho phép dudi day:

1) Vé vi tri tuyén va kich thudc hinh hoc ciia nén

- Sau khi thi cong nén dudng khong duge thém dudng cong, khéng dugce
tao déc doc va lam thay déi do déc doc qua 5% do déc doc thiét ké.

- Bé rong nén, mat dudng cho phép sai s6 10cm.

- Tim duong duge phép léch 10cm.

- Do cao tim dudng cho phép sai 56 = 10cm.

- D¢ siéu cao nén dudng khong dugc vugt qua + 5% cia do siéu cao
thiét ké.

- bo déc taluy khong duge doc qud 7% cua do doc taluy thiét ké. Khi
chiéu cao taluy dio hodc dap H < 2m; khéng qua 4% khi 2m < H < 6m va
khong qud 2% khi H > 6m, cdc doan taluy sai s6 vé d6 d6c nay khong duoc
kéo dai lién tuc qua 30m va tdng cdc doan sai s6 khéng dugc chiém qud 10%
doan duong thi cong.

2) Vé hé théng ranh thodr nude

- Bé rong ddy va mat trén cua ranh khong duge nho hon Scm (sai s6 cho
phép -5cm) so véi kich thudc thiét ké.

Do déc doc cua ranh khong duge sai s6 qud 5% do doc ranh thiét k€.

- Do déc taluy ranh bién nhu véi quy dinh cia do déc taluy nén dudng,
con véi ranh dinh, ranh ngang... thi khong dugc déc qua 7% so vai d6 déc
taluy thiét k€&,

3) Vé do ddm nén va bdang phdang

- N&i km phai kiém tra d6 d4m nén & 3 chd, méi chd 1am thi nghiém 3 miu
vA miu dét phai 1ay sau du6i mat dat nén la 15cm. Do ddm nén dat duge khong
dugc nho hon dé dam nén thiét k& 0,02. Phai kiém tra trong qua trinh dép.

- Mit nén dudng phai nhan, cho phép nét né nhd nhung khong lién tuc,
khong béc timg mang do bang thude dai 3m, do 16i 1m 16n nhat khong quéd 3m.
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4) Vé coc khoi phuc lai sau khi lam xong nén dwong phai c6 di coc dinh,
coc dudng cong (20m ¢ mot coc) va coc dudng thang (50m ¢6 mot coc).

3) Tit mép thing déu 1éi chan taluy phii con mot khoang rong hon 2m,
cdc dong dat thira khong dé lén sudn nii déc vé phia taluy nén dao.

Cay o cdch dinh mép taluy 3m phai chat tan géc. Dién tich co chét (4 taluy
¢6 trong ¢d) khong duge qud 5% dién tich trong v khong duge chét lién timg
ddm ldn.

Khi tién hinh cong tdc kiém tra va nghiém thu, don vi thi cong phai chudn
bi sdn va trinh bay cic ai liéu sau:

- Ban vé thi cong trong d6 ¢6 ban vé lai va ghi chd cdc cho thay déi di
dugc duyét so vai dé an thiét k¢,

- Nhat ky thi cong ctia don vi (cé ghi ca ¥ kién chi dao thi cong cta cin
bo cdp trén).

- Bién ban nghiém thu cdc cong trinh an gidu tir trude.

- Bién ban thir nghiém va dam nén tir trudc.

- Céc 50 sdch ghi moc cao do va cic tii licu goc lién quan 16 cong tic do
dac dé kiém tra.

Sau khi tién hinh ki¢m tra vi nghi¢m thu, ¢in lap bién ban ¢6 chir ky cla
tit ca cac bén tham gia cong viéc nghiém thu,

Cau hoi 6n tap

Céu 1: Pham wi sif dung cla cac loai lu len dat.

Cau 2: Trinh tu ky thuat thi cong nén dudng dao dap.
Cau 3: Trinh bay k§ thuat ddm nén dat nén dudng.

86



Chuong 5

THI CONG CONG THOAT NUGC
VA CAC LOP MAT BPUONG

Muc tiéu:

Trang bi nhitng kién thic co ban vé cau tao va thi cang cac loai cong thoat nudc va
cac |6p mat duéng giao théng thong dung.

Néi dung tom tat:

Céu tao va thi céng cac loai cdng gach da, bé tong cét thép.

Ky thuat thi céng cac lop méat dudng nhua, dudng bé téng xi mang.

_L.KY THUAT XAY DUNG CAC LOAL CONG THOAT NUGC QUA
NEN PUONG

1. Céng vom gach

Cong vom gach xép khan ¢ thé sir dung trén cdc truc dudng ngoai thanh
¢6 14i trong xe tho so va qua cdc kénh rach khong ¢6 nude chay va it chay. Thi
cong cOng vom gach xép khan rét don gian, tién loi, gid thanh cong trinh thdp
vi c6 thé dp dung rong rdi & cdc vung ngoai thanh. Ngoai ra viéc xay dung
c6ng vom gach con ¢6 thé sir dung triét dé ngudn vat liéu tai cho (gach nung)
do céc dia phuong tu san xudt va ti€t kiém duge vat liéu ximang, voi, cdt...

Do dic diém cdu tao cua cic cong vom gach don gidn, vat liéu xay dung
¢Ong chu yéu cia cong vom gach la gach nung, nén viéc ddu tu dé xay dung
cong vom dang nay don gian va dem lai hi¢u qua cao.

Vé ciiu tao co ban ctia mot cong vom gach xép khan gom: hé vanh vom,
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mong cong, san cong... Mat chinh dién vi c4u tao cha vanh cong vom duge
minh hoa trong hinh 5-1.

; G
Vanh vom
3
%
Gach xdy m6 =
o
LT e
180 \ i
i Gach v lam mdng \Sn cong
20 1120 |} 20

Hinh 5-1: Tiét dién ngang cua cong vom gach.

1.1. Pham vi ap dung

Cong vom gach thuong duge sir dung tai nhitng noi nude khong chay hoic
chdy khong manh. Céc loai cdng vom gach thuong chi xay dung trén céc
duding danh cho xe tho so cd tai trong truc 16n nhat la 2,5T, uic la duang loai
B tiéu chuan dudng giao thong nong thén 22TCN 210-92 va nhimmg noi ¢6 yéu
cdu thodt nudc khong 16n (khau do cua vom thuong nho hon 2.0m).

1.2. Pac diém ky thuat

Cong vom gach xép khan ¢6 cdu tao theo hinh ban nguyér.
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D&i v6i vom xép khan vi khong ¢6 mach vita cho nén su 6n dinh clia vom
phu thudc vao kha nang tiép xidc bé mat ciia cdc vién gach, vao phan dét dap
trén lung vom.

Thong thudng chiéu ddy dat dip trén lung vom t6i thiéu 1a 0,5m va t6i da
12 6m. Theo kinh nghiém thuc t€, d&i véi loai vom khau dé nho hon 2m thi bé
ddy d4t dép phia trén lung vom la 0,50m.

1.3. Vit liéu

Vat liéu dé xép khan vdom gém:

- Loai gach thudng (san xudt thi cong) ¢6 kich thudc 6x11x22cm. Néu c6
gach kich thude 16n hon hoac gach hinh ném (hinh thang) cang t6t. Cudng do
ctia gach diing dé chén c6ng t6i thi€u la 100kg/cm?, tifc 1a c4n chon loai gach
di lira hodc gia lra ma khong bi vénh, bi niit mé.

- Vit liéu cheén c6 thé ding dd dam hoéc gach v gia lira chon nhiéu kich
¢d khdc nhau dé chén vira cdc khe hd giita hai vién gach. Khong dugc diing
gach non lira, khong di cudng do theo quy dinh d€ 1am c6ng vom.

- Vit liéu 1am gid vom: t6t nhét 1a diing 6ng buong, éng ludng hoac nira,
c6 thé ding tre nhung phéi chon nhiing cay théng.

1.4. Thi cong vom

1.4.1. Thi cong méng

Ciing nhu cdc cong trinh khéc, trong két cdu vom gach xép khan, nén
moéng c6 tot thi cong trinh méi viing chic. Vi thé tuy theo yéu ciu cia timg
cong trinh vdi cdc diéu kién dia chat cu thé va kha nang khai thac vat liéu tai
chd ciia timg dia phwong ma xir Iy nén méng cho thich hop.
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Hinh 5-2: Cdu tao méng céng vom gach.

Néu dia diém xay dung céng cé dia chat 161, thi chi cdn gia c6 bang mot
I6p gach v hay dd dam day tir 10 - 15¢m lam mong.

Néu cong trinh cdn dam bao viéc thdo giilt nude, dia chat lai xau thi c6 thé
diing coc tre dé gia co nén (mat do dong coc tre khodng 25 coc/m?) trén dé dé
I6p bé 1ong ngheo (bé tong gach dd) ddy khoang 20cm, phi ddu coc tir 5 - 10cm.

Nhimg noi ¢d sdn cit c6 thé ding cdt dé gia ¢6 nén chong lin. Dé chong
nudc tham thiu, méng cdt phai duoc dat sau dudi san cong khoang 20cm. San
cong phai lam chan khay sau hon pht qua 2 ddu mong dé cong trinh on dinh.
Tutmg ho méng co thé xay hoae x¢ép khan:

- Néu tudng mo li x¢p khan thi khong nén xép cao qud 50cm. mach gach
phai so le nhau.

- Néu tuing mo cao hon 50cm thi nén xay bing vita cip thip.

Hinh 5-2 mo ta mot dang ket cdu méng cong vom gach dién hinh.

1.4.2. Chon cot khuon dié vom

Trong cic cong trinh cong vom gach xép khan khau do < 2m ¢6 thé xép tru
lam khuon vom bang gach cich nhau 0.80 - 1.00m. trén cic cay buong thing
lam don tay dd. 5o luong don tay nay khoang tir 9 - 10 cay. Sau dé dung nira
lam gid d& cdc vien gach cda vom. Phai chon cdy nida tron, t0. thang. Thong
thuting phai chat cay nita ngan hon do dai cua thanh vom du Kién tir 2 - 3em.
Phai réc sach mat nifa, cic bé nia phai duge [im nhdn dé khi bi uon nia ich
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ra déu va c6 do bing phing nhat dinh dé khi xép gach khong bi nghiéng nga,
lam mat vi tri thang béng cia toan vom. Luu y Kkhi dat vanh nia nén cho bé
cat xuéng dudi.

1.4.3. Ndn vanh vom

Sau khi dat xong vanh bién, diing day cang hai dau dé kiém tra cdc vi tri
16m hodc 16i trén vanh vom dé nan sira lai vanh dam béo tron, khong bi méo.
Néu buong cé hién tugng véng 1én thi ding da hoac gach budc thanh cum deo
ngay vao ché cong vénh dé diéu chinh. Khi nin c6t vom ¢ dinh nén nang do cao
lén khoang 3cm dé trir hao lin do xép gach lén thanh vom. Khi da hoan thanh
viéc nin stra vanh cén ding day dé bugc vanh nita vio don tay vom. Do viéc xép
gach duge thuc hién tir hai bén (tir du6i lén trén) nén phai budc cic vanh nia
bit ddu tir dinh xudng hai bén cho chat. dé tranh cho vanh nia bi vong 1én trén
tao thanh vom cuén. Trong trudng hgp mé vom cao, cot vom phai duge x€p trén
gid vom bang gé. Khuon vanh vom sau khi thi cong ¢6 ciu tao nhu hinh 5-3.

1.4.4. Xép vom gach

Truéc khi xép gach phii cang day phan hang cho that thang, chia khodng
cdch timg hang trén vanh vom dé khi xép gach vanh vom méi duoc déu.

L 1 1T 1 | Vo e ) e e |
L T 1T 1 | [ ) R |
| BT e e § | i T TR O O |
| i ) = | LT T 1T T T T 1
1 | e N I ) D e |
) | - Il ]_I | | | | | | : | | | | | | | I 1 T | | | )
Ms D S S O I B oy e e [
D i N R ) Tt 6
1 1 1 | I | 1 1 1 1 1 D
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Fop \_Sin cong
&

Gach vun \M

Hinh 5-3: Cdu 1ao ¢t vom.
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Trudc Khi thi cong vom phéi x€p thir cic hang gach dé kiém tra su tring
mach cia hai hang canh nhau, néu c6 sy tring mach phai thay cdc vién qud to
hodc qud nho sao cho mach giita hang trén va hang dudi phi xen ké déu nhau,

Hinh 5-4: Xép gach truée dé kiém tra khd nang tring mach.

Trénh khong duge xép cdc vién gach nghiéng nga khong vudng vai thanh
vom, nghia la gach phai xit nhau, tm vién gach phai triing véi tam vanh vom.
Vién gach phai 6m sét ¢t vom. Xép gach trude dé kiém tra c6 tring mach
truée khi ké chen. Cach xép gach trude dugc thé hién ¢ hinh 5-4.

Khong duge dé cac hang gach xép bi lugn séng khi xép.

Trong trudng hop cdc hang gach bi lugn song thi cac nguyén nhén gdy nén
lugn séng c6 thé do:

- Nén méng. mé khong duoc thang bang.
- Gach khong ciing loai. vién ddy, vién mong.
- Ké dém khong theo cir nén mach chd day, ché mong.

Thong thuting viéc xép vom gach phai dam bao diing quy dinh nhu cic
truong hop sau:

- Mac dii cdc hang gach xép so le déu nhau (khong tring mach). nhung
do cdc vién gach sir dung lam vom bi cong vénh nén cic hang gach bi luon
song nhu hinh 3-3.

[ I[ ]| I
I | Jii ]
l I | |

Hinh 5-5: Xép gach khong ding quy cdch
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- Do ddu cic vién gach khong vuéng canh nén khi ké ddu gach st vanh
s€ bi vng lén hoac tut xudng hinh rang cua (gach khong an vanh) nhu hinh
5-6.

Vanh vom bi rang cua

é / do x€p gach khong déu

Hinh 5- 6: Xép gach khong diing quy cdch.

Yéu cdu k¥ thuat sau khi xép la vanh vom phai tron déu, muén vay cic
hang gach x€p phai dugc an theo vanh, khi ké canh phai ké non mot chit, luon
chi ¥ xem ddu vién gach da sit nhau theo tirng hang va déu dan. Néu giita
hing trén va hang dudi khéng duge ké sit véi nhau thi khi chiu luc cdc hang
gach cha vom sé bi bién dang, léch, méo va dan 16i hu hong. ..

Cac mach trong vom phai duge ném chen chat, cin luu ¥ phai chém hon
nho vao trude, hon to vao sau. Néu cdc mach khong dugce chén chat thi cdc vién
gach s& bi kénh, khi chiu tdc dung cla luc vdom ciing c6 thé bi léch vi hu héng.

Vat liéu chém chén mach c6 thé sir dung manh dd dam, gach cimg mong
hodc manh chum, manh sanh... ¢6 chiéu dai tir 2 - 4cm.

1.4.5. Hop long vom

Dé cho céc phdn vom 6n dinh, khong bi xé dich va d& t6n cong stra chita,
nén thuc hién hop long ngay sau khi xép xong timg doan. Céich lam nay la
ciing dé dim bao an toan cho gid vdm vé vinh vom trdnh bi bi€n dang do lin
cuc bo.

Khi déng chét hop long nén dat 3 vién canh nhau, réi déng tir tr, nhe tay
timg vién mot xuong déu nhau. Khong nén déng dit diém timng vién mot ma
phai dong xuong dan, theo trinh ty va déu dan. Dung cu déng chét hop long
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 la cdic v6 g6 hoac diing gb dém ddu vién gach dé déng.

1.4.6. Cong tdc ddp ddt

Trudc khi dap dat phai téi nude bun long khap vinh vom, dé 14p kin céc
khe ho cia mach vom. Sau d6 ding dat sét 16t (dat sét khong 1an cat) déo dé
dip 1én mot 16p déy 15 - 20cm, ddm nén sao cho trianh duge ldn va truot khi
dip dat.

Dip dal phai rai déu theo ca hai bén vanh céng, dip theo timg 16p ¢6 chiéu
diy khoing 20cm. Méi 16p dit dap phai dim k. chi duoc dép tiép 16p sau khi
16p trude di duge dam chat.

1.4.7. Thdo dd cot vom

Viéc thio dd cot vom phai duge tién hanh tir dinh xuéng chan, khi di phai
nhe nhang, khong duge lam chidn dong manh lam énh huong dén cong. Khi
toan bo ¢t vanh vom ri xuéng va quan sit thay khong cé ddu hicu nguy hiém
mdi duge chui vio trong vom dé kiém tra, xem Xét.

1.5. Pinh mite vat licu cho 1 mét dai cong (khong ké tuimg cinh cira cong)

Chi tiéu vit liéu duge tinh cho moi mét dai cong vom gach xép khan duge
tong hop trong bang 5-1.

2. Céng vom da xép khan

2.1. Pham vi ap dung

D¢ khai thdc vi huy dong ngudn vat liéu dia phuong dé xay dung cic cong
trinh trén dudng giao thong nong thon c6 thé sir dung cong vom da. Khau do
cla cong vom dd xép khan thong thutme tir | - 2m khdu dé cla cong vom di.
Viée lua chon khiu do cia vom phu thude vao cao do cla mat dudng v cao
do cla long sudi. kénh rach. D¢ dam bio yéu cdu thodt nudc cla cong trinh vi
giam bét chiéu cao ton nén duong, ¢d thé xép vom dd kép (hai cong canh nhau)

Cic cong vom dd xép khan thudng ¢d kich thude nhu bang 3-2.

2.2. Vat li¢u

Vit liéu diing lam cong vom di thuong la loai dd xanh, cung, kich thude
canh bé nhat phai cua déd yéu cau khong duoe nho hon 20cm.
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Bang 5-1. Bdng chi tiéu vat liéu tinh cho Im céng vom gach xép khan.
Chidu Gach nguyén (vién) Gachvd (m?) | Coctrecoc/m? | Ghichi
caomé cho céc loai khiu dé céng (m). cho khdu dé. cho khau dé
S o A | IR
- 05|08 )10 |15 | 18 | 20 |0508 | 1,0-2,0 | 0,508 | 1,0-2,0
0 |135| 199 | 392 | 563 | 671 | 733 | 140 | 200 | 16 24 |S6 liéu trong
béang tinh vdi
vién gach
6x11x22cm
Chura tinh ty
lé hao hut.
Coc tre dai
tir 1-1,5m.
11 190 | 254 | 463 | 634 | 742 | 804 | 2,00 260 24 32
2 244 | 308 | 541 | 712 | 820 | 881 | 2,30 3,00 28 36
3 310 | 374 | 637 | 808 | 916 | 978 | 2,70 3,50 32 42
S St ! £yt SOSRER.
40 | 353 | 417 | 688 | 859 | 967 | 1020 | 3,00 4,00 36 48
50 | 419 | 485 | 777 | 948 | 1056 | 1118 | 3,00 4,00 36 48
Bing 5-2. Bdng kich thitée céng vom da xép khan.
Khiu do Chiéu day Chiéu day Chiéu day
dinh vom (m) chan cong (m) mong (m)
1.5 0,30 0.80 0.30
20 0.30 0,80 0,30
3-40 0,40 1,00 0,30

Phai lwu ¥ chon phién dé dai, ¢6 kich thudc déi xting, mat dé tuong doi
phing, dac biét trude khi thi cong chét dinh vom cdn phai stra chita lai cdc
phién dd d¢ dé gia cong.
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Trén I16p khuon dét c6 thé l4t lén céc tdm nita hodc phén mong dé khi xép
dd khuén khong bi hu hong.

2.3.3. Thi cong thdn vom

Viéc thi cong c6ng vom xép khan thong thudng duoe thuc hién theo trinh
ty sau:

Budc I: Thi cong dudng tam.

Budc 2: Dao dit mong cong.

Buge 3: Xép mong, lat long cong.

Buoe 4: Dap khuon.

Buoce 5: Xép vom.

Budc 6: Lam tuong ddu, tuong cdnh va san cong.

Buéc 7: Hoan thién, thdo gd da gido, dudng tam.

Yéu ciu khi xép khong dugc dé cic phién da tring mach, cidc mach phai
dugc chén chat, cdn lua chon dé dé cdc mat ching khi ghép an khép véi nhau.
Di dugc x€p theo hang ngang tir chan lén dén dinh, cac phién dd phai xép
ngang theo timg hang, tranh dé tring mach giita cdc hang sat nhau.

Phi€n d4 ddu céng khong cin xép thang ngay ma xép hoi nga vio trong
dé khi ném chén phin diu cong khong bi nho ra ngoai (do nghiéng thudng
dung la 1:5).

Khi vom xép lén t&i dinh dé 16 mot khe theo than vom. Hai mit cua hai
I6p da sau nay tiép xiic v&i ném vom phdi c6 do nghiéng déu va hudng vao
tim c6ng dé viéc ném chén hop long duoc thue hién dé dang.

Dd ném dinh vom (cdc phién dd hop long) c6 dang hinh thang lén hon
khe hd con lai & dinh vom mét chiit. Qud trinh ném dugc thuc hién tir hai ddu
cong vao giira, dung vo g6 dé déng hang dd ném xudng hoac dung bia kim
loai nhung khéng duge déng truc ti€p vao dd ném ma cin ding dém gé dé ke
khi déng.

Viéc ném chén dinh vom can hét sic than trong. phai thuc hién nhip
nhang dé than vom khong bi qud cang, khi d6 cic hon dd trong vom cé thé bi
truot ra ngoai. nhung néu khong duge ném chat thi cdc hon da sé khong khit
vio nhau, nén khi ¢6 tai trong, khuén vom s bi bién dang. trong trudng hop
bién dang nhiéu s€ dan 16i sip dé vom.
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Khi xép xong vom ¢6 thé chinh sira hai bén chan vom cho chac chén, sau
d6 mdi tién hanh dap dét, khi dép dat ciing phai dip theo timg 16p dét ddy
khodng 20cm va dam chat méi chuyén sang dp 16p khic cho dén khi dinh
vom dat do cao thiét ké.

2.34. D& khuon vom

Sau khi ddp dat vom xong ¢6 thé tién hanh d& van khuon vom.

Néu khuon vom la san gé, thio ném cho sin sup xudng. hoac diing sic
nude chay qua dé ddy san di.

Néu khuon vom duge dap bang dat thi phai dio dat can bang tir hai diu
cong dé trong lyc phan bd déu trén cong vom. Cong tic d dit khuon vom
thuding duge bat diu 1 viéc moi dét xung quanh vom va tién dan xudng phia
du6i cho dén hét. Dé giam bt cong di dat khuon vom c6 thé si dung stc nudc
dé déy dit di. Dung cu moi dat khudn vom la xéng can dai. Khi moi dét khudn
vom khong duge cho ngudi chui vio long céng dé dam bao an 1oin lao dong.

Khi d& khuoén vom xong thi thue hién cong tdc hoan thién cong trinh.

3. Céng xay da

3.1. Pham vi ap dung

Cic loai cong xay da thuong duge st dung déi véi duong giao thong nong
thon ¢ nhirng viing ¢6 diéu kién sau:

1. Nhitng dia phuong c6 sin dd voi, dd granit. dd ket. dd ong 6 dung trong
2T/m. S6 hiéu dd > 300 (Rn > 3T/m?).

2. Khiu do c6ng tir | - 2m chiéu cao twong mo h + < 0.8m. Tai trong tlinh
todn twong duong vai cic truc duong loai A va B theo quy dinh trong tiéu
chudn 22TCN 210-92,

3. Ap dung cho nhimg noi ¢6 dia chat 1a dd, soi, cit. sét... cutng do dil
nén 16i thi¢u 3kg/km? trir ddt sét déo, cdt nhd min & nhitng nai cin cai tao, gia
¢0 mong bing phuong phip coc tre.

4. Khit nang thodt nude Q, < 1.64m¥/s. Vom di xay thuong duoc sir dung
noi ¢o lach nho. 1ong mach khong doc lam. toc do chay trung hinh. Hién tai
di dp dung vom dd xcp khan loai khau do i | - 2m.

3. bardap tren vom 0.5m < 1 < 4m. viée lua chon khiu do vom xép khan
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" cdn phai dya vio cao d6 cia mat dudng di v6i long sudi, ciing tir d6 c6 thé
! chon céu tao vom don hay vom kép.

- D6i v6i nhimg noi mat duong thdp thudng chon vom kép dé giam bat
chiéu cao ton dudng vi cdu tao mot vom khong di thodt nude.

- O nhitng noi nén dudng cao thi nén dung vom don khau do Idn, s€ tiét
kiém dugc nguyén vat liéu.

3.2. Cau tao cong xay da

Mot s6 dac diém cla cong vom dd c6 thé duge mé ta nhu sau:

- Vanh vom dugc cdu tao bing dd ché ¢6 chiéu day nho hon 15cm, mat dd
tiép gidp v6i vdn khuon phai bing phing va duge xay so le. Tiét dién ngang
cong c6 hinh cung tron R54cm, &, = 67°. Vira xay vom dd mac M 100, chiéu
ddy mach vira 1 - 2cm.

- M6 vom ciing duge xdy bang da hoc, vira xdy mac M100, mach vita
thudng nho hon Scm.

- Méng vén xay bang da hoc, véi vira xay mac M50. Tuy nhién, c6 thé lam
moéng bang bé tong mac M150 va don 30% da hoc.

- Tudng ddu va cdnh cdng ciing duge xay bang da hoc vai loai vira M100,

3.3. Thi cong cong xay da

Viéc thi céng cong xay da thuong duge thuc hién theo trinh tu sau:

Buege 1: Thi cong dudng tam.

Buoe 2: Dao dit moéng cong.

Bitge 3: Xay mong cong, lat long cong.

Bitée 4: Lam da gido dé xay than cong.

Bue 5: Xay vom cong.

Birge 6. Lam tuong diu, tudng canh va san cong.

Buwoe 7: Hoan thién, thio g& da gido, duong tam.

Cic phién dd su dung xdy phai 6 kich thudge déu nhu quy dinh cla thiét
k€. Trude khi xay phai lam vé sinh sach cdc phién da.

Vita xay phai dam bio ding quy dinh cia thiét ké, mach vira xay phai dac,
kin ddm bdo lién k&l 1ot véi cac phién dd xay.
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Kich thudc cia cong sau khi xay phai dam bao ding thiét ké.

Mat cdc phién da b6 tri vao cdc canh bén ngoai ciia cong phai phang.

4. Cang tron bé tong cét thép

Viéc chon phuong dn xay dung cong hay phuong dn xay dung cu nho dya
trén co sO so sanh chi tiéu kinh t&€ k¥ thuat cia méi phuong dn. Tuy nhién,
trong mot diéu kién tu nhién v yéu cdu k¥ thuat nhu nhau thi nén chon
phuong dn xay cong boi vi loai két cdu nay c6 kha nang dam bao cho phuong
tién qua lai ém thudn hon, hon nira chi phi dau w xay dung cong thip hon,
viéc duy tu bao dudng cdng sau nay dé dang hon.

4.1. Pham vi sir dung cong tron bé tong cot thép

Céng tron bé tong cot thép (BTCT) c6 thé dé dang lua chon hinh déng v
kich thudc t6i vu clha mat cat ngang, phi hop vai diéu kién thodt nudc yéu
cdu, dong thai ciing dim bdo tinh 6n dinh chung cia cong trinh.

Viéc xay dung cong tron phit hop véi phuong phédp thi cong co gidi tir
khau ché tao 16i khau 1dp dat. D6i v6i cong trinh giao thong nong thon, cic
6ng cong duge sit dung c6 theé 1a san pham ché tao tir cic xuong san xuét cong
nghiép, nhung ciing c6 thé ché tao tai cong trudng.

Theo quan diém thuy luc hoc, xét ché do nudc chay qua cong c6 thé phan
loai cong nhur sau:

- Cong khéng dp: la loai cong ¢6 nude chay khong kin hét mat cit dng
(trong ong vin ¢ khoang ha).

- Cong cd dp: la loai cong c6 nude chay kin hét mat cit ong (thuong la
cong c6 nudc dang ngap ctra cong phia thuong luu).

- Ngodi ra con ¢6 loai 6ng nua dp, d6 12 trudng hop trung gian chuyén tiép
1 ché do chay ¢ dp sang ché do chay khong dp.

Céc dot cong duge kiém todn theo trang thdi gidi han thir nhat vé cutmg
do va trang thdi giGi han thi 3 vé chong nit. Cong BTCT ¢6 thé sir dung déi
vGi nhi¢u cdp tai trong khdc nhau va phu thudc vio ciu tao cia né. DG véi
cdc cong trinh trén dudng giao thong nong thon. cong BTCT ¢6 thé sir dung
trén cdc truc duong loai A va B theo quy dinh trong tiéu chuan duong giao
thong nong thon 22TCN 210-92. chiéu cao dit dap t6i da 1a 6m.
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4.2. Pac diém ciu tao cong tron BTCT

1. Pdu ¢éng: Céng tron thudmg cé dudng kinh trong 0,50m, 0,75m va Im,
déu cong c6 tiét dién khong thay ddi (cSng ddu thing).

Piu 6ng duoc thiét k& véi: 6ng cong dic san, clra cong, tudng cinh va
méng cong thi cong tai ché. Géc md cla tudng canh chéo 14y bang 20°.

Tudng ddu va tudng cdnh chéo xiy bing di hoc, hodc gach nung méc
M150 vira xi mang mac M100, hodc bang bé tong mac M150. Mat ngoai
cOng va phén tiép gidp gitra tuong ddu v6i nén dat trat 16p vira xi mang M100
ddy lcm.

2. Ong cong: Ong cong bing BTCT méc M200, c6t thép CT3 hoac CTS,
chiéu dai méi d6t cong bing 1m.

3. Méng cong: Tuy theo diéu kién dia chat, thuy van va chiéu cao dip ma
chon kiéu méng céng hop 1y, riéng méng cong kiéu III bang bé tdng méc
M150 dé tai chd.

Diéu kién chon kiéu méng cong cé quy dinh cu thé trong thiét ké.

4. Méi néi va phong nudc: Lp phong nude cho 6ng céng gém hai 16p
nhua dudng néng.

- Khe phong lin & méng cong duge nhét chat bing cdc miéng gb di ngdm
trong thudc chéng muc hay cdc miéng cit + nhua dudng nén chat.

- Khe phong lin & phan cdc dét cong thi phia trong nhét vita Xi mang mac
M100 ddy 3cm. Ti€p d6 nhét chat bing xo gai tdm nhua dudng.

Phia ngoai dét cong trdt mat tit nhua duong va phu ngoai phong nudc
rong 25cm. _

Ngoai ciing dip dat sét bao vé diy 20cm, rong Scm.

Khe néi giira hai cong rong lem. Tir 3 - 6 6ng cdng bo tri khe phong lin
rong 3cm.

5. Mét 56 bé phan khdc

- Cao d6 sén c6ng O cira ra thip hon ¢ ctra vio it nhét 1a 3cm, d6 doc doc
cong 16i da phi hop v6i cdu tao gia c6 trong ban vé chi tiét 1a 5%.

- Do déc doc cong can > 2% dé khi nuée chay cham ciing khong dong lai
trong cong. Néu lam déc qua thi téc do nude chay manh ¢6 nguy co pha hoai
cong. Truong hop nude tu nhién chay manh nén lam hé tiéu nang.
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4.2.1. Cuia cong (ddu cong)

Clra cong la bo phan quan trong nh4t ciia cong. hinh déng cua né quyét
dinh ché do nude chay qua cong. C6 cic kidu cira cong chinh sau: Kiéu tutng
thang, ki€u tudng cinh chéo.

Kiéu ctra 6ng thang chan dit duge dat song song v6i tim tuamg, cd thé
bing dd xay, bing bé 16ng hay béng bé 1ong cot thép c6 thé lap ghép hodc thi
cong tai ché. Ul diém cia loai cira cong ndy la ¢6 céu tao don gian nhung
nhugc diém 16n 1a nudc chay vio cong khong ém thudn, do d6 chi nén ding
¢ noi ¢d luu lugng nude chay nho. toc do cham.

Cira cong kiéu twdng canh chéo gom twdng chan ddu cong va hai tuing
canh chéo gdc véi tim duong trén mat dudng. Cic tudng canh chéo cd tic
dung hudng dong nudc chay vao cong vi ra khoi cong mot cach ém thudn.
Géc chéo 1ot nhat 1a 30°. Kiéu cira cong ndy ding duge ca cho cong chay cé
dp va cOng chay khong 6 dp vdi bat k¥ luu to¢ nao. Vit liéu 1am cira cong 6
thé 1a dd cay. bé 10ng hay bé tong cdt thép lip ghép hodc dic tai ché.

4.2.2. Thdn cong (éng cong)

Mt cit than céng cé nhiéu hinh déng khic nhau: hinh tron. hinh méng
ngua, hinh qua lé. hinh chir nhat. Tuy nhién. cong tron la loai thich hop cho
nhimg noi cn thodt luu lugng nudc vira vi nho. Ong cong thuimg ¢6 duong
kinh 1ir 0.5 - 2.0m. Déi vdi nhimg noi cin thoit luu luong nude 16n c6 thé
ding cong kép hodac nhiéu cong.

Cong duge lap ghép thanh tir nhi¢u dot cong. mdi dot ¢6 chicu dai khoang
tr I - 3m. doi vdi cde cong ding trén dudng giao thong nong thon. dot cong
thuong ¢6 chi¢u dai Im. Tuy nhién néu c6 diéu Kién san xudt vi thi cong cong
nhiéu loai thi viée sir dung cic dot cong dii s& kinh 1¢ hon.

Trén binh do twyvén. thong thuong dudng tim than cong dugc bo tri vuong
goc voi tim tuycen duong. Cich bo tri ndy ¢o the duoe dp dung cho ca noi co
dong nurde te nhicn chay xién gdc vii tim tuven dudng.

4.2.3. Mong cong

Mang cong 6 cau tao phu thude vao diéu Kién dia chit va véu cau ki thudt
cua cong trinh. thong thudng nén mong cua cong duge chia lam 3 loai gom:
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Loai I: Méng c6ng dat trén nén dét thién nhién. Loai méng cong nay dugc
dp dung d6i v6i d4t nén 12 séi cudi, cdt chat, sét cimg c6 cudong d6 hon
2,5kg/m2, cao do dat cong trén muc nudc ngdm t6i thiéu 1a 0,3m.

Loai II: Méng c6ng dugce cdu tao bdi mét 16p dém bang dd dam tron 1an
véi cat. Loai méng nay duoc dp dung d6i v6i nén d4 phong héa, nén cong 1a
16p dit sét, cdt hat nho, nén dat khong thodt nudc.

Loai III: Méng duge x4y déd c6 cudng d6 40kg/m? tré lén hodc gach mac
M150, xdy bing vira xi mang méc M100. Loai méng nay duoc dp dung d6i
véi 14t cd cdc loai dét sét, d4l cat c6 cudng do tinh todn 16n hon (ing sudt tinh
todn dudi méng cng.

Tuy theo céc diéu kién thuy van, dia chat va tai trong thang difng ma ¢é
thé cdu tao méng cong la nén dat tu nhién, nén dat gia c6 hodc méng xay.
Ciing can cif vao'cdc diéu kién trén c6 thé phan méng céng thanh hai loai:
méng mém va méng ciing. Méng ciing 12 trudng hop c6ng dat trén nén da tr
nhién hay méng xdy dé, bé tong, bé tong tron dd hoc, BTCT.

Khi xay dung cdc cong c6 maét cit ngang l6n trong nén dét yéu hoic c6
nén dét dap cao ciing nhu khi céng ¢6 do déc 16n, nén dung kiéu méng dang
khéi dé tranh cho cong khong bi bién dang cuc bd do méng bi lin khong déu.

Kiéu méng bé tong va BTCT dat trén nén tu nhién v6i mot 16p dd dam cdt
ddy 10cm c6 thé dung déi vé6i nhiéu khu vuc dia chit khdc nhau. Déi véi céc
cong c6 mat cat nho, nén dap thap, diéu kién dia chat binh thudng c6 thé ding
nén gia c6 nhan tao gém I6p dém dé dam hay dé tron cdt dat trén dat tu nhién.
Cdc cong c6 dudng kinh khoang tir 0,5 - 0,75m ¢6 thé dat truc tiép lén nén dét
twr nhién néu diéu kién dia chat la d4, cdt hat to va hat trung binh, nén dip
thuding thap.

4.2.4. Méi néi dét cong

Méi néi giita cdc d6t cong can duoc thi cong cin than dé dam bao chéng
thim, thim thau nuée. Vat liéu ding dé thi cong méi ndi cong cé thé 1a bao
tai tim nhua dudng. dit sét, gidy diu quét nhua dudng néng.

D6i véi cdc loai cong 16n, tai méi méi ndi cua cong cé dai bang bé 1ong
cOt thép dé lién két cic d6t cong lai véi nhau, giir cho cong thang va bio vé
moi nodi cong.
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Chat lugng ciia cdc mdi n6i ¢6 dnh hudng rét 16n dén chat luong chung
clia cong, vi vay trude khi dap dat lung c6ng phai kiém tra ky cac m6i ni theo
ding thiét k€. Cong tic thi cong vA nghiém thu cdc méi n6i cong cing phii
tuan thi theo quy dinh cua tiéu chudn thi cong ciu, cong hién hanh.

4.2.5. Dap ddt trén cong

Dé bao vé ong cong va 16p son phong nudc thi sau khi xay xong c6ng phii
dap ngay dat trén cic doan cdng, dat ddp lén cic doan cong ding ciing loai
dat dip nén.

Khi dép phai chia thanh timg 16p ddy tir 15 - 20cm. Dap déu ca hai phia,
ding dim tay hay dam banh xe hoi dé Ién chat.

4.2.6. Gia cd cita cong

Quy cdch va vt liéu gia c6 ghi rd trong ban vé chi tiét.

Diing da hoc bo ke vao hé tiéu ning & ddu ngon nudc phia cira ra dé bio
vé long sudi. Chiéu sau chon dd hoc phu thude vao dudng kinh 6ng, s6 luong
ctra cong, dac trung ddt nén ¢ cira ra va nhat 12 luu lugng nudc chay qua cong.
Néu do doc doc cong 75% thi phai tinh todn phin gia c6 san cong.

Luu y: Khong duge diing cng mat ngoai c6 vét rd 1én hon 3x3cm.

a) mdt cdt ngang cdng cé cdu tao nén méng loai Il.
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b) mdt cdt ngang cong c6 cdu tao nén mong loai I11.

g M150

Hinh 5-7: Cdc kich thudc co bdan cia cong tron BTCT.

Dién tich ré mat cdc phién dd khong duge 16n hon 5% dién tich mat ngoai
clia 6ng cong. Cot thép khong duge dé 16i ra ngoai mat cong. Cac kich thudc

cd ban cta cong duge trinh bay trén hinh 5-7 va bang 5-3.

Bang 5-3. Bdng kich thudc co bdn cua cong bé téng cot thép.
Tén kich thude BDuiing kinh cong (m)
; Ki |pon —— 17—
cac bo phan hi éu vi bat diap <dm bat dap 4-6m
‘ 105 (075 1,0 [05]075 | 20
1. 6ng cOng (dai 1m) .
- Chiéu diy o cm 8 8 10 8 8 12
2. Kich thude tuong diu B}
- Bé rong B cm | 150 | 226 | 195 | 150 | 226 | 195
i cso H | em | 184 | 209 | 290 | 184 | 209 | 290
3. Kich thuée mong |
3.1 Mong cong loai |
- Chiéu sau 16p déem h cm 30 30 40 30 30 42
- Cic kich thude khic A cm 115 138 115 142
4 cm 6 11 16 6 11 14
D cm 75 98 75 102
B cm 40 b 90 40 55 90
3.2. Méng céng loai L1
| - Chiéu rong A cm 74 11 148 | 74 | 111 152
5 h cm 38 38 40 38 42

- Chiéu siu

|
|
-
|
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4.3. Thi cong cong tron BTCT

Thi cong cong tron BTCT thong thudng dugc thyc hién theo trinh tu sauw;

- Bugce 1 Xay dung dudng tam va dat cong thoat nudc trong thai gian thi
cong cong. Khoang céch giira tim duéng tam véi tim dudmg chinh phu thuge
vio chi¢u rong mat dudng chinh, chiéu sau hé méng cua cong. Dao muong
thodt nudc, dap vong vay chin nudc (trong trudng hop can thiét).

- Birde 2: Do hé mong.

- Bude 3: X4y dung hodc xit Iy nén méng cong.

- Bue 4: Lap dat 6ng cong.

- Butge 5: Thi cong 16p phong nude.

- Birde 6. Xay diu tudng. san cong.

- Bitge 7: Dap dat, dam lén.

- Birge 8: Cong tac hoan thién va thdo d& duong tam.

5. So sanh chi phi xay dung cong

Tir két qua tinh todn khoi lugng. dinh mic thi cong cic loai cong néu @
cdc phin trén cé thé so sinh gid thinh xay dung mot cang vom dé, cong gach
xép khan vdi mot s6 dang két cdu khédc cling khau do, chi tiéu k¥ thuat trong
cing mot diéu kién tu nhién nhu nhau:

- Gid thanh 1m vom dd. gach xép khan: 10%
- Gid thanh Im cong BTCT: 100%
- Gid thanh Im vom dd xay: 140%
- Gid thanh 1m cau BT khau d¢ nho: 240%

IL. THI CONG CAC LOP MAT PUONG

1. Thi cong mat dudng nhua

1.1. Mat duong da dam lang nhua

1.1.1. Khai niém

Ldp ling mat bang nhua va dd con ¢d thé ding cho moi loar mat duong
lim mdi hay mat dudng cii. nhung thutmg mit duding bé tong nhua hat min,

mat dudng be 1ong \i mang v mat dudng ldt dd cdp cao khong phai lam l6p
ling mat.

106



Lép ling mat c6 tdc dung giam bét do bao mon cia mat dudng, tang do
nhén gilr mat dudng khong thdm nudc, gidm bui.

1.1.2. Cdu tao

Chiéu ddy 16p ldng mat khéng qud 4cm. Néu lang trén 16p mat dudng cép
cao la 1 - 2,5cm. Trén mat dudng gian don 16p ldng mat dung 2 - 3 16p ddy
2,5 - 4cm.

Ldp ling mat khong tinh vao chiéu ddy cia két cdu mat dudng (xem
hinh 5-8).

Hinh 5-8: Cdu tao cua lép hao mon hay 1dp bdo vé.

a) Lang mat mét lop. b) Lang mat hai lop. ) Lép hao mon lam bang
hén hop da nhwa ditoe trén treng thiél bi. d) Lop hao mén lam bang
hén hop dd nhia dicoe trén trong thiét bi va rdi thém da con dong kich cé
1én trén dé tang lice bam.

1. Dd con; 2. Ninga ldng mdr; 3. Lap mdr duing;

4. Hén hap da nhia dioe trén trong thiét bi
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L.1.3. Yéu cdu vit liéu
D4 dam nho hay s6i cudi diing ling mét cin déng nhat vé cudng d6, déng
kich cd, sach va kho rdo, bam dinh véi nhua t6t.

D6i v6i 6p trén nén ding loai dé c6 kich c& hat 1én nhat va bé nhét khong
khdc nhau qué 2 lin. Thutng diing dd 5 - 10mm hoac 10 - 15mm, 15 - 20mm.

Cuding do dd yéu cdu < 800kg/cm2. Do hao mon trong thing quay > 40%
véi dd trdm tich, > 35% véi dd mic ma.

Ham lugng sét khong qua 1% khéi lugng.
Lugng d4, nhua cdn diing tham khio bing 5-4.
Bang 5-4 Bdng lwong dd, s6i va nhua can thiét dé lam lop ldng mat.

Loai | Chiéu | Thirtw | Lwong |Thif tu lan | Kichcdda | Lugng d4 |
ling | ddyl6p | lin tu6i |nhua (hay raida nho | nho hay séi | s6icdn
mat |ling mat,| nhwa | hdcin) |haysoisan| sam,mm | m'/100m’
cm can I/'m’

Mot 10 |Linthi1| 1.0-1,2 | Lintha 1 10-15 1,35-1,55
lop L3 -nt- 14-1,5 -nt- 10-15;10-20 | 2,00-2,25
2,0 -nt- 1.8-2,0 -nt- 10-20 2,60-3,00

Hai | 20 |Lanthil| 12-14 | Lanthal | 10-20:10-15 | 1.70-190
ldp Linthi2| 09-10 | Léntha2 5-10 1,10-120
25 |Linthirl| 16-18 | Linthil | 1020 | 225250

|Linthd2| 14-16 | Lin thi2 510 | 1,50-2,00

Ba | 30 |Linthil| 13-15  Lénthil | 1020 | 170-190
| ldp [Lanthi2| 13-15 | Lén thi2 1020 | 1.70-1.90
Ldnthi3] 09-10 | Lintha3 | 510 | 110-120
| 40 |Lin mm‘ 2124 | Linthil | 1020 2.90-320
Linthi2| 1214  Linthi2 | 1020 160180
| Linthé3| 1.1-13 | Linthd3 |  5-10 1.40-1.60
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Yéu cdu vé nhua: Thuong ding nhya dac ché tir diu mo ¢6 do kim lin 200 -

{ 60. Néu la nhua long nén ding loai dong déc vira CT-130/200 hoédc dong

dac nhanh. Néu ding nhil twong nén ding loai phén tich nhanh, diing loai
nhii tvong anion véi déd voi, nhii twong kation khi rai soi san.
Né&u phai ding nhil twong anion khi rai soi san thi phai gia cong trudc soi

_ san biing cdc chét kich déng nhu voi bot hay xi mang, luong voi bot hay xi

" mang bing 1,5 - 2,5% kh6i luong soi san.

Ghi chii: 1. Néu dung nhil tuong chia 50 - 60% nhuya thi giam lugng nhua
xuéng 20 - 30% (tinh déi luong nhil ra lugng nhya).

2. Lugng nhya trong bang 1a khi tuéi bing mdy phun nhwa. Néu tudi bing
thi cong vdi thi€l bi tho so thi lugng nhua trén phai tang lén 20 - 30%.

Pé nang cao sitic bam dinh clia d4 vdi nhua, ngoai viéc trén thém cic chét
phu gia c6 hoat tinh bé mat hoac chét kich déng, ngudi ta con dem tron trude
da soi véi mot luong nhua vira phai réi méi dem rai trén 16p nhua dé 1am 16p

' ling mat.

Cic loai nhya trudc khi dem tudi déu phai dun téi nhiét do thi cong (trir
nhii tuong).

1.1.4. Trinh tu thi cang

a) Lam sach mat duong.

b) Tudi nhua pha bui lén mat dudng.

¢) Tuéi lugng nhua co ban dé lam 16p lang mat.

d) Rai dd nho hoac soi, quét déu lén mat dudng.

d) Lu lén.

¢) Bao dudng.

Néu lam ling mat 2 hay 3 I6p thi sau thao tac lu lén thi lap lai hai hay ba
lan cdc thao tic ¢, d va d.

Néi dung cdc budc thi cong:

a) Lam sach mar diimg

Neéu ldng mat trén mat duong cii cin phai stra chifa phuc hoi tric ngang
nhu: vd 6 ga, cdc vé1 han banh xe. bu vét méo. Cong viéc sita chita nay nén
lam trude khi ling nhua 1 - 2 thing d€ tan dung cong dim cia xe chay.
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Lam sach mat dutmg c6 thé ding xe c6 thiét bi trai va quét duomg. Néu
dudng qud bin ¢6 thé phun nudc vira trai quét. Chi ¥ khi trai khong lam bong
phan mat trén cta 16p mat duong.

Ciing 6 thé 1am sach mat dudng bing thii cong quét hay may hoi ép théi,

b) Tweer hieong nhia phii bui

Muc dich la khi quét lam sach thuéng khong thé hét hoan toan bui duge, do
do tu6i mot luong nhua nho sé phi kin, tham hét bui con lai va tham mot phin
xuéng 16p mat dudng. lam cho 16p lang mat bam dinh 161 vdi 16p mat dudng.

Tu6i nhua phu bui sau khi di quét chai mat dung. Thuong ding nhua cé
do nhdt thap nhu nhua long ¢6 thoi gian dong dac trung binh hoac nhi tuong
phén tich nhanh.

Lugng nhya tuéi 0.5 - 1 1it/m? néu wéi bang may. 1 - 1.3 lit néu i bing
tay. D€ tudi duge mot lugng nhua nhé nhu trén. cin dun céc loai nhua dén
nhiét do can thiét: nhya long CT-45/25 dun dén S0 - 60°C. nhua long CT-
25/40 dun dén 60 - 70°C, hac in 1 - 25 dun dén 30°C. hic in 2 - 50 dun dén
60°C. nhii tuong khong c¢in dun.

Néu khong c6 nhua long c6 thé pha nhua dac da ndu dén trang thii
long vai lugng diau hod thich hop theo tv 1& 15:25% déau hoa 175:85%
nhua dac 40/60.

Néu luong nhua co ban lam 16p ling mat la nhii twong nhua thi khong wai
nhua phi bui mi thay vio dé 13 twéi nude 0.7 - 1.5 1i/m?,

o Tt liwong nhara cor ban

Sau khi tudi nhua pha bui 2 - 3 @iy thi twai luong nhua co han. C6 thé wai
bing xe phun nhua hodc bang o doa cim tay,

1.1.5. Kiém tra - nghiém thu

- Kiém tra do bing phang. do chat cha nén dudng hay 16p mong.

- Kiém tra kich ¢d. cudng do. do sach cua di.

- Ki¢m tra loai nhua. vii cdc tinh chit co I§ cua nhya, nhict do nhua lic .

- Kiem tra chicu day. do doc ngang. do khum mui luyén. do hing phing
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16p dé co ban truée khi lu, trude khi tudi nhua.

- Kiém tra lugng nhua tuéi trén mot don vi dién tich mat dudng.

- Kiém tra trinh tu lu 1&n va chét lugng lu 1én cdc 16p d4, do chat cha
mat dudng.

Sai 56 cho phép khi nghiém thu.

- Vé vat liéu d4, nhua khong duge vuot qua céc chi tiéu trong yéu ciu vat
liéu 0 muc 1.1.3.

- Bé rong mat duong + 10cm.

- b6 doc ngang < 0.005.

- D6 bang phang: khe hd trude khum va thude dai 3m véi mat duong < 1.5m.

- Chiéu ddy mat duong < so véi chiéu day thi¢t ké 10%.

- Do chat kiém tra bang do d6 vong dan héi bang cin Ben Ken mar khong
duge nho hon cudng dd yéu ciu thiét ké.

d) Rdi dd con

Sau khi tuéi lugng nhua co ban xong cén rdi ngay lugng da con hay soi dé
nhua khoi ngudi, kich c& dd ldy theo bang 4-7.

Dé réi d4 con c6 thé diing xe 616 ben ¢6 mdc thiét bi rii di con ¢ phia sau,
toc do khi rai 3 - 4km/h.

C6 thé rai dd con bang thi cong, dung ki tung timg 16p mong hoac xe cai
tién lap thiét bi rdi.

Rii dd con (6i diu cdn diing chéi quét cho déu ngay t6i dé, nhiing chd
thi€u dd con phai bu cho du, nhitng ché thita phai quét di.

d) Lu lén

Rii dd con d¢n diu cho mdy lu di ngay t6i do dé nhua khong ngudi. Diing
lu5-6tinlu3 -3 lugt (xem hinh 5-9). Néu rai dd con c6 cudng do cao ¢d
thé diing lu 8 - 10 tin (xem hinh 5-10). Tét nhat 14 diing lu banh hoi (xem hinh
5-11) d¢ giam lugng di v&. Mdy lu di tir mép dudng vao giira, vét lu sau tring

vét lu trude 20 - 23¢m.
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Hinli 5-10.
Lu 8-10 tin

Hirh 5-11:

Lu banh e
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¢) Bao dudng

Sau khi lu 1&n xong phai dgi sau mot ngay hodc it nhat mot budi mdi cho
xe chay dé mat duong hinh thanh 16p ldng mat. Néu phai thong xe ngay thi
han ché t6c do xe chay > 10km/h.

Trong hai tudn 1€ ddu phai diéu chinh cho xe chay déu khap trén mat
dudng, t6c do xe chay > 25 - 30km/h.

Thuding xuyén quét dd con bi dat ra hai bén I1é vio mat dudng, bé sung
nhitng ché thi€u nhua hoac rai thém dd mat 0 - Smm hay 3 - 10mm vao cdc
ché nhua néi lén nhiéu.

Néu ding nhil tuong nhua lam 16p ling mat, cdc thao tdc c6 thé thay déi
nhu sau:

Sau khi quét sach dudng. tudi nude | - 1.51/m? cho mat dudng hoi am, rai
mot phdn da con do 30 - 50% téng lugng da can thiél len mat dudng roi tudi
lugng nhil tuong co ban bang mdy phun nhua hoac bang dung cu cai tién. Sau
dd rai n6t lugng da con lai chd sau 1 - 2 gio cho nhil tvong phan tich réi méi
lulén.

Sau d6 kiém tra va nghiém thu.

1.2. Mat va méng duong thi cong theo phuong phap tham nhap nhua

1.2.1. Khdi niém

Lép mat hay méng dudng thaim nhiap nhua la mot 16p dd dam 6 kich ca
chon loc duge lu lén dén midc d6 nhat dinh va duge nhua tham nhap dén mot
do sau quy dinh. Luong nhua nay cé tic dung lam dinh cdc vién dd vdi nhau
vira chén lap mot phin cdc khe réng gilra cic vién d4.

Cutng do va tinh todn khoi lugng clia mat thdm nhua 1a do luc ma sdt cla
cdc vién dd chén vao nhau va do lyc dinh bim nho ¢6 mang nhua boc ngoai

mat cdc vién da.
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Hinh 5-12: Két cdu mdrt duong dd dim tham nhap nhua.

a) Tham nhap sau. b) Tham nhdp nhe.

1. Lap dd dam tham nhdp nluta sau 6.5 - 8cm 2. Lip dd dam tham nhap nhwa nhe
4 - 6em. 3. Lap mong cdr,

Tuy theo chiéu sau nhya thdm nhap vao 16p dd dam ma phan ra loai thim
nhép sau, thim nhap nhe va bdn thim nhép. Khi nhua thim nhap vio 16p dé
dam dén do sau tir 6,5 dén 8cm goi 1a thim nhép sau, dén do sau 4 - 6ecm goi
la thim nhap nhe hay bdn tham nhap. Lép dd dim ban thdm nhap nhua khic
véi 16p dd dam thdm nhap nhe ¢ chd bin th&m nhdp 6 chiéu ddy 16p dd dim
16n hon nhiéu so véi chiéu sau nhua thim nhap, thudng diing khi xdi xdo mit
dudng cii Ién réi tu6i thém nhua dé gia cudng; con 16p thim nhap nhe thi
thuong dung dd cd nho 2 - 4cm hay 2 - 3cm rai mot 16p riéng biét roi lu lén
va thim nhap nhua cho dén hét chiéu ddy 16p da.

1.2.2. Cdu tao

Mat hay méng duong thim nhap nhua ding khi xay dung mat duong méi
hodc gia cuong mat duong cii.

Két cau va céc dang két cdu va mong dudng thim nhap nhua tham khio
hinh 5-12 va hinh 5-13.

Lop mat dudng thim nhap sau khi thi cong xong vin con do rong I6n dén
15% thé tich. Vi thé can lam I6p ling mat hoac 16p hao mon lén tren.
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Hinh 5-13: Cdc két cdu mdt dirong cé ding l6p da ddm thdm nhdp nhua.
1. Lép da déam tham nhédp nhe: 2. Lip da dam; 3. Lép da ddam xé bé hodc cap phéi soi
san; 4. Ddt gia cé véi hodc xi mang hoac nhita hay gia 6’ tong hop véi i 1é thap; 5. Dat
gia €6 véi véi xi mang, hodc véi véi, hode véi nhia hay gia cd téng hep véi ty Ié cao; 6.
Lop dd dam tham nhdp; 7. Lop dd dam tham nhdp sdu; 8. Lap bé tong nhua hat nho;

9. Lap bé tong nhua hat trung hay hat lon.

1.2.3. Yéu edu vt liéu

- bd phai dat cudng do ghi trong bang 5-5.
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Bang 5-5.

Bdng cuong d¢ bao mon ciia dd dam dimg cho lop tham nhdp nhy

Cutmg db nén Pé bao mon
i cua d4 dam, (thi nghiém trong thing quay)
Téa che lop khong nho hon, khong nhé hon, %
kg/em’
bi ba ba ‘ ba P xay
méc-ma |trim tich| mac-ma | tram tich | tir cuoi soi
Lép mat khi cuong do
giao thong:
3.000-1.000 xe ngay dém | 1000 800 35 40 30
1.000-500 xe ngay dém 800 600 45 J 50 45
Ldp dudi hoac 16p giita
cuia két cdu mat dudmg c6
cutmg do giao théng
3.000-2.000 xe ngay dem | 800 600 45 50 45

B .

Kich ¢ dd thuong ding gém c64-6,2-4,1-2,0.3 - 1 (cm). Néu lam
16p thdm nhép nhe thi khong ding cd d4 4 - 6. Khi lam 16p mong c6 thé ding

dd ca 0,5 - 2,5¢cm.

Di dam phai déng nhat vé cuding do, kich cd, phai sach va kho dé nhua

dinh bam 1ot

Kich ¢ vién dé I6n nhdt Dy, > 0,85 chiéu ddy 16p thdm nhap nhua.

Nhua nén ding loai nhua dac ché tir ddu moé c6 do kim lin tir 60 - 130,
hodc nhil trong nhuya thuén ¢é ham lugng nhua 50 - 60%. O nudc ta hién nay
chu yéu dang dung loai nhua BHJI - 40/60 dé lam 16p thim nhap nhua.

Trir nhil trong, tdt ca cdc loai nhua déu phéi dugc dun dén nhiét do thi

cong trudc khi dem tudi.

Chi thi cong 16p di dam thim nhap nhva lic nhiét d6 khong khi trén
+10°C v khi thi cong xong phai ¢6 thoi gian trén mot tuén khong bi mua thi
mat dudng mdi hinh thanh to6t.
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1.2.4. Trinh tu thi cong mdt duong dd dim tham nhdp nhua sdu

a) Chudn bi méng. lam sach bui ban, dung di via hoac dap thanh l¢
chén da.

b) Vin chuy¢n dd dam. rdi va san thanh 16p co ban.

¢) Lu I¢n bing lu nhe va lu nang.

d) Tudi nhua lan 1.

d) Van chuyén va rii dd dam ¢d nho (rdi d4 lan 2).

e) Lu Ién bang lu nhe vi lu nang.

f) TuSi nhua lan 2.

g) Van chuyén va rai dd chen (rai dd lan 3).

h) Lu I&n bing lu nhe va lu nang.

i) Tudi nhua lén 3.

k) Van chuyén v rai da mat (rai d lan 4).

1) Lu lén bang lu nang.

m) Bao dudng va lam Idp ling mat.

Khi thi cong 1dp thdm nhap nhe thi giam di mot 1an rai da, mot lan tudi
nhua va mot 1an lu 1én (bo cdc bude b, ¢, d).

Pé don gidn trong thi cong cé thé gidm bdt s6 1an rdi d4 va s6 1an twéi nhua
nhung t6ng lugng dd va lugng nhua cén thiét vin gilt nguyén. Nhu vay véi 16p
da dam tham nhap nhua sau thi chi con 3 lan rdi d4, 3 1an rdi da + lu va 2 lan
twéi nhua. Con 16p thim nhéap nhe con 2 14n rai d4 va lu + 1 1an tu6i nhua.

Noi dung cdc bieic thi cong.

a) Chudn bi méng

Moéng phai vitng chac, bang phang va twong déi kin mat. Néu méng con
rong nhiéu cin rai thém 1 - 1,5m?/100m? dé chén va dd mat réi lu 1én dé lap
bt ché réng.

Cong viée v¢ sinh vé 6 ga l6p mong giéng nhu chudn bi thi cong 16p lang mat.

Néu mat duong cd hay 16p méng nhi¢u bui hay thi cong 16p thim nhap
nhe thi cdn tuéi mot lugng nhua 0.5 - 0.8 lit/m?2 dé tang thém dinh bim. Diing
nhua long dong dac vira CI'-15/25, CI'-25-40, héc in /11, /12, nhil tuong nhua
phan tich nhanh d¢ tuGi phu bui.
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Trudc khi rai dd dam c4n 1am thanh chén & hai bén mép duong, khi lu dd
khong xo ra phia ngoai. Thanh chén c6 thé tréng via, dat bé tong via dic sin
hodc dip 1€ trude 1am thanh chin.

b) Vidn chuyén dd dam, rdi va san thanh lép cer ban (rdi dd lan 1)

Diing xe ben cho dd dam dén do thanh dong ¢ long duong. Cu ly cic dong
d6 dd phai tinh trude cho hop 1y, khong thira, khong thicu.

Diing mdy ui, mdy san tu hanh hoac nhan luc san dd ra thanh 1dp c6 chiéu
day déu nhau. Hé s6 dam nén cua di dam 1,25.

Rai dd xong ding mdy san sita mui luyén, ding thudc mau dé kiém tra
trude khi lu.

¢) Lu lén lop da dam co ban

Diing lu 6 - 8 tan lu 3 - 4 luct cho d4 6n dinh, sau dé ding lu 10 - 12 tdn
lu 4 - 5 luot. T6t nhdt 12 ding lu banh 16p tr hanh.

C6 thé dimg lu khi cdc vién dd dam da 6n dinh va chén vio nhau, khong
bi x6 chay dugi banh lu nang.

Khi lu chd v khong dé dd vd qud nhiéu lan lam ldp kin 16 rong, nhua
khong chui xuéng duge. Chd nao dd v nhiéu phai hot bo ra thay dd khdc vao
lu lai.

Trong qud trinh lu khong tudi nudc dé dd dam kho rdo. bam dinh vdi
nhua 1ot.

Néu diing nhil tuong nhua, ¢6 thé wai 3 - 5 1it/m?2 nude khi lu va dé nhi
tuong khong lot xuéng dudi can ding 30 - 50% da nha cua lan rai thi 2 rai thém
lén 16p co bin dé ldp bét 16 rdng. 101 nhdl nén diing dd ¢d 5 - 40 hay 5 - 25mm
lam 16p co ban khi ding nhii twong nhua dé thim nhap.

d) Tueert nhura lan 1

Néu diing nhii tuong phai wéi lam 2 ldn: lan 1 do 50 - 70%. lan 2 d6 30 - 50%
luong nha twong cdn thiét. C6 thé wdi thu cong hay xe tuoi nhu thi cong 1dp
ling nhua.

118



d) Sau khi tuéi nhua ldn 1 phdi rdi ngay lwong dd quy dinh cia ldn 2

C6 thé rai bang xe ben gén bo phan rai, c6 thé bang nhan luc. Rai xong
diing chéi quét cho d4 chén vio cdc khe ké.

e) Lu lén lan 2

Néu la dd ¢6 cudng do cao thi c6 thé diung ngay lu nang 10 - 12 tinlu 3 - 4
luot, néu dé c6 cudng do thip ding lu 6 - 8 tan lu 2 -3 luot sau dé dung lu
ning lu 6 - 8 luot nita. Lugng d4 3 - 4m3/100m2.

f) Tuen nhuga lan 2

Ding xe phun nhua hoac nhén luc tuéi nhua ldn 2.

g) Rdi dd ldn 3

Ngay sau khi tuéi nhua 1an 2 phai rdi ngay lugng dd lan 3 bang xe rai hoac
nhan luc. Diing chéi quét cho dd chén vio cdc khe ké.

h) Lu lén ldn 3

Sau rai dd 14n 3 cdn lu lén ngay bing lu nhe 3-4 lugt réi ding lu ning lu
do 4 lugt nita.

i) Twdi nhua ldn 3

Ding xe phun nhua hoac cong nhan tudi.

k) Rai dda ldn 4

Béng xe 616 ben cé gan thiét bi rdi di Ibi diing choi quét cho dd mat phi
déu khdp mat dudng.

) Lu lén lan 4

Dung lu nang lu 3 - 4 luot.

Trudng hop I6p dd dam tham nhap nhua ding lam l6p mong thi khong can
twéi nhua lan 3 va rai dd lan 4.

Trong qua trinh lu lén phai thudng xuyén kiém tra do doc ngang va do
bang phang cua mat dudng. Khe hd dudi thude dai 3m > 7 mm vé6i 16p mat va
> 10 mm véi 16p mong. Nhitng ché 16i 16m cin kip thai got va bl thém cho
bing phang.
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m) Bdo duéng va lam lop ling mar

D¢ mat dutmg hinh thanh 161, sau kki thi cong xong phai diéu chinh, vi
han ché t6c do xe chay, quét d4 con dat ra ngodi va rai déu khap mat dutng
trong khoang 2 - 3 tuén, Truong hop diing nhil twong sau 2 - 3 ngdy mdi cho
thong xe.

Lép ling mat hay 16p hao mon 6 thé lam ngay sau khi xong 16p thim
nhip. Néu ding nhil tvong thi sau 2 - 3 ngay nhil trong phan tich hét moi lam
I6p ldng mat.

1.2.5. Kiém tra va nghiém thu

1.3. Thi cong mat dudng da dam dong kich c& tron nhua rai bang
phuong phap chén

1.3.1. Khdi niém

bd dam cé kichcd2-4.1-2,0,3 - 1 dugc tron riéng timg loai vdi nhya
trong thiét bi roi lan lugt dem rai @ mat duong theo phuong phdp da nho chén
dd 1o 161 dam len con goi la dd dam den.

Di diam dong kich ¢@ tron nhua ¢6 thé 13 loai rai ndng, rai 4m. va rai nguéi
tuy theo nhiét d6 cua dd dam den lic rai.

Dd dam den rai nong dem nong riéng ré ting c& dd dam dén nhiét do
150 - 170°C sau do trén véi nhua dd nung néng dén 160 - 170°C trong thiél
bi tron. Nhiét do did dam den lic rai < 120 - 140°C,

bi dam den rdi am da nung néng dén 100 - 170°C roi tron nhya ciing da
nung nong dén nhiét do thi cong, nhiét do lic rai < 60 - 80°C.

Di dam den rai nguoi vat licu dd duge sdy dén 80 - 100°C roi tron véi
nhya ciing da nung néng 161 nhiét do thi cong trong mdy tron. Sau khi tron da
dam den ha nhiét d6 xudng bang nhiét d6 khong khi mdi dem rai.

1.3.2. Cdu tao

Két cau lop mat dd dam tron nhya tham khdo hinh 5-14,
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Hinh 5-14: Cdc két cau mdt dudng ¢ ding lop hén hop dd tron nhia.
1. Lap hén hap da trén nhwa; 2. Lop da dam; 3. Lap ddt gra co véi xi mang hoge vor
hode nhwa véi 1y 1€ cao, 4. Lap bé téng nhita hat nho; 5. Lop dit gia co vor xi mdng, voi

hodc nhita ty Ié thap; 6. Da ddam xé bé hodc cdp phoi soi san.

1.3.3. Yéu cdu vit liéu

Yéu cdu dd dam giong nhu dd dam lam ldp mat duong dd dam tham
nhap nhua.

Khi trén va rai da phai dat nhiét do nhu da ghi 0 muc 1.3.1.

Nhua lam da dam den phai néng ding nhua dac bH/I-40/60. BH/I-
60/90 hay hic in JI-7. Véi di dam den rai am dung nhua dac BHJI-
200/300, nhua long dong dic vita CI'-130/200, nhua long dong diac cham
MT'-130/200, hoac hac in JI-6, JI-7. Vi da dam den rai nguoi dung cic
loai nhua long déng dac via CI' 70/100, CI' - 130/200, nhua long déng
dac cham MI"-70/130, MI'-130/170 hoac hac in J1-5, JI-6.

Néu dung nhil twong nhua dé tron thi khong cdn nung nong trude dd va
nhil trong. Cic loai nhua khac déu phai nung néng dén nhiét do thi cong trude
khi tron vai da.
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1.3.4. Trinh tu thi cong

Mdt dicomg dd dam den rai ngugi gdm cdc bude sau:

a) Chudn bi méng.

b) Vin chuyén dd dam den ¢& 2 - 4em ra mat duong.

¢) Rai dd dam den.

d) Lu lén so bo lin 1 16p dd dam den co ban.

d) Van chuyén va rai dd dam den ¢ | - 2cm dé chen.

e) Lu lén lan 2.

f) Van chuyén va rai da dam den ¢ 5(3)-10mm dé chén va lam kin mat
duong.

¢) Lu lén ldn 3.

h) Bao dudng diéu chinh xe chay.

Néi dung cdc biege thi céng.

a) Chudn bi méng: Mdng phai bang phang. c6 mui luyén, do déc ngang 2
- 3%. Nhimg ché 16i 16m, 6 ga phai dugc vé lai va lu lén chat. Hai 1é dutng
phai cing nam trén mat ndm ngang voi mong va phai bat doc 4 - 5% ra phia
ngoii dé thodt nudc khi thi cong.

b) Van chuyén dd dam den diing 616 tu d6 (c& d4 2 - 4cm).

¢) Rdi dd dam den dung may rai chuyén diing hoac may san.

d) Lu dd dam den: Lan lu 1 ding lu nhe hodc lu vira lu 4 - 3 luat.

d) Rai dd dam den ¢& | - 2cm: Luong dd dam den cin rai khoing
Im3/100m2, cic hon dd du 1dp kin cic khe ha, 16 rong cia Idp 2 - 4 ma khong
duoc tao thanh mot 16p ricng biét. diing choi quét déu.

¢) Lu lan 2: dung lu nang lu 3 - 4 luot.

f) Réi da dam den ¢ 0.3 - lem, lugng dd ¢§ | - 1,2m3/100m?2, ding chéi
quét deéu.

g) Lu lan 3: Dung lu nang lu 6 - 8 luot.

h) Bao dudng: Dicu chinh xe chay déu khip mat duong tir 2 - 1 uan diu.
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Néu 16p dd dam den rai néng c6 thé rdi lding mat ngay sau khi rai va lu
xong 16p dd dam den. Néu rai 4m nén doi khoang 4 tudn, néu rai ngudi sau it
nhdt hai thing mdi rai 16p ldng mat.

Trudng hop 16p dd dam den rai néng hay &m dé 1am 16p méng thi khong
cdn rai dd va lu 1dn 3 ma lu 14n thd 2, s6 lugt lu cua mdy lu nang tang l1én
10 - 12 luot.

1.3.5. Kiém tra va nghiém thu

Giong nhu muc 1.2.5. Thém kiém tra nhiét do hén hop sau khi dé va truée
khi rai.

2. Thi céng mit dudng bé téng nhua

2.1. Khai niém - phan loai

2.1.1. Khdi niém

Mat duding bé tong nhua 13 mot loai mit duding cép cao, ¢6 cdc uu diém
nhu: it bui, khéng phét sinh ti€ng dong khi xe chay, it bi hao mon, dé bao
dudng sia chita. Nhuoc diém cia mit dudng nay la dé bi tron truot khi 4m
udt, dé bi trugt khi nhiét do cao.

Mat duong bé tong nhua duge diung trén cédc dudng cip cao, dudng pho,
duong khu nghi mét, trén mat ciu bé 1ong Xi mang.

Thanh phén cta hén hop bé tong nhua bao gom da, cit, bot khodng phéi
hop theo ty 1¢ thanh phin cdp phai 16t nhat va nhua dudng. Trong dé da c6 vai
tro lam c6t liéu, cdt + bot khodng 14 chat chen, nhua la chat dinh két.

2.1.2. Phdn loai mdt duong bé tong nhua

a) Phan loari theo phicong phdp thi cong

Mat duong bé tong nhua chia lam hai loai.

* Bé tong nhiwa khong can lu lén

Con goi la bé 16ng nhua déo. Nhiét do khi tron 12 230°C, khi rai 210 -
230°C. Hén hop c6 ham lugng bot khodng cao tir 20 - 35% khéi luong hén
hop. Thuong dung nhua dac cé d6 kim ldn 40 - 70. Ham luong nhua tir 9 -
12%. Hén hop c6 thé 1a hat trung (dmax = 2,5cm) hay hat nho (d,, = 15mm).
Chiéu ddy 16p rai thudng 3 - 4cm. Khi rai khong can lu.
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* Bé 1ong nhira cdan Iu lén

Tuy theo nhiét d6 lic rai va ddm nén, loai nhua sir dung va thti gian hinh
thanh mat duong ma phan ra lam bé 16ng nhua rai néng. rai dm va rai nguoi.

- Bé t6ng nhua rai ndng, ché tao & nhiét do 140 - 170°C. Thudng diing
nhua dic ché tir ddu mo c6 do kim ldn 40/60 va 60/90: 90/130. Nhiét do lic
rai 100 - 120°C. Thoi gian hinh thanh mat duong rit nhanh. Sau khi lu lén
xong, nhiét do mat duding ha xudng bing nhiét do khong khi va coi nhu mit
duong da hinh thanh. Ding lam mat duong cdp I, IT va IIL

- B¢ 16ng nhya dm: Ch¢ tao & nhiét do 110 - 130°C. Thuong ding nhua
diic ché tir ddu mo 6 do kim lin 200/300 vi 130/200 hodc nhua long c6 16
do dong dac vira véi do nhét C360 Ta 130/200. Nhiét do lic rdi 60 - 80°C. Téc
do hinh thinh 15 - 20 ngay dém phu thudc loai nhua vi bot khodng s dung,
dicu Ki¢n thai ti¢t. nhict do hon hop lic rdi, thanh phan va mat do xe chay.
Ding lam ducing cip T va IV,

- Be 1ong nhui nguoi: Duge ché tao @ nhiét do 110 - 120°C. Thudng ding
loai nhua long ¢6 ¢ do dong dac trung binh hoac cham véi do nhét C360 la
70/130. Nhict d lic rai biang nhi¢t do khong khi. Thoi gian hinh thanh tir 20
- 40 ngdy i thude thoi e loai nhua va bot khodng sir dung va thanh phin
xe chay. Diing lim dudng ¢p 111, IV, H1on hop bé tong nhua ngudi c6 thé du
tri trong kho bai tir 4 - 8 thdng dé sita chira va bao dudng mat duong bé 16ng
nhua vai khoi lugng khong I6n va khong lién tuc.

b) Phen loai theo do ring eon die

Theo do réng con dur bé tong nhua chia 1am hai loai: B¢ tong nhya chat va
bé tang nhua rong.

* Bé 16ng nhira char: C6 Ao réng con du tir 3 - 5% thé tich, dung cho lép
trén mat duong. Trong thanh phan hon hop (bit budce) ¢ bot khodng.

* Bé tong nhira rong. C6 dg rong con du tir 3 - 5% thé tich. Chi ding cho
I6p dudi coa mit dudmg. Trong thanh phan hén hop khong ¢6 bat Khodng hodc
chi chicm dudn 44 .
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) Phan loai theo kich thiée ciia hat lon nhat: Chia ra céc loai:

* B¢ tong nhua hat to: Kich thude hat 10n nhat la 40mm, ding cho I6p dat
dudi mat duong,.

* Bé tong nhia hat vita: Kich thude hat 16n nhat la 25mm, dang cho lép
dudi mat dudng.

* Bé tong nhira hat nho: Kich thudge hat 16n nhdt 13 15mm, ding cho 1dp
trén mat duong.

* Bé 16ng nhiea car: Kich thude hat 16n nhit 1a Smm. dung cho 16p trén
mat dudng.

d) Phan loai theo ham heong da dam: Co cic loai

* Bé 16ng nhica nhiéu dd dam: i dam chiém 50 - 60% khoi lugng hon hop.

* Bé tong nhya viva dd dam: Da dam chiém 35 - 50% khéi luong hén hop.

* Bé téng nhira it da dam: Ba dam chiém 20 - 35% khoi lugng hén hop.

2.2. Cau tao mat duimg bé tong nhua

Ciu tao mat dudng bé 16ng nhua ¢é nhicu dang khdc nhau tuy thuoc vao
cuong do yéu cau, mat do va thanh phin xe. diéu kién khi hau thuy van, diéu
kién thi cong, tinh hinh vat licu. Két cau mat duong bé 16ng nhua ¢6 thé tham
khao hinh 5-14 vi hinh 3-135.

Ghi chii:

I. Trong cic két cau mat dudng s6 6, 7, 15 va 20 co thé thay 16p da dam
kich ¢ dudi 120mm bang hén hop cdp phdi soi san hoac bang dd dam ¢6
cuong do yeéu (mic dudi 400). -

2. NCu ¢d lgi vé Kinh (¢ - k¥ thuat, ¢6 thé ding ket cau 1 - 4 cho dudng
cip IT viv ket ciu 1 - 12 cho dudmg cap T11L

3. Lép d¢m. 16p phu lam bing cit, cip phoi, dat gia c6 tuy theo yéu cdu
cu thé v vat licu dia phuong.

4. B¢ day cic 16p tinh bing centimet.
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Hinh 5-15: Cdc loai két cdu dweng bé tong nhira,

l. Bé tong nhwa char; 2. Bé téng nhwa nguoi; 3. Bé tong nhwa rong;
4. Hén hap da nhia (néng hay am); 5. Da dam den (néng hay am), dd ddam tham nhap
sdu (8 - 9cm) hay tham nhdap nhwa nhe (4 - 6cm) hode duge twor nhia theo tiéu chudn
2.51m?; 6. D dam direre sang loc, xay tir dd, i cugi hay xi; 7. Dd ddam xé bé hay hon
hap soi san gia ¢é bang xi mdu;:l (4-6%): 8. Dd dam x6 bé hav hon hop soi san gia cé
bang xi mang hay tro-bay ciia nhé mdy nhiét dién; 9. Bé tong xi mang tho mdac 70 - 100
va 100 - 150 (khong ¢é ke co gidn) hode bé tong xi mang mde 200 ¢6 khe co edeh nhau
F-3m; 10. Dar gia e6'xi mang; 11. Ddt gia cd tong hop nhit nrong nhiga va xi mang: 12.
Dd dam xé ba gia o béng nhii neong nhuta va xi mdng; 13. Hon hop soi san gia c6 bing
nhit twong nhwa va xi mang, 14, Dd ldt hodc dd 3 hmh thap: 15. Dd dam den ngudn;

16. Cdt; 17. Lop dém, lép phu.
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Hinh 5-16: V' du mét 56 két cdu mdt dicmg cd lap bé 1ong nhia
va hén hop dd nhiea day.

111, 1 - Ding cho midr dé xe > 6.000 xelngay. NV, VI - Ding cho mdt dé xe 3.000 -
6.000 xelngay (khi nén la dat sér, hay d sét 6 chi 5o’ CBR < 20).

1. Bé téng nhua hat nhe: 2. Hon hap dé dam tron nhita hode hen hop cuor sot xa tron nhia
Dat trumg: 3. Hén hop cuoi soi tron nhua hat lon (lwong hat duoe say va trén 40%); 4. Hén
hop cdt niuta; 5. Cap phoi soi san gia ¢6 3,5 - 4.5% xi mang (hiomg har diege xay va trén
40 - 60%); 6. Cap phat soi san (heomg hat xav vé trén 30%).

Do doc ngang cua mat dudng bé tong nhua 1dy tir 1.5 - 2%. Do doc doc
khong nén 1dy qua 6%. Trudng hop do déc doc > 6% nén lam IGp mat bing
loai bé tong nhua ¢6 do nham cao (xem hinh 5-17).

Ting mong phai vitng chac va on dinh. Méng cta 16p bé tong nhua c6 thé
la dd dam den, da dam thdm nhap nhua, bé tong xi méang. dat gia co xi mang.

L.6p be tong nhua trén mat phai lam béng bé tong nhua char.

Néu mat be tong nhua 2 I6p thi I6p trén day 3 - Sem khi lam bang hén hop
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hat nho va hat trung, ddy 3 - 3,5c¢m khi lam bang bé tong nhya cat. Chiéu day
16p duéi 12 4 - 6cm v6i hén hop hat trung, 5 - 6cm v6i hon hop hat 16n. Chiéu
ddy ci 2 16p bé tong thudng tir 7,5 dén 1lcm.

2.3. Yéu cau vit liéu

2.3.1. Dd dam

D dam diing trong bé tong nhua phai déng nhat vé cuong do va loai da.
Lugng bui sét > 2% vdi dd xay tir dd tram tich cacbonat, > 1% véi dd xay tir
céc loai dd khdc. Lugng dd det > 15% vdi hon hgp nhiéu dd dam, > 25% vdi
hén hgp vira da dam va > 35% véi hén hop it da dam.

C& d4 sir dung vdi bé 16ng nhua hat trung it nhat phai ¢6 3 ¢o: 15 - 25mm,
10 - 15mm, 5 - 10mm. V&i bé tong hat nho it nhét phan ra 2 ¢&: 10 - 15mm va
5- 10mm. Dai vai bé tong 16p dudi da phan ra 2 ¢d 20 - 40mm va 5 - 20mm.
tinh dinh bdm cua dd véi nhua phai tot.

2.3.2. Cat

Mo dun do I6n cua cdt thién nhién phai > 2. Lugng hat < 0,14mm khong
duge qua 15%, néu cat xay khong duoc qud 25%. Luong bui sét xdc dinh theo
phuong phép rira > 5%, riéng luong hat sét > 0,5%. Cuong do cua cét < 800.
Ham luong hat ¢& < 0,07 Imm > 20% néu xay tir dd cabonat, > 5% néu xay tir
da phin xuat.

2.3.3. Bot khodng

C6 thé ding bot khodng nghién tir dd cacbonat nhu d4 voi, do mé mit, da
voi bi tum, hodc xay tir xI bazo cia 1o luyén kim, tro than d4. tro bay. bui cua
nhd mdy xi mang, bot xay tir vo so.

Cuong do yéu cdu cua bot khodng < 200kg/cm?2. Vat liéu lam bot khodng
phai sach khong chita bui ban va sét qua 5%.

Bot khodng phai kho rdo, toi, khong von hon va phai dam bao thanh phan
kich c& hat. C& hat thuong dung 1,.25mm - 0,07 lmm.
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Hinh 5-17: Cd triic trdc ngang ciia mdt dicémg bé 1ong nhia.

a) Méng i tam bé tong xi mang: b) Mang I lop dd dam tham wlidp wha. 1. Bé tong
nhua hat wha day 3.5cm; 2. Bé 1ong nhita hat trung day 4em: 3. Bé tong nhiea hat lin
day Sem; 4. T be tong i mang dday 20cm; 5. Lop cdi day 18cm: 6. Hon hop dd dam
hode cuoi soi den: 7. Tam bang bé tong xi mang trang; 8. Bé 1ong nhura hat rung day
4.5em: 9. Lap di dam day [6cm tham nhap wheea 2,5 Hm?; 10, Lép car dav 18em; 11.
Lang mat 6 vai da ddam con man sdang.

2.3.4. Nhua

- Nhua ¢d tinh bim dinh t6t. on dinh véi nhiét do, khong thim nudc, cham
hoid gid, ¢o do nhdt thich hop.

- Thutmg dung cic loai nhua dac va nhua long ché tao tir dau mo hoic ¢6
the diing nhua dac pha véi cdc chat dung moi nhu ligroin. dau hoa, ma zi,
diu diezen

130



2.3.5. Cdc chat phu gia hoat tinh bé mat

C6 nhiéu truong hop trong bé tong nhua phai ding thém cac chat phu gia
dé cai thién tinh chat vat liéu, nang cao chat lugng cla bé tong nhua.

Cic chal phu gia hoat tinh bé mat ¢6 tic dung:

- Néang cao tinh bim dinh cla nhua véi bé mat kho hay am cia vat liéu
khodng chat.

- Nang cao nang sudt mdy tron va chal lugng bé tong.

- Dé van chuyén, rai va ddm lén.

- Nang cao tinh hap phu bé mat cta vat liéu khodng vat.

- Lam cho bé tong nhua khi diing ¢6 do nhdt thap, chéng hinh thanh va
giam cudmg do hod gia cua nhua c6 do nhdt cao.

Céc chal phu gia hoat tinh bé mat thuong 1a loai hgp chit hitu co gom céc
gbc hydrocacbua mach dai va nhém ¢6 cuc.

Cic chal kich dong bé mat cia vat liéu khodng chal thuong dung la voi.
Xi mang.

2.4. Trinh ty thi cong mat dudng bé tong nhua rai 4m hoac nong

2.4.1. Qud trinh cong nghé ché tao hon hop bé tong nhua

- Ndu nhua dén nhiét do thi cong.

- Sang loc, can dong chinh xdc vat li¢u da. cat va dua vao thiing sdy.

- 8dy nung vat liéu dd, cit dén nhi¢t do cdn thiét.

- Sang va can dong chinh xdc vat liéu dd, cdt di rang nong va can dong
bot khodng nhua d€ dua vio mdy tron.

- Tron vit liéu khoang chat véi nhua.

- D6 viio thiing chifa hoéc 6t6 ben dé dem rai mat duong.

Néu 1a hon hop bé tong rai ngudi thi cho vao kho bii dé cat gii.

Cu ly vin chuyén bé tong nhua rdi néng khong qud 40 - 50km, bé tong
nhua rai dm khong qud 60 - 80km, khi troi nang néng khong qua 20 - 30km
khi troi rét voi bé tong nhua rii néng va 40 - S0km vai bé 10ng nhua rai am.

2.4.2. Trinh tu thi cong mdt duong bé tong nhwa rdi néng va am

- Chuan bi mong dudng.
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- Van chuyén hén hop bé tong nha.

- Réi hén hop bé tong nhya dé 1am I6p dudi.

- Lu lén 16p duéi.

- Réi hén hop bé tong nhua dé am 16p trén.

- Lu [&n 16p trén,

2.4.3. Noi dung cac budc thi cong

a) Chudn bi méng

Vdi mat dudng cii cdn sia chifa nhitng ché bi 16i 16m, nhimg chd tric
ngang bi vénh, do doc ngang qud l6n.

Néu chiéu ddy 16p va vénh khong qué Scm c6 thé ding di dam den, I!
16ng nhya tho dé bu va.

Viéc sira chita nén lam trugc mot thoi gian dé tan dung xe c0 di lai diln
chat 16p bi vd.

Mat ctia méng phai duoc chai sach bui ban, ric bing chdi sit gin & xe
quét duding hodc c6 thé diing hoi ép. Mat ciia méng phai duge kho rdo. Trutmg
hop cén thiét c6 khi phai sdy néng mit méng bang thiét bi sdy néng hoic cit
rang nong 250 - 300°C rai trén mat mong, sau dé ding mdy san gom ca lai.

Sau khi bl vé va lam sach phai wéi khoang 0,7 - 1 1/m? nhua long hoéc
nhil tvong hay nhua déc pha 8 - 12% déu hoa tinh theo khéi lugng nhua. Doi
3 - 5 gio sau cho nhya long déng dac hodc nhil tvong phan tich mai rai lop bé
16ng nhua.

Trude khi rai 16p bé toéng nhua cdn dinh vi lai chinh xdc hai mép dutng
cho diing vai thiét ké. Dong thai chudn bi dip 1€ ngay sau khi trugt vin khuon
mép dudng theo mdy rai.

b) Vdn chuyén bé téng nhica

Tuy theo nang sudt ciia mdy tron, mdy rai va cu ly van chuyén ma chon
loai phuong tién van chuyén cho thich hop.

Khi vén chuyén hén hgp bé tong rai néng va dm di xa > 20km lic trdi
lanh hay gié manh phai bit kin thing xe.

Dé hén hop khong dinh vao thing xe cn boi tron thiing xe bing mot 1dp
diu madut hay dung dich xa phong.
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Thoi gian van chuyén trén duomg >1h30’ v6i hén hop rai néng, va > 2h
véi hén hop rai nguoi khi nhiét 46 khong khi > +10°C.

- Méi chuyén xe chd hén hop bé t6ng nhua ra hién trudng déu phéi c6
phi€u ghi ro nhiét do ciia hén hop khi ra khéi mdy tron, chdt lugng, khoi
lugng, thoi gian xe khéi hanh, tén ngudi 14i xe va vi tri nhan hén hop.

¢) Rdi hén hop bé téng nhua

Cé thé dung nhan luc, mdy san hay mdy rai chuyén ding. Cic may rai
thudng ding ctia Lién X6 cii hodc clia Dic (xem hinh 5-18).

Do bing phing cla I6p bé téng nhua phu thudc rit nhiéu vao cich hoat
dong va diéu chinh clia mdy rai. Phai luén dam bao cho hén hop phai dugc
phan b6 that déu khép chiéu rong cha dai, téc do di chuyén clia mdy ldc rai
khong dugc thay déi, nhiét d6 ctia hén hop liic rdi cling khong dugc thay déi
qué nhiéu. B phin tdm ddm luon phai hoat dong trong ldc rai, may chi tién
khi ndo hén hgp bé 16ng nhua da duge phan b déu doc trude hai gudng xoan.
Khi cdn diéu chinh chiéu ddy cua Ip bé tong phéi van din tay diéu chinh cia
mdy rai. Néu van dot ngot mat dudng sé bi khéic, mat bang phéng.

Hinh 5-18: Mdy rdai nhia.

Néu mdy rai mot dai dai hoac qua ngay hom sau méi dai tiép, trudc khi
réi bén canh phai phai sira sang cho mép ciia dai cii duge thing dimg réi méi
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diing nhya 1ong quét mot 16p mong lén mép dai cii. C6 thé dimg hon hop be tong /
nhya méi chos ra dang con néng dé i theo mép dai cii da rai rong khoing 15,/
20cm, dé nung ndng. Sau d6 cio xuéng bén canh trudc khi mdy ri di qua.

Céc chd noi 1i€p theo chiéu rong mit duomg ciing phai chudn bi cdn thin 1
nhu chd ti€p gidp mép cdc dai theo chiéu doc.

Viéc sira sang, xdn bo dé mép ché néi tiép duoc thing dimg cdn lam ngay -
sau khi lu 1én xong trudc khi bé tong nhya ngui di ran lai.

Néu rai bang thu cong, diing xéng xic ting xéng dp sat vao nhau, khong '
duoc hat tir xa dé hon hop khong bi phén téng.

d) Lu lén Iop mdt bé téng nhya néng va dm

Miy rai di dén dau mdy lu phai lu ngay theo dén d6. Hon hop cing néng
lu cing hiéu qua. Khi nhiét do hén hop ha xuéng < 70°C thi lu lén hdu nhu
khéng c6 hiéu qua.

Dé tan dung cong dim, khi rai hon hop phai dé bo phan tdm dim cla méy
rdi luon hoat dong.

Lu lén bang lu bdnh nhdn ddu tién dung lu nhe 5 - 8 tdn lu 4 - 6 lugt, sau
d6 ding lu nang 10 - 12 tdn. S6 lugng lu ning phu thudc vao loai hdn hop,
loai nhua, chiéu ddy 16p rai. Toc do lu 5 - 6 luot ddu 1a 1,5 - 2km/h. Trong qué
trinh lu, mdy lu khéng dugc dimg lai trén 16p bé tong nhua. Khi tién hanh lii
phii diéu khién mdy nhe nhing va nhiing lugt lu ddu phai cho binh nhe di
trude dé IGp bé tong nhua khong bi lugn séng. Cic dudng lu ddu tién danh cho
hai mép va cho 1iép gidp gitra hai dai.

D€ banh lu khong dinh nhya cin béi tron thudng xuyén nudc hodc hén
hop nudc soi véi ddu hoa theo ty 1€ 1: 1 vio banh lu.

Lu bénh hoi ¢6 thé lu véi téc do 2 - 3km/h, sau 4 - 5 luot ¢ thé lu véi e
do 5 - 8km/h. Trude tién 2 - 3 lugt ddu ding lu bénh nhe banh nhan, sau dé
diing lu banh hoi 8 - 10 luot, sau d6 lu 2 - 4 luot bang lu ndng banh nhan. Ciing
¢6 thé diing ngay lu banh 16p lu 10 - 12 luat. Sau d6 ding lu nang binh nhin
lu thém vai luot nira.

Lu chén dong 2 - 3 luot ddu khong cdn m& bo phan chin dong, sau dé md
bo phan chin dong lu 3 - 4 lugt, cuoi cing |2 lu ndng banh nhin lu 6 - 8 lugt.

Trong qud trinh lu lén sau 2 - 3 luot ddu lu nhe cén kiém tra do déc ngang
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L ¥2 46 bing phéng bing thuéc miu va thudc dai 3m dé bo sung ngay nhimg
I ¢hé 16m va cao bo nhimg ché 16i.
' Sau khi lu I&n xong néu phét hién thdy nhimng ché qua nhiéu nhua hoac hon
hop qué kho, rdi rac phai dao bo, thay hén hop mdi vao va ddm len cin than.
Trinh tu thi cong I6p mat bing bé tong nhua ngudi ciing gidng nhu trinh
ty thi cong I6p mét bang bé tong nhua néng va &m, chi khdc 1a mép cic chd
ndi khi rai, sau khi cit thing ding khéng cdn phai sdy néng. Van chuyén hén
hop c6 thé sir dung ca dudng bo, duding séng va dudng sat. Sau khi lu 1én xong
trong mot thidng ddu phai han ch€ t6c d6 xe chay > 20 - 25km/h trong tudn
ddu va > 35 - 40km/h trong 3 tudn sau dé mat dudng hinh thanh hoin chinh.
2.5. Kiém tra va nghiém thu
Phii ti€n hanh tir khau chudn bi méng dudng dén khi mat dudng dugc
hoin thién. Noi dung kiém tra va nghiém thu nhu sau:
2.5.1. Kiém tra do bang phang, dé chat, dé sach ciia méng dudng. Kiém
tra vi tri cdc thanh chin & hai mép dudng.
2.5.2. Kiém tra nhiét do hén hop bé tong nhua rai néng hodc rai dm cia
timg chuyén c¢6 6t6 chd dén noi rai.
2.5.3. Kiém tra d6 bing phing, chiéu day, chiéu rong cua I6p bé téng nhua
cho phil hop véi thiét ké.
2.5.4. Kiém tra d6 dam lén trong qud trinh dam leén.
2.5.5. Kiém tra do doc ngang, do doc doc, do bang phang thudng xuyén
sau méi lin ddm lén xong timg doan.
2.5.6. Kiém tra chat luong cdc chd néi doc va néi ngang.
2.5.7. Kiém tra viéc diéu chinh vi han ché giao thong trong thdi gian mat
dudng bé tong nhya ngudi va hinh thanh.
Sai 56 cho phép khi kiém tra nghiém thu nhu sau:
- D6 bang phing mat dudng: déi véi dudng < 80%. S& ldn ¢6 khe ho tir 3 -
Smm < 15%: s6 lan ¢6 khe hd > Smm nhung < 10mm > 5% téng s6 lan do.
- Ngoai do do bang phang bang thudc mau cin do kiém tra do bing phing
clia mat dudng bang mdy thuy binh. D¢ chénh léch giita hai cap diém do lién
nhau > 2mm, ngodi ra 6 thé kiém tra bing may do xéc.
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- Bé rong mat sai 58 + 10cm. Chiéu ddy khong chénh qué 10%, do dée
ngang sai s6 0,005. .

- Trén mét dudng khong c6 nhing ché bi qué nhiéu nhua hodc rdi rac. Cle
ché néi phai lién nhau va khong bi réi rac.

- Lop trén va 16p dudi ciing nhw 16p du6i va 16p méng phai bam dinh véi
nhau. Khi ddo hay khoan miu & mét dudng cdc 16p nay vin dinh vao nhay
thanh mot khéi chéc chan.

- Luc bdm gilta mat duong bé 16ng nhua véi banh xe phai di. Xdc dinh
luc bim nay bang thiét bi chuyén ding.

- Do chat cia mat dudng va chit lugng cua hén hop bé tong nhua phai
ding thiét ké. Kiém tra d chat bang ldy mu sau 10 ngay ké tir khi xay dung
xong, ctt 1km 14y 3 méu khi mat duong rong < 7m, khi mat dudng > 7m thi
¢t 7.000m? ldy 3 miu.

Da6i vai bé tong nhua rai néng hoic rai 4m, 16p trén hé s6 dim lén.

K = 0,99 vdi hén hop vira va nhiéu dd dam.

K > 0.99 v6i hdn hop it dd dam, hén hop cét xay.

K > 0.99 v6i hén hop bé tong nhua rai nguoi.

Ngoai phuong phip ép mdu c6 thé kiém tra do chat bang phuong phip
dong vi phong xa, siéu am hoac xung luc don.

2.6. Thi cong mat duong bé tong nhua rai nguoi

Bé tong nhua rai nguoi cé dac diém.

- Ut diém: c6 thé cat giif trong kho bii sau khi ché tao, vi thé xi nghiép
¢6 thé san xudt quanh nam, khong phu thude vio thi tiét.

- Cy ly van chuyén bé tong nhua ngudi tir xi nghiép, kho bii ra noi rai
khong bi han ché vé diéu kién nhiét do.

- Nhuge diém: cén phai ¢6 mot thdi gian dai mat duong méi hinh thanh
hoan toan.

Trong thoi gian dau sur dung cudng do va do on dinh véi nuéc kém hon
mat duting bé tong nhua rai nong va dm.
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Vi cdc uu nhuge diém trén day nén mat dudng bé tong nhua nguoi chi cho
phép lam trén dudng cdp III hodc cic 16p moéng béo vé hay bao mon, khong
1am trén dudmg c4p I va II, thudng diing sira chita nhitng ché hu hong clia mat
dudng bé 16ng nhua trong cong tic duy tu bao dudng.

Mait dudng bé tong nhua ngudi ¢ thé thi cong ca trong miia rét lic nhiét
do > 5°C. Dé mat dudmg c6 diéu kién hinh thanh, khéng bi nudc tic dung
trong thdi gian sir dung lam giam chét lugng, cdn phai tinh todn dé c6 thé két
thiic viéc thi cong mat duong loai nay truéc miia mua it nhat 1a 20 - 30 ngay.

Trinh tu thi céng c6 cdc budc sau:

- Chudn bi méng: Céng viéc chuidn bi méng ti€n hanh giéng nhur thi cong
mit dudng bé tong nhua ri néng.

- Van chuyén hén hop bé téng nhua ngudi: c6 thé diing phuong tién dudng
thuy, dudng sit hay 6t6 tu d6. Khi van chuyén nhiét d6 hon hop > 35°C dé
trdnh vén hon.

- Rai hén hop bé tong nhua ngudi: C6 thé bing mdy san hay mdy rai
chuyén dung. Hé s6 dam len cta hén hop 1a 1,6 - 1,7. Sau khi rai, san phang
thinh 16p, cong nhan di theo diing cao, xéng, san stta cho bang phing. Kiém
tra 46 déc ngang, do bang phang bang thudc khum va thude dai 3m, b phu
kip thai cho bing phang truée khi lu.

- Lu lén: C6 thé dung lu nhe banh nhan, lu banh hoi va lu chan dong (xem
hinh 5-19).

Néu diing lu nhe banh nhin lu 4 - 5 luot, lu banh hoi lu 6 - 8 lugt. Néu
dung lu chan dong 3 - 4 lugt ddu khong sir dung b phan chin dong sau dé
cho chin dong lam viéc lu 6 - 8 luot nifa.

- Bao dudng: trong 1 thang déu, ké tir khi ban giao dudng vao sir dung,
han ché xe chay 20 - 25km/h vao tudn ddu va 35 - 40km/h vio 3 tudn sau,
déng thoi phai dat barie diéu chinh cho xe chay déu khip trén mat dudng.

Néu thi cong vao mia mua, nén lam thém mot 16p ling mat trén mot 16p bé
tong nhua rai ngudi dé chong nude tham khi mat dudng chua duge hinh thanh.
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Hinh 5-19: Lu chdn déng.

2.7. Thi cong mat dudng theo cong nghé AASHO (My)

2.7.1. Khdi niém

AASHO 12 chir viét tit ldy 5 chit cdi ddu cha 5 tir “American Association
of State Highway Offcials™, dich ra tiéng Viét 1a “Hiép hoi nhimg nguoi lam
dudng nudc My”.

Cong nghé AASHO duge xay dung tir thue nghiém. Qua két qua thue té
cdc con dudng da xay dung, ngudi ta diéu chinh, rit kinh nghiém va xay dung
thanh mét quy trinh céng nghé thong nhdt trong hiép hoi. Ngay nay cong
nghé nay khong chi duoc dp dung 0 My ma da va dang duoc dp dung rong rdi
¢ hdu hét cdc nudc trén the gidgi.

2.7.2. Cau tao

Hinh 5-20 1d mét so do két cdu mat duong Asphalt thi cong theo cong
nghé AASHO,
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Tang loc
Lép I6t day

Hinh 5-20.

a) Lop 1ot ddy Subgrade

L6p 16t ddy Subgrade la 16p ddt ddy 1m dudi than dudng.

Néu la nén dap, né 1a phdn nam sau khodng 1m tir cao do dap tré xuéng.
Néu 1 nén dao thi Subgrade ciing la 1m dat dao (nghia 1a dén cao do nén
dudng roi phai dao sau thém lm nira).

Ldp 16t ddy nay dugc 1dp vat liéu dugc thay thé toan b hay mét phan dat
tr nhién khong phi hop véi chat liéu lam duong.

Thudmg 16p nay dugc xir Iy gia ¢d bang voi hay xi mang, n6 c6 phén
chuyén tiép giita ho dao va dat dap dudng.

Trén cling cta 1ép 161 ddy c6 thé bé tri tdng loc dé ngdn dat cua 16p
Subgrade khoi 14n vao 16p 161 nén. Mat trén cta 16p Subgrade duge goi 13 cao
dd Subgrade.

Cudng do cua Subgrade 13 yéu 16 co ban dé xdc dinh do ddy cta than
dudng va phai dugc thim dinh biang xét nghiém tim tri s6 CBR.

b) Thén duweng (16p nén va lop 16t nén)

Ldp nén (base cour) va 16p 16t nén (subase cour) déng vai trd quan trong
trong viéc phéan b va truyén tai trong giao thong an 1oan lén 16p Subgrade nén
chiing phai duoc xay dung bing vat liéu ¢6 di cudng do, do bén va c6 bé day
thich hop, duge ddm nén cén than.

Ldp 16t nén c6 CBR = 20 hodc hon chit it, duge 1am bang vat liéu ré tién
¢6 sin & dia phuong, chi s6 déo cla hat lot qua ¢ sang 425um > 6, ¢d hat 1@
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nhdt vao khoang 50mm. Néu khong c6 vat liéu c6 sin & dia phuong c6 thé xi
Iy 16p 16t nén bang gia c& voi hodc xi ming.

Ldp nén c6 thé lam bing di déu & gia c6 co hoc hay gia c6 bi tum, xi
mang hoac voi c& hat vat liéu phai < 40mm hoac < 1/2 d¢ day cua l6p rai thi
cong. Tri s0 CBR = 20 - 80.

c) Tang mat dwemg (Iop két dinh+16p mat)

* Ldp két dinh: Duge 1am trén 16p nén dé lam mat phang 16p nén. N6 duge
lam bing hén hop asphalt tron néng.

Néu 16p két dinh duge 1am tir 2 16p trd 1én thi 16p dudi goi la 16p két dinh,
16p trén goi la 16p gitra.

* Lap mdt diong: La két ciu trén ciing cla con dudng. N6 duge lam bing
hén hop asphalt trén néng. Lép nay o chiic nang chdng mai mon va chiu ing
sudt cit do 14 trong xe ¢ tao ra. N6 cdn bing phing va khong tron dé xe chay
ém thun va ngan cho nudc mua khong thim vao than duong.

2.7.3. Yéu cdu vdt liéu

a) Asphalt. (bang 5 - 6 va bang 5 - 9)

b) Var liéu tron

# Pd dam: phai dugc nghién tir dd cing nhu d4 bazan, dé andes, da riolit,
sa thach, dd voi. )

Da dam phai déng déu. sach, co cuong do va do bén cao. phai loai bo vién
det. khong lin bui, bun dat va cdc chal n mon.

Bang 5-6. Bdng cdc loai asphalt

| Tén vat licu | Chung loai

l _
! Asphalt dau mo | 1. Asphalt nguyén chat (40 - 60, 60 - 80, 80 - 100. 100 - 120).

| SN —.

I Asphalt long
|

1. PK hoac PA.

[ 2. MK hoac MA,

. 3. Asphalt long c6 do thim cao.
4. Asphalt cao su long.

A

. 3. Asphalt lodng dam dac.
. Asphalt long dé tron xi mang.

}
| a
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Asphalt loang

Asphalt pha ché&

SRE

MC.

. Asphalt cao su.

. Asphalt so ché (AC-100).

. Asphalt pha polime gia nhiét .
. Asphalt ché khéc.

Vat liéu tron

. Pd dam.
. Dam cudi.

Soi.
Cat.

. Bot da.
. Chat tron (bot da, voi toi, xi mang, tro bay).

Xi.

. Cdc vat liéu tron dac biét (bot nham, chit tao mdu sdng, dam).

Chat phu gia gia cd

. Xi mang.
2

Vo1 (voi 1o, voi chua toi).

* Pd dam cuoi:

12 médnh dd cudi nghién hodc so6i ¢6 ti 1¢ hat mot mat va

tro lén > 40% trong luong hat dong trén sang 4,75mm, khong cdn ché bién gi

thém.

* S0i: 6 thé 1a sdi song, sudi, soi dao, soi bién. Hén hop soi + cét dao ldy
tir thanh phén thién nhién goi 12 soi khai thac. Chat lugng cta séi yéu cdu

giong dd dam.
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Bang 5-7 Yéu cdu chdt hegng dii voi Asphalt sit dung lam duimg.

Asphalt sir dung 1am dudmg phai la Asphalt nguyén chit khong lin nudc, khOI‘
sti bot khi dun néng dén 180"C vi ddp img cic yéu cdu ky thuat sau:

g l-’ilimca'p
Tinh chat IV hoc 40 - 60 60 - 80 80-100  100-120

min]mux min Pnax- min[mm | min | Max_
Dothim¢25'C,100g | 40 | 60 | 60 | 80 | 80 | 100 ' 100 | 120

5 gidy 1/10 mm

Diém nong chay,"C | 47.0 | 55.0 | 44.0 | 520 | 420 | 50.0 | 400 | 50.0

-

Tinh 6 thé ddt mong | 100 100 100 | 100

Ty 1¢ chay thim khi 110 110 110 110
gia nhiét, %

Xét nghiém 10 mang 0.6 0,6 0.6 06
mong ton that khi dét

- nong. %

U | N o
Ton du khi tham (% | 58 55 50 | 30
khoi lwgng ban ddu)

Kha nang ho tan trong | 99.0 99.0 99,0 | 99.0
con etylic '
(trichlothane).% ' ' '

o e e e —— ]

Diém boc chdy, coc | 260 | 260 260 | 260 |

clevelax ho,'C ‘ ‘ l ’ i |
| Matdo o 15°C. gem™ | 1000| | 1000 | 1000 1000

I e Ao od
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d) Cit: c6 thé ding cét thién nhién, ct nhan tao (cdt xay), bot dd va cat
dic biét. Nhiing hat min c¢& hat £ 2,5mm tré xudng thu dugc trong qud trinh
ché bién dd dam hoic dam cuéi thi goi la bot da.

d) Chat don: dung dé tang d6 6n dinh va chidt luong cia hén hop tron.
Thudng diing bot khodng la chat don, chit don khac thuong ding la voi toi,
xi mang, bot dé.

e) Xi: dé 1am hén hop asphalt phai 1a xi 10 cao luyén thép hoic xi 1o cao
da dugc ché bién dé lam vat liéu cta hdén hop asphalt tron néng. Xi phai 6n
dinh, khong gidn n& & mot nhiét d6 nhat dinh ngay ca khi n6 hidt nude, khong
duge ri nudc vang, khong cé miéng det, khong lan bun ric va chét hitu co.

Béng 5-8. Phicong phdp thi céng
Tén lop Puong c6 mat do Puing ¢6 mat do
xe ¢ binh thuomg xe ¢0 thua thét
Ldp L6t ddy (Subgrade) - Dip bing dat 161 - Béc bo thay the
(bién phdp xur ly Subgrade yéu) | - Boc bo, thay thé
- Gia c6 kiéu bdnh kep
Léo 16t né Vat liéu hat, cuc Vit liéu hat, cuc
OpIOLMeN | Gia ¢6 bing xi méng | Gia c& bng xi mang
Gia c6 bing voi Gia c6 bang voi
Gia ¢6 co hoc Gia co co hoc
R Gia cd bang bitum tron | Gia ¢4 bing bitum
Nén dudng néng rén néng
Gia ¢6 bing bitum tron | Gia c6 bang bitum
. ngudi tron nguoi
Lop nén Gia c6 bing xi mang | Gia c6 bing xi mang
Gia ¢0 bing voi Gia c6 bang voi
Xay dung dudng bang
phuong phdp
Macadam
Pa chén dd Macadam
bDi dam rai déu
P . ? Bitum trén nong
Lap mat va 16p két dinh Bitum trén néng Bitum tron nguoi
Dd chén Macadam
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2.7.4. Ky thudt thi cong

Céc phuong phdp thi cong cac 16p tham khéo bang 5-8.

3. Thi cong mét dudng bé tong xi ming

3.1. Khai niém

Mat duding bé tong xi mang 1a loai mat dudng ciing. cdp cao. thuong ding
lam dudng sin bay, mat duong trén cic truc dudmg nhiéu xe tai trong I6n chay.

Hoén hop 1am mat dudng gom dd dam nhiéu kich ¢& chon theo cdp phi 161
nhdt, cdt, xi mang va nudc tron véi nhau theo ty 1¢ nhat dinh. Trong d6 cfi
liéu la dé. chat chén la cdt, chat ket dinh 12 xi mang.

So véi cdc loai mat duong khiac, mat dudng bé tong xi mang cé w
diém sau:

a) Cudng do cao, thich hop vdi cdc loai phuong lién van tai. cuong do mal
dudmg khong thay déi theo nhiét dg.

b) Rét én dinh véi nudc, thdi gian cua mia thi cong dai hon mua thi cong
mat dudng nhua.

c¢) Hao mon it. do hao mon thuong khong qud 0,1 - 0,2mm/nam. He s6
bdm gitta binh xe va mat dudng cao va khong thay doi khi mat dudng dm udt.

d) St dung dugc nhiéu nam (30 - 40 ndm).

d) Mat dudng c6 mau sdng, dé phan biét vdi 1é dudng c6 mau sam, do dd
lam tang téc do an toan chay xe vé ban dém.

e) C6 thé co gidi héa hoan toin cong tac thi cong, do d6 ddy manh dug
toc do, nang suat va ha gid thanh thi cong.

f) Cong tdc duy tu bao dudng it va don gian.

Nhugc di¢m cla mat duong bé tong xi mang la:

a) Khong thong xe duoc ngay sau khi thi cong xong ma phai bao dudng
mot thoi gian twong doi dai cho bé tong du cudng do mdi thong xe duoc.

b) Cén lam cdc khe co dan. nhimg khe nay lam yéu cdc tim bé 1ong. gidm
do bang phang cua mat duong.

¢) Gid thanh twong déi cao.
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3.2. Cau tao

Duéi tic dung ciia tai trong banh xe thi mép va goc tdm bé tong la nhiing
chd yéu nhat nén cdn tang cuong cho tdm bé tong & cic chd nay béng cich
tang chiéu ddy, dat c6t thép & mép va géc tam.

Lé dudng & sdt mép duding bé tong xi mang phai gia c6 bang dd dam tron
* phua, dit gia c6 rong it nhiéu 0,5m.
' Trén doan thing, mat dudng bé tong xi mang cé ddc ngang 1,5 - 2%.
Chiéu ddy mat dudng xdc dinh theo tinh todn, thuong tir 18 - 24cm.
Méng ciia 16p mat bé tong xi mang c6 thé [am bang dd dam, cdt, dat gia
¢6 xi mang, voi hodc nhua dudng. Trén mat mong rai mot 16p cédt ddy 2 - Scm
dé giam ma sét trudc khi dd bé 1ong 16p mat. Méng phéi rong hon mat duong
0,5 - 1m.

Hé $6 dam nén cta nén dudng cho dén chiéu sau 1,5m it nhat 14 0,95 - 0,98.

Kich thudc ctia mat dudng bé tong xi mang sé thay doi khi nhiét do va do
4m thay d6i. Vi vdy dé bé tong khong nit khi bién dang, phéi 1am cédc khe noi.

Khe néi c6 cic loai sau:

- Khe dan: dé cho tdm bé tong c6 thé din dai khi nhiét do ting, co lai khi
nhiét do giam.

- Khe co: dé€ bé tong c6 thé co lai khi nhiét do giam, dan dai ra khi nhiét
do tang nhung khong qua nhiét do khi thi cong.

- Khe uén véng dé tam bé tong c6 thé udn vong khi ¢6 chénh léch nhiét
d§ gitta mét trén va mit dudi coa tam bé tong.

- Khe thi cong thudng dugce bo tri vao cudi ngay hoac ca thi cong.

Khoang céch giira cic khe phu thuéc vao loai mat dudng, nhiét dé khong
khi lic do beé tong.

3.3. Noi dung cic budc thi cong

3.3.1. Lam mong duong

Trude khi lam mong cén sira sang mat nén dudng cho ding yéu cau thiét
ké bing may san va dam chat dat do chat yéu ciu.

Lam mong theo hai giai doan: giai doan ddu lam ddng theo cao do va kich
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thuéc ma chura hoan thién 16p mét cin than. Méng rong hon mat dudng Im,
mdi bén 0,5m. Giai doan hai san, d4m I&n hoan thién phdn mong gilta céc vin
khu6n dén cao d¢ bing cao do thiét k& ddy mat dudmg.

Méng dudmg 1am theo 16i két cdu mat dudng nao thi dp dung trinh ty vi
k§ thuat thi cong twong (img. Méng ciia mat dudmg bé tong xi mang ¢4 thé la
16p méng cit, d4t gia c6, d4 dim hoac d4 dam ldng nhya, th&m nhép nhua...
Néu 1 16p méng cit trude khi rai 16p bé tong nhya cén rai mot 16p gidy ddu
lam 16p ngan céch.

3.3.2. Pit vdn khuon, bé tri cdc khe ndi

Tuy theo phuong phap d6 bé tong ma céu tao van khuon c6 thé khéc nhau,
c6 thé diing khuon g, thép tdm hoic thép hinh.

Truc khi dat vén khuon phai dinh vi va cang day lam chudn dé dat khuon;
sau khi dat khuon phéi kiém tra cao do ddy khuon va dinh khuon béng mdy
thuy binh. Cic ché ngodt thay ddi dia hinh phai ding méy kinh vi dé dinh vi.

Khuén phai dugc lién két véi nhau kin khit, chdc chén. Khi dat khuon phii
¢6 dinh khuon biing cdc coc déng xudng dat, diing vam dé c6 dinh kich thude
chiéu ngang trén dinh khuon.

Sau khi dat vdn khuon xong vi hoan thién mat nén ldn cudi cling thi bit
ddu tién hanh dat cic khe néi.

3.3.3. Tron va van chuyén hén hgp bé tong

Hén hop bé tong c6 thé tron trong nha mdy, ding 6t6 chuyén dén cong
trudmg, ciing cé thé tron tai chd (xem hinh 5-21). Tron & nha may c6 thé vin
chuyén bé tong di xa 30 - 50km nhung phai dam béo thoi gian bat ddu ngung
két cia xi mang.

Tron tai ché thudng tron bang cic mdy tron di dong. Vat liéu duge chd
dén & trang thdi kho roi réi méi dua vao mdy tron. DE tréanh hién tuong phin
ting clia hén hgp bé tong, dudmg van chuyén phai bing phéng. 161 va chiéu
cao d6 bé tong > 1,5m. Khi nhiét do khong khi > 20°C va thoi gian van chuyén
trén dudng > 20 phit phai ding bat uét day kin bé t6ng dé tranh bc hoi.
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Hinh 5-21: Trén va dé bé téng.

Véi thoi gian ngung két clia xi mang 1a 2h thi thoi gian van chuyén t6i da
12 90 phiit khi nhiét do khéng khi < 15°C, 60phiit khi nhiét do khong khi la
15 - 25°C va 30 phdt khi nhiét do khong khi la > 25°C.

3.3.4. P va dim nén bé tong

Cic budc d6, dim, 1am khe ndi va hoan thién mat dudng phai dugc tién
hanh khén truong trong khodng thi gian trude khi hén hop dong két.

Trudc khi d6 bé tong cdn kiém tra cdn than cic cong tac chdn bi 16p méng,
vin khuén, khe néi, kiém tra chét lugng ciia mdy dim va cdc cong tac chudn
bi khdc nhu dudng van chuyén, bat, ni long che mua néng. ..

Neéu hén hop bé tong tron trong xi nghiép chd dén thi phai ¢ ghi s6 hiéu
bé tong, ti 1é nudce: xi mang, do sut, thdi gian tron hon hgp va vi tri do hon
hop cho titng chuyén xe van chuyén.

Rai hén hop bé tong c6 thé bing nhan luc hoac mdy rai. Néu rai bang
nhan lyc, hon hop chd dén d6 vao khuon réi ding xéng hay ban gat dé san.
Khi san khong dugc héat xéng hén hop bé tong lén cao hodc ra xa.
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Néu réi bing mdy hén hop bé 16ng chés dén 46 vao phéu ctia may rai. Khi
rai diéu chinh mdy sao cho hén hop rii phéi c6 chiéu ddy bang chiéu ddy lp
bé tong thiél k€ cong véi chiéu ddy cla he s6 ddm nén.

Hinh 5-22: Dam bé 16ng (dam thude).

Dim va hoan thién mat duding bé tong cé thé dung mdy hay nhan luc. Hién
nay c6 nhiéu loai mdy do bé tong lién hop nhu [ -502 clia Lién Xo cii. mot s6
loai mdy khic cua Dic, Nhat, M¥... c6 thé rai ddm va hoan thién luon mat
duong ding theo véu cdu thiét ké (xem hinh 5-22). Mdy di dén dau truot luén
vin khuén dén dé va cd thé do cac dai bé 1ong ddy 22cm. rong 3.5 - 7.5m.

Néu chiéu day 1op bé tong < 28cm thi d6 1 1dp. Néu > 28cm thi phai dé
thanh 2 16p sau khi ddm xong 16p dudi thi do ngay 16p trén phai sém hon thai
gian ngung két cua bé tong 16p dudi.

3.3.5. Lam khe noi

Cong tac 1am khe ndi chia lam hai giai doan. Giai doan dau tién tién hanh
ciing vai budc dat vin khuon. gom c¢é viée dat tim gd dém va cac thanh
truvén lue & vi tri khe néi cho phit hop véi ciiu tao cua khe noi thiét ké. Giai
doan thir 2 tién hanh sau khi do bé tong gom viéc xé khe va rét matit nhua
vao ¢ic khe do.
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Cic loai khe n6i khac cdn phai xé khe. C6 thé xé khe trong bé tong méi d6
" truée khi bé tong ngung két hodc xé khe trong bé tong da ngung ket va dong
cimg mot phan.

Dé xé khe diing dao chdn dong khoan xé 16p bé tong trude khi ngung két.
Ding mdy xé khe n6i kiéu dao dia khi cat 16p bé tong da dong ciing.

Sau khi 1am khe xong rét matit nhua vao. Trudc khi rét matit nhua vao can
dung voi khi nén théi sach khe roi ding nhua long quét lam 16p bam dinh.

3.3.6. Qua trinh bdo dudng bé téng

Trong qué trinh bé tong dong cing cdn dam bao khong cho xe ¢¢ di lai,
khong cho bé tong co ngét dot ngdt dudi tic dung cla nang va gid, khong dé
mua x6i hong bé tong, khong cho nudce trong hén hop bé tong bée hoi thiéu
ltgng nudce dé tao thanh dd xi mang.

Giai doan dau sau khi hoan thién mat dudng cén giir cho nude khong boc
hoi qu nhanh 1am bé tong co ngot dot ngot dudi tic dung cia ndng gié va can
bio vé dé mua khéng lam x6i mat dudmg. Vi vay cén thiét phai ding 1éu bat
di dong mdi thap dé che day.

Giai doan 2, bat dau tir lic mat bé tong se lai (dat ban tay lén dudng khong
bi vita dinh vao tay) cin phu mét I8p céit ddy 5 - 6cm lén mat dudng va tudi
nudc git cho cat luon thudng xuyén &m. Méi ngay it nhat twdi 3 1an, méi ldn
tuéi 6 lit trén 1m2.

Giai doan 3 bat ddu khi két thic giai doan 2 kéo dai trong vong 15 ngay,
khong cén tudi nuée nhung gilr nguyén lop cat.

Ngodi phuong phép béo dudng trén cé thé phun mot 1Gp mang moéng vat
liéu khong thdm nudc trén bé mat 16p bé tong nhu nhi tvong nhua dudng,
nhua 16ng hoac cdc loai son ré tién, véi khéi luong 0,2 - 0.51/m2.

Sau khi bao dudng xong, bé téng dat cuong do thiét ké, sau khi da chen
khe néi, dip va ddm chat 1& dudng mdi cho phép thong xe. Thoi gian bao
dudng mat dudng bé 1ong la 28 ngay.

Cau hoi 6n tap

Cau 1: Trinh tu va ky thuat thi cong mat va mong dudng theo phugng phap tham
nhap nhua.

Cau 2: Trinh tu ky thuat thi cdng mat dudng bé téng nhua,

Cau 3: Trinh tu va k¥ thuat thi cong mat dudng bé téng ximang dé tai ché.
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Chuong 6
THI CONG COC

Muc tiéu:

Trang bi nhimg kién thifc co ban vé cac loai coc va bién phap ky thuat thi cong coc.
Trén cd sd dé co thé nam dudc qui trinh thi cong va gidm sat qua trinh thi céng theo
ding yéu cau ki thuat,

Nbi dung tém tat:

C4u tao, pham vi st dung, quy trinh thi cdng cac loai coc dong, coc ép, coc khoan
nhéi, coc barette.

L. COC EP

1. Cau tao coc

Coc bé tong cot thép thi cong bang ép tinh dugc ché tao thanh timg doan
ngan thuan tién cho viéc ép coc. Cic doan coc duoc ndi han véi nhau trong
qud trinh thi cong (xem hinh 6-1).

Dé dam bao chal lugng cia coc trong qud trinh thi cong ép coc cin chi ¥
khong ché s6 maéi ndi trong mat coc.

Cu thé:

+ Vi coc tiet dién 20 x 20 (¢m) khong qud 15 moi noi cho mét coc.

+ Vi coc tiet dién 30 x30 (cm) khong qud 20 méi noi cho mot coc.
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Hinh 6-1: Cdu tao coc bé téng cot thép ép tinh.
a. Doan dau ddu coc; b. Doan trung gian, ¢. Poan diéu chinh chiéu dai coc
d. Chi tiét néi coc; e. Chi tiét ban thép che dau coc.

2. Uu nhudc diém

2.1. Uu diém

+ Uu diém noi bat ciia coc ép tinh 1a khong gay chan dong dén céc cong
trinh xung quanh. ’

+ Qua dong hé do, c6 thé kiém tra dugc luc nén cha coc trong sudt qué
trinh thi céng (luc nén tai da cua kich bang 1,5 + 2 lan siic chiu tai cho phép
du kién cua coc)

+ Coc ché tao don gian, van chuyén dé dang.

2.2. Nhuoe diém

Qud trinh ép coc, néu gap Idp dat 16t xen kep hodc chudng ngai vat thi
phai khoan dan.

3. Pham vi s{r dung

3.1. Coc bé tong cot thép ép tinh duge dung khi

- Lam mong coc cho cdc cong trinh dan dung va cong nghiép cd 1ai trong
vira va nho.
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- Lam méng coc cho cdc cong trinh xay dung xen ké trong thanh phé.

- Citu chira nén méng cho nhitng céxng trinh bi hu hong, hoac khi cén coj
ndi tang dién tich sir dung.

- Lam neo cho cdc cong trinh c6 dang thép .

3.2. Coc bé tong cot thép ép tinh khong ding khi

- Méng coc c6 dai cao.

- Cong trinh chiu luc x6 ngang 16n.

- Tai trong cong trinh l6n va 1ap trung.

4, Thiét bi ép coc

4.1 Phan theo cach nén ép coc

4.1.1. Ep dinh

Kich c6 thé duogc treo cé dinh trén cao, ¢6 dinh trén mét d4t hoéc tinh tién
theo coc.

Uu diém ciia phuong phap nay 1a toan bo luc ép do kich thuy luc tao ra
duoc truyén truc tiép lén diu coc chuyén thanh hiéu qua ép. Khi ép qua lép
dat c6 noi ma sat tuong doi 16n nhu & cdl, sét déo cing... luc ép c6 thé thing
luc can do ma sdt tang d€ ha coc xudng sau dé ding.

Nhugc diém cla phuong phdp nay 12 phai cé hai hé khung gia: hé khung
gid ¢6 dinh va h¢ khung gi4 di dong, véi chiéu cao tong cong cua hai hé khung
gid nay phai 16n hon chiéu dai mot dean coc (vi du véi mot doan coc dai 6m
thi chiéu cao khung gid phai dat 7 - 8m mdi ép duac coc). Vi vay khi thiét ké
coc ép chiéu dai bi khong ché boi chiéu cao gid ép trong khoang 6 - 8m.

4.1.2. Ep om

He kich nén ép coc bang md ham ma sdt ngm chat bé mat xung quanh coc.

Uu diém cua phuong phdp nay i do bién phap ép tir hai bén hong ciia coc
do dé mdy ép khong can phai hé khung gid di dong. vi vay chiéu dai doan coc
ép ¢6 thé dai hon. Khi ép qua cdc 16p dit ¢6 ma sit noi tuong doi cao nhu 4
sél, sét deo cing. .. luc ép cd the thing luc can ma sdt tang dé ha coc xudng
sdu dé dang.

Nhuoc diem cua phuong phap nay 1a vi coc ép tir hai bén héng coc thong
qua hai chiu ma sdt, do do Khi ép qua cdc lop dat ¢6 ma sit noi twong d6i cao
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! nhu 4 cét, sét déo cimg. .. luc ép hong trong nhiéu trudng hop khong thé thing
I duge luc can do ma sét tang dé ha coc xudng sau. Vi vay phuong phédp nay
pham vi iing dung khong rong nhu phuong phédp ép dinh.

4.2 Phan theo cach neo kich

C6 3 loai:

- Ep coc véi thiét bi ép c¢6 hé neo trong long dat.

- Ep coc véi thiét bi ép c6 doi trong trén mat dat (xem hinh 6-2).

- Ep coc vdi thiét bi ép c6 hé neo ngam chit vao chan coéng trinh.

MAY EP COC
GHI CHU
1-COC BTCT @'—_
2- KHUNG DAN DI BONG
3- KHUNG DAN c6 BINH @——]
4-ONG DAN DAU I
5061 TRONG o—1
8-GIAEP i
7-08NG HE B0 AP LUC
8-BOM DAU
9-PIT TONG THUY LUC @

CAN TRUC OTO KX-4361

Hinh 6-2: Ep coc véi thiét bi ép ¢é déi trong trén mdt ddt.

4.3. Phan theo hinh thirc di chuyén

C6 hai loai:

- Thi€t bi ép coc tu hanh.

- Thiét bi ép coc khong tu hanh.

5. Chon loai may ép coc

Chon mdy ép coc dé dua coc xuong do sau thiét ké, coc phai qua cic ting
dia chat khic nhau tu¥ theo di¢u kién cu thé dia chdt cong trinh.
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Tir d6 ta thy luon cho coc qua duge nhimg dia ting do thi luc ép coc phdi
dat gid tri P, 2 K.P,

Trong dé:

+ Pe: Luc ép cén thiét dé coc dat do sau thiét ké.

+ K: Hé s6 phu thudc vao loai dét va tiét dién coc (K = 1.5 < 2).

+ P,: Tong stic khang tic thi cta nén dat (P, gém 2 phan: phin khing
mii coc (Py,) va phan ma st than coc (Py,).

Nhu vay dé ép duge coc xudng chiéu sau thiét ké can phai c6 mot luc
thing duge luc ma sdt mat bén cua coc va phd v cdu tric cua 16p dat dudi
mii coc. D€ tao ra luc ép d6 ta c6 trong lugng ban than coc va luc ép bing
thuy luc. Luc ép coc chu yéu do kich thuy luc gay ra.

6. Ky thuat thi cong ép coc

6.1. Quy dinh chung

Viée thi cong ép coc trude hay sau khi xdy dung cong trinh do chi cong
trinh va co quan thiét ké lua chon, sao cho phi hop véi diéu kién kinh t€, kj
thuat. Viéc ép trude hay sau déu phai tuan theo qui dinh chung la: ndm chic
tht tuc ban ddu vé tinh hinh dia chat cong trinh, biéu dé xuyén tinh, bin dd
cdc cong trinh ngdm, mat bing bé tri mang ludi coc, hé so san xudl coc, hd
so k¥ thuat vé thi¢t bi ép coc. cic thong s6 ky thudt cua cong tac ép (Ppyy
P ii- d0 nghiéng cho phép. khodng chiéu dai thiét ké cua coc).

6.2. Lua chon phuong phap khi thi cong ép trude

Viéc thi cong ép coc ngodi cong trudng c6 thé ¢6 nhiéu phuong phip. C6
hai phuong phip thudng ding pho bién ¢ cdc cong trinh xay dung:

6.2.1. Phuong phdp dao he méng trudc khi ép

Ticn hanh dao ho mong dén cot dinh coe sau d6 tién hanh ép coc dén do
sdu cin thict.

- Uu diem cua phuong phip la dio h méng thuan loi khong bi coc bé
tong cin tror v khong phai thue hién ép am.
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' 1 - Nhuoe diém ciia phuong phép 14 tai nhiing noi c6 muc nu6c ngdm cao
phuong 4n ndy khé thuc hién. Mat khdc, khi dang ép gap troi mua phai cé
phuong 4n hit nudc ra khoi hé méng. Viéc di chuyén mdy méc thiét bi gap
phiéu khé khan. Véi nhitng mat bang thi cong chat hep thi phuong dn nay
khéng thuc hién dugc.

6.2.2. Phuong phdp ép coc trude khi dao mong

Tién hanh san phing mat bang dé tién di chuyén thiét bi ép va van chuyén
coc, sau d6 ti€n hanh ép coc theo yéu ciu can thiét bi. Nhu vay dé dat dugc
cao trinh dinh coc cdn phai ép am. Cén phai chudn bi cdc doan coc din bing
thép hodc bang beé tong cot thép dé ép coc dugc vai chiéu sau thiét k€. Sau khi
ép coc xong ta sé ti€n hanh dao d4t d€ thi cong phin dai, hé gidng dai coc.

- Uu diém cla phuong phdp nay la viéc di chuyén thiét bi ép coc va van
chuyén coc ¢6 nhiéu thuan 1gi ké ca khi gap trdi mua. Khong phu thudc vao
muc nudc ngdm. Téc do thi cong nhanh.

- Nhuoc diém ctia phuong phdp nay la phai dung thém cac doan coc dan dé
ép am. Cong tic dao dit hé mong khé khan, phai dao tha cong kho co gidi hoa.

- Két luan: Can cif vao wu, nhugce diém cia hai phuong 4n trén, cin cif vao
thuc t€ mét bang cong trinh va diéu kién thi cong dé chon phuong dn dao dét
hd méng thanh ao dén cot ddu coc, ta chon phuong dn ép coc trude khi dao
méng dé thi cong ép coc cho phit hop .

6.3. Lua chon thoi diém thi cong coc ép sau

Thi cong coc ép sau, thdi diém bt ddu ép coc tuy thudce vao su thong nhat
gifta thiét k€, chu cong trinh va don vi thi cong €p coc.

6.4. Tién hanh ép cac doan coc

+ Lap doan coc dau tién (doan ddu coc ky hiéu C1).

Doan nay yéu cdu phai lap cdn than, can chinh dé truc CI trung véi truc
clia kich di qua di€m dinh vi coc. Ddu tién coc gin chat véi thanh dinh hudng
cia khung mdy. Khi ddy kich ti€p xic chat véi Cl, ti€n hanh ép bing céch
diéu khién van bang déu dp lyc. Chi y giay ddu tién dp luc ddu nén tang cham
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déu dé doan C1 cam sdu vao dét nhe nhang véi van t6c xuyén khong vuot qui
lem/s. Néu phat hién coc nghiéng phi dimg lai can chinh. Khi ddu coc Cl
con cich mat dat mot khoang 0,5m thi dimg lai.

+ Lép doan coc trung gian (ky hi¢u C2)

- Kiém tra bé mat 2 ddu coc C2, sira that sach va phing. Kiém tra cdc chi
tiét moi noi doan coc va mdy han,

- Tién hanh ldp C2, yéu cdu truc cha C2 phai trung véi truc cia Cl vi
triing véi truc cta kich di qua diém dinh vi du coc.

- Tién hanh gia luc lén ddu coc C2 tao tiép xtic sao cho ap luc o mat tiép
xic dat 2 + 4daN/cm2. Tién hanh han n6i 2 doan C1 va C2 véi nhau. Sau d6
tang dan luc nén dé may ép c6 du thdi gian cdn thiél, tao du luc thang luc ma
sét va luc khdng cta dat. Thoi diém ddu C2 di vao long dét vai van 16¢ xuyén
khong virgt qua lem/s. Sau d6 tang ddn vén téc, song khong vuot quéd 2emfs.

- Cif nhu vay lap timg doan coc va ép cho dén khi xong 1 coc.

6.5. Thao tac ép am

Phuong phép nay la diing mot doan coc din dé ép coc xuong cot am thiét
ké. sau do lai rit coc din lén ép cho coc khdc. Cau tao coc ép am la do cdn
bo thi cong thiét ké vi ché tao: c6 thé dung hinh thic coc ép am la bé tong cot
thép hodc thép. Vi hanh trinh cua pit tong ctia may ép chi ép duge cich mat
dat tu nhién khoing 0.6 - 0,7m, do vét chiéu dai coc dugc 14y tir cao trinh dinh
coc trong dai dén mat dat ty nhién, cong thém mot doan 0.7m la hanh trinh
cua pit tong nhur trén. c6 thé 14y ra tang thém 0,5m nifa gidp thao tac ép dé
dang hon ¢ moi vi tri (xem hinh 6-3).

Chui ¥ Trong qua trinh thi cong ép coc phai ghi nhat k¥ thi cong theo miu
quy dinh dé viéc kiém tra nghiém thu thuan tién.
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L6 x6 day kéo coc lén trén

A-A
L Chii thich: Pédu coc dat 5 ludi thép
A A D = 6mm khoang cich Scm.

Dm‘m han gée

thép ban

2thépL déu canh

]ﬁ l& S ﬂ

Chi thich: Canh a cua thép L 14y 16n
hon mii coc Smm - [0mm.

Hinh 6-3 Coc ddn bdng bé téng cét thép.

7. Két thuc qua trinh ép coc va khoa dau coc
7.1. Két thic qua trinh ép coc
+ Coc dugc coi nhu ép xong néu thoa man 2 diéu kién:

- Chiéu dai coc dugc ép sau trong long ddt khong duge nhoé hon chiéu dai
ngan nhat do thiét k€ qui dinh.

- Luc nén tai thai diém cu6i cing dat tri s6 thiét ké qui dinh.

Truong hop khong thoa man 2 diéu kién trén don vi thi cong phai bdo cho
chii cong trinh va thiét ké biét dé c6 phuong dn xi 1y kip thai.

7.2. Khoa diu coc

7.2.1. Muc dich

- Huy déng coc vao lam viéc & thai diém thich hop trong qua trinh ting
ldi trong cha cong trinh.
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- Dam bao cong trinh khong chju nhitmg d6 lin 16n hoac lin khong déu.

7.2.2. Trudng hop ép trudc

Trudng hap ép coc trudce khi xay dung cong trinh: sau khi ép xong ton b
coc cla cong trinh (méi coc nho 1én khoi ot ddy méng 1 doan 0.6 - 0.8m),
Tién hanh dap dau coc, sau khi dap xong phan bé tong nho lén khoi mong
150mm tién hanh d6 bé tong 16t (thudng 1a bé tong dd 1x2 mac 50%-100%) ddy
100. Dat cot thép dai, giing mong va thép cdy cot. Bé col thép cia coc chéch
chéo theo thiét ké dé khi dat cot thép va dé bé tong mong, cot thép coc duge
neo chat vao mong cong trinh (xem hinh 6-4).

1%
IaN
v
Piaian

= |

n

Hinh 6-4: Chi tiét khod dau coc (ép trudc).
1. Bé tdng dai mong; 2. Cot thep coc; 3. Cot thép dai méng.
4. Lap bé tng lét; 5. Coc bé tong cot theép.

7.2.3. Truong hop ép sau

-Khi do bé tong mong. tai nhitmg vi tri s& ép coc. ngudi ta phai chira lai
nhitng 16 co dang hinh chép cut ma ddy 12 hinh vuéng (xem hinh 6-5) va tai
nhing vi tri neo Kich duge chon moc thép > $20 dé neo kich khi ép coc.

Chut ¥: Trudng hop 16 ép khong dam bao dang chdp theo thict ké phai sia
lai cho duing v tao nhdm thanh xung quanh 16.
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Hinh 6-5: Khod dau coc.
1. Ddm méng; 2. Méc dé neo kich; 3. Cét bé téng cot thép: 4. Bé téng bir ddu coc;
5. Luei thép bit dau coc; 6. Coc bé téng cot thép.

- Sau khi xay dung cong trinh (hodc cong trinh dang xay dung d& dang)
¢6 thé tién hanh ép coc vao céc vi tri 16 chira d méng. Tién hanh dat luéi thép
diu coc (duong kinh va khoang cdch thanh ludi thép do thiét ké qui dinh) sau
dé ti€n hanh dé bé tong khod dau coc.

Bé tong khod dau coc phai cé méc 16n hon mac bé tong méng 1,5 dén 2
ldn va phai c6 phu gia nd dam bao do truong nd K = 0,02.

II. COC PONG

1. Cau tao

Thudng cé tiét dién hinh vuéng, chiéu dai tir 5 - 25m. Chiéu dai coc thudng
bi han ché boi phuong tién van chuyén va thiét bi thi cong déng coc. Chiéu dai
va ti€l dién coc thudng co6 su lién quan dén nhau sao cho dam bao yéu cédu
khong bi niit khi van chuyén, khong bi gay khi déng coc. Bang 6-1 biéu thi su
lién quan gitra chi€u dai va tiét dién coc véi mac bé 16ng ché tao coc.
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Bang 6-1.

Thit tu | Chiéu dai coc (m)| Tiét dién coc (cm) | Mac bé tong (daN/em’)
1. <5 20x20 170
2. 5-9 25x25 170
3 10-12 30x30 170-200
4. 13-16 35x35 200-250
5. 17-20 40x40 250-300
6. >20 45x45 300-350

Coc bé tong cot thép cé thé chiu tai trong 10 - 60 tdn. Tai mii coc ngudi
ta bé tri dai xodn chén 6¢ dé mii coc khong bi vo khi xuyén qua céc chudng
ngai. Tai ddu coc ngudi ta bé tri ludi thép dat cdch nhau Sem dé chiu truc tiép
luc va dap cua bida (xem hinh 6-6).

Luti thép 10510 ~ |A A
L
« L 7L
44
ra I rJ =
130 |A
L 5000-25000 |
AA

Hinh 6-6: Cdu tao coc dong.

Coc be 1ong cot thép diing trong gia ¢d nén mong cho nhimg cong trinh
chiu tai trong I16n tap trung. C6 thé diing duge & moi nén dat ké ca nhimg nén
dat yéu. Khi thi cong déng coc phai chi ¥ dén khoang cich vdi nhimg cong
trinh ¢6 sdn d¢ ddm bdo an toan.
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Coc déng c6 2 loai:
- Coc chong (xem hinh 6-7a).
a) P b)

Hinh 6-7: Cdc loai coc dong.

a. Coc chéng ; b. Coc treo
1. Méng céng trinh; 2. Coc; 3. Lop dat yéu; 4. Lop ddt chéc (to1).

Coc chéng dugc sir dung khi 16p déat yéu cdn duge gia cudng khong 16n
ldm vé chiéu ddy, va ngay du6i 16p dit y€u la 16p dat 16t dé coc c6 thé tua vio
d6 ma lam viéc, du sidc chiu tai cho cong trinh 6n dinh lau dai.

- Coc treo (coc ma sdt)

Coc ma sit (xem hinh 6-7b) duge sir dung khi 16p dat y&u cdn gia cudng
¢6 chiéu ddy khd 16n ma 16p dat ciing lai ndm qud sau nén khong thé tao duoc
coc dai qua dugc.

2. Thiét bi déng coc

2.1. Bua hoi. C6 hai loai

2.1.1. Bita hoi don dong

La bia dung hoi nude hay khi ép dé nang bia lén cao. con khi bia déng
vao ddu coc la do qua bua roi xuéng theo trong lugng ban thin ciia né. Bua
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¢6 cdu tao don gidn, sir dung dé va bén. Trong lwong phdn xung kich cia bia
tr 1,5 - 8 tdn, s6 nhdt déng tir 25 - 30 nhat/phit. Loai nay dung dong coc b
tong dai, nang (i€l dién 45 x 45cm hoac cdc 6ng co duong kinh < 55cm),
Nhuoc diém chinh cua loai bia nay I3 diéu khién bing tay va t6n nhiéu hoi
nudc (240 - 1.100kg/h).

2.1.2. Bua hoi song djng

L2 loai biia dung hoi nudc hay khi ép dé nang biia lén cao va ném bia roi
xuong, do dé hiéu suat ctia bida cao. Trong lugng b phan xung kich cla bia
tir 95 - 1.450kg. Mbi phiit déng tir 100 nhit (CCCM-742A) cho dén 1.200
nhat (C.38). Bia nay sir dung pho bién vi nang suét cao, lam viéc ty dong, co
thé khéng cdn t6i gid bda (chi can treo biia & ddu cdn truc) it phd hoai ddu coc,
céu tao gon, dé van chuyén. Nhuoc diém chinh ctia loai biia nay la trong luong
chét 1on (chi€ém 161 80% trong lugng cua biia). Loai biia nay ding déng coc
tiet dién 35 x 35 hoac coc 6ng ¢ duong kinh 60cm.

2.2. Bua diesen

Lam viéc theo nguyén ly dong co nd hai thi. Trong luong phan xung kich
tir 140kg (DB-45) dén 2500kg (C-330) d6i vdi loai bia co gid trugt (trong
lrong toan bo cia bida tir 260 - 4.200kg) va tir 500kg (UR-1-500) dén 5.000kg
(SP-34) déi vai bia hinh ong (trong luong toan bo cua bda la 1.100kg dén
10.000kg). s6 nhat déng trong 1 phit tir 45 - 100 nhat.

Biia diing 161 nhat khi déng coc g6, coc thép, coc bé tong cot thép loai nho
hodc 6ng 6 duting kinh < 45¢m va céc loai van diy < 8m. Ngugc diém cua
loai biia nay la khi déng nhimg coc méng xuéng dit mém thi coc va bia
xuéng nhanh nén nhién liéu khong chdy duoc.

2.3. Bia rung (biia may chan dong)

Bia rung 1a mot trong nhing loai bia dong coc dugc st dung rét rong rdi
trong viéc thi cong déng cdc loai coc ¢d vira va cd 16n trén cdc nén dat khic
nhau. Loai bia nay dugc sir dung rit 16t trén cdc nén dat toi x6p. dat. cal...
So vai cdc loai bua diesel va hoi nudc ¢6 ciing cong sual. loai bia chin dong
cho t6¢ do chim coc gdp 3 - 4 lan va gid thanh giam tir 2 - 2.5 lan.

Biia rung ¢o 3 loai:

- Loai bua cimg gom: Bo gay rung. dong co. bo truyén dai va bo phan kep coc.
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! . Loai bia n6i mém gém: B¢ phan gay rung, 16 xo, bé dat gia trong va

' dong co dién.

" ua Loai bia va rung gém: Bo phan gay rung, mi coc. o xo va dau bia.
"Trong qua tinh déng coc, do lyc rung coc luén luén bi rung lam cho luc ma
sit clia coc vdi dét giam, cong thém vdi luc do trong lugng ban than coc va
luc do bida san sinh ra lam cho coc lin nhanh va sau xuong nén dat.

Uu diém cha loai bia niy la két cdu don gién, kich thudc nho, tinh co
dong cao, an toan khi sir dung, dé diéu khién, coc it bi v&. Nhung c6 nhugc
diém la n6 gay rung anh huong dén cac cong trinh lan can.

3. Chon bua dong coc

Viéc chon bia déng va cong tac dong coc tdc dong truc tiép dén hiéu qua
clia né.

Néu goi E 1a tri s6 dong nang cua phan chiy cia biia (cong goi 1a nang
lugng xung kich ctia mot nhét bia) duge xac dinh theo cong thifc:

Qv
E =

(1)
2g

Trong dé:

Q: Trong lugng toan bo cua bia (kg)

E: Nang lugng cia mot nhat bua, don vj tinh la kgm.

v: Vin toc roi (m/s).

g: Gia 16¢ trong trudng (g = 9.8m/s? = 10m/s2).

Doéng ning cua bua chi tiéu hao mét phdn vao viéc ha coc, con mot phin
tiéu hao vo ich vao bién dang dan hoi cia coc, lam v& hoic niat dau coc va vao
nhitng bién dang khdc khi coc chiu luc xung kich.

Nang lugng cua nhdt bia:

Ngui ta con chon biia déng coc theo nang luong nhit biia bing cong thirc
khédc nira la:

E = 0,025P (2)

Trong d6 P 1a kha nang chiu tai trong cta coc (Kg). Sau khi da chon duoc
bia theo cong thic (1) ngudi ta phai thir lai xem bua ¢6 thich tng véi trong
lugng cuia coc hay khong bang cong thifc:
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_ Q+gq
E

K

Trong dé:

Q: Trong lugng téng cong toan bo clia bia (Kg)

q: Trong lugng cua coc (tinh ca phin mi hodc dém coc) tinh bing Kg.

Néu hé s6 K theo tinh todn trén khéng vuot qud (chi x4p xi) tri s6 cla hé
s0 thich dung K ciia biia thi biia da chon coi nhu di phi hop.

Sau day 1a mot vai hé s6 K cla bia:

Vit liéu lam coc
T Loai biia
Gé Thép BTCT
1 | Biia song dong (bua diesel kiéu 6ng) 50 55 6.0
2 | Bia don dong (bua diesel cot) 3.5 4.0 30
3 | Bda treo (roi tr do) 20 25 30
Ghi chii:

- Khi déng coc ¢6 vdn ghép va coc ¢ x6i nude thi tri s6 thich dung K cua
biia c6 the tang lén 1,5 ldn.

- Néu K ¢6 tri s6 nho hon K trong bang, cé nghia la bia khéng di ning
so véi trong luong coc, nhur vay 1 t6c d6 ddng va hiéu qua kém.

- Néu K theo tinh todn 16n hon nhiéu so vdi tri s6 ghi o trong bang thi c6
nghia la bia nang so véi ddu coc, nhu vay khi déng coc. coc s& xudng su qué
nhanh. khong dam bao do chéi 6n dinh. Muén c6 do chéi 6n dinh thi lic ndy
ta phai déng coc sau hon do sau cin thiét.

- Bang kinh nghiém thuc t€, khi chon biia hoi don dong va biia diesel dé
dong nhimg coc bé tong cot thép, ngudi ta c6 thé dua vio ty 1é giita trong
lugng chdy (Q) cua bia va trong luong q clia coc nhu sau:

Dol v6i coc dai chua dén 12m thita co —> 1,25 - 1.5.
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D&i véi coc dai chua dén 12m trd 1én thi ta c6 ?> 0,75 - 1,0.

4, Qua trinh thi cong déng coc

- Trudc khi déng coc phai xdc dinh vi tri hang coc trén mat dét bang cich
cang day va déng coc ddu.

- Khi déng phai dat hai mdy kinh vi vudng géc theo hai truc ngang va doc
clia hing coc dé theo ddi va kip thai diéu chinh khi coc bi léch. Khi déng
phimg nhét ddu phai déng nhe, dén khi coc ndm ding vi tri méi déng manh
din lén. Nhitng noi dat yéu va coc nang, lic ddu phai treo coc biang day dé
coc xubng dan va ding hudng.

- So dé dong coc: Coc bé tong cot thép la loai coc chiu luc nén, khi déng
khong duge déng theo kiéu len ép dat. Co 3 so d6 déng (xem hinh 6-8)

+ Hinh 6-8a 1a so d6 khom coc thudng ding dudi cdc mdng cot doc lap
hodc cic méng tru cdu. O ddy phai déng tir giita déng ra xung quanh. Néu
déng theo chiéu ngugc lai thi dit & gilta s& bi 1&n chat ddu. Lidc dé thi viéc
déng céc coc giira sé kho khan, coc c6 thé khong xuéng duoc do sau thiét ké,
mit khdc déng dugc xudng thi cdc coc xung quanh sé chéi 1én (dat c6 hién
tugng séng). Dat bi len chat qua gidi han co ciu dat s bi phd hoai.

a) b)

L_h A

Hinh 6-8: Sa do déng coc.
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- S0 d6 coc chay dai gdm mot hoac vai hang coc chay dai song song mi
ta thuong thdy & cic méng bang lién tuc. Truong hop nay khi déng coc gid*
bda duoc chuyén doc theo cdc hang coc.

- Hinh 6-8b la 50 d6 ruong coc gém nhiéu coc déng rai trén bé mat rong,
thudng dung & dudi méng bé hodc diing gia & nén cong trinh, o day cd thé
dong coc tir giira ra hai bén.

- Néu ruéng coc 16n c6 thé phan khu vi trong méi khu coc duge déng theo
timg nhém mot (xem hinh 6-8c).

- Coc beé tong dugc coi la déng dat yéu ciu néu:

+ Vi loai coc chong: Ta phai déng sau dén cao trinh thiét ké cha mili coc.

+ Vi coc treo (coc ma sdt) thi phai déng dén khi dat do chai thiét ke. (do
chdi cia coc dudi nhimg nhdt bia cudi ciing cho biét kha nang chiu luc clia
moi coc @ vi tri cua nd trong dat).

5. Sy cd thudng gap khi dong coc va cach xir ly

- Coc dang déng binh thudng bdng nhién 16¢ do xuyén cham han lai va bi
rung manh dudi méi nhat biia hoic dimg han lai.

D6 1a biéu hién coc gap phai trd ngai nao dé trong dat. Lic nay ta phai
ngimg déng. rit coc lén. ding mot éng thép c6 mili nhon dong thung vat cin
hodc cho thuée min xuéng phd no vat can, sau dé méi tiép tuc déng.

- Khi coc con xa mdi tdi cao trinh thiét ké ma do chéi coc da dat hodc nho
hon do chai thiét ké thi ta goi do 1a do chéi gia tao. Nguyén nhén xay ra hién
tugng nay l1a do dat xung quanh bi len ép qud chat.

D¢ khic phuc hién tugng nay ta hdy tam ngimg déng coc mot thai gian dé
dat xung quanh giam do cing di roi méi ddng ti€p.

- Déng coc gdn nhau trong dat dinh va din hoi thudng xav ra hién tuong
4 cdc coc déng trude s& ndi ddn lén khi déng cdc coc méi.

Trong thuong hop nay nén s dung bia hoi song dong ¢6 tan <6 16n. dong

nhanh. Bia niy con trinh duge ca hién tuong coc ¢6 do chdi gia tao.
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¢« - Khidéng coc chéch khai vi tri thiét k€ thi vdi coc gb néu chua déng sau
thi diing day tdi hoac don bdy dé uén lai cho thang.

Véi coc gb hoic coc bé tong c6t thép di déng sau qua phai nhd coc 1én
dé déng ding vi tri.

Néu thdy ddu coc gb cé vét nint thi phai cua ddu coc di, chap néi thém,
déng dai thép ddu coc réi dong ti€p. Néu la coc bé tong c6t thép thi phai diéu
chinh d¢ cao biia va phai thay phan dém ¢ ddu coc.

6. Két thac qua trinh déng va khoa diu coc

Moét coc dugc coi la dong dat yéu cau néu thoa man:

- Véi loai coc chong: Pat chiéu dai thiét ké.

- Vi coc treo (coc ma sdt) thi phai dat chiéu dai va do chai thiét ké. Khod
ddu coc gidng nhu coc ép trude.

IIl. COC KHOAN NHOI - COC BARRETTE

1. Cau tao coc
- Coc nhéi don gian tiét dién hinh tru va khong thay déi trén sudt chiéu

sdu cla coc.

_aj ) b) c) d)

\/\’

Hinh 6-9: Cdc loai coc khoan nhéi.
al Coc khoun nhoi don gidn; b) Coc mo rong ddv.

¢) Coc md réng dday va thin; d) Coc barrene
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- Ngudi ta ciing c6 thé mé rong nhiéu dot bang khoan hodc thudc nd tré -
sudt chiéu dai than coc. Coc duge md rang day va coc dugc md rong nhiby !
dot & than coc s€ tang sic chiu ti hon nhiéu so véi coc thong thudng.

- Coc Barrette: Day la mot loai coc nhéi c6 tiét dién hinh chir nhat,
chir L, chit I, chir H thyc chat la nhimg bic wdng sau trong dat bang bé 1ong
c6t thép. Coc nay c6 sirc chiu tai rat 16n t6i da dén 6.000T va rat uu viét khi
xay dung nhiing nha ¢6 nhiéu tdng him vi né la twong cir chéng sap 1§ quanh
nha, vira 1a tuong cir chéng nudc cho cdc tdng hdm ( thi cong ndi 0 phén sau).

2. Pham vi st dung

Coc khoan nhoi 1a mot trong nhiing giai phdp méng dugce ap dung khé phd
bién dé xay dung nha cao tdng trén thé gidi va ¢ Viét Nam vao nhimg nam gin
day, boi coc khoan nhéi ddp ing duge cic yéu cdu riéng biét:

- Tai trong tap trung rdt 16n ¢ chin céc cot nha.

- Nha cao téng rit nhay cam véi do lin, dac biét 1a lin léch, vi lin s€ gdy
tic dong rat 16n dén su lam viéc téng thé cla toan bo toa nha.

- Nha cao tang thuong duge xay dung trong khu vuc dong dan cu, mat do
nha c6 sin khd day. Vi vay vdn dé chong rung dong va chong lin dé dam bao
an toan cho cdc cong trinh lan cin 1a mot dic diém phai dac biét luu ¥ trong
Xdy dung loai nha nay.

Ngoai nhing uu diém ca coc khoan nhéi la thoa man duoc cdc yéu cdu
trén, thi cong coc khoan nhoéi con trinh duge tiéng on qud muc, hon nira néu
sir dung méng Barrette (M6t dang dac biét cua coc khoan nhéi) lam cdc ting
him cho loai nha nay sé rdt dé dang va co rdlt nhiéu thuan loi. cong trinh giam
duoc tdi trong do lay di I6p dat cdc ting ham chiém chd. mat khic co tang
hdm thi nha cao tdng sé tang do on dinh khi chiu luc ngang. dong thoi cong
trinh ¢o théem dién tich sir dung.

3. Nhimg wu diém clia coc khoan nhdi - coc barrette

- Khi thi cong coc khoan nhai ciing nhu sir dung coc khoan nhoi dam bao
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an todn cho cdc cong trinh hién c6 chung quanh. Loai coc khoan nhdi dat sau
khoéng gy ldn anh huong ddng ké cho cdc cong trinh lan can.

- Qué trinh thuc hién méng coc, dé dang thay déi cdc théng s6 cha coc
(chiéu sau, duting kinh) dé ddp (mg véi diéu kién cu thé cua dia chét duéi nha.

- Coc khoan nhéi tan dung hét kha nang chiu luc cia bé tong moéng coc
do diéu kién tinh todn theo luc tap trung.

- Pdu coc ¢6 thé chon & do cao tuy ¥ cho phi hgp vai két cau cong trinh
va quy hoach kién triic mat bing.

- Néu sir dung méng barrette rat dé dang 1am tdng hdm cho nha cao téng.
Theo kinh nghiém ciia cic nuéc Pong Nam A, Héng Cong, Dai Loan thi cif
6 ~ 7 tAng cao nén lam mot tdng hdm cho nha cao ting la thich hop. Co6 ting
him, c6ng trinh cao ting dugce nhiéu cdi lgi.

- Néu lam tdng ham, nén dudi nha dugc giam tai trong do lay di 16p dat
ma hdm chiém chd. Nha c6 hdm tang do 6n dinh khi chiu tdc dong ngang rat
ding ké. Nha c6 tang ham su dung thém dién tich phuc vu ¢ nhitng tdng sau.

- Coc nhéi méi vao Viét Nam vé mat thuc 1€ (trude day di cé tdc gia thi
nghiém quy moé nho) khodng ba bén nam tro lai déy, chi yéu cho cdc cong
trinh lién doanh hoadc nudc ngoai diu tu.

4. Thi céng coc

4.1. Trinh tu va k¥ thuat thi cong coc khoan nhéi

4.1.1. Thiét bi va phu tiung

a) Thiét bi khoan

* St dung cde mdy khoan dia chdt cong trinh va dia chdt thuy vdn sdn cé:

Tén dung cdc bé mdy va co ciu quay cua cac mdy khoan dia chdt cong
trinh va dia chat thuy van ma nudc ta da nhap tir trude nam 1990.

Khi sir dung nhitng mdy niy can ¢6 nhitng bo phan chuyén ding cho cong
lic khoan cua coc khoan nhoi nhu mii khoan va gau khoan cé dudng kinh lén.

¥ Cdc thiét bi. may chuyén dang dé' khoan coe nhéi:
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Hinl 6-10: Mday khoan KH-100 (Hitachi).

. Mav khoan; 2. Cdp ndang gid khoan; 3. Thanh gidng cho gra- 4 Bé gid;
5. Cdp ciia cdn khoan; 6. Culi ddu can: 7. Khap néi; 8. Can khoan. 9 Truc quay:
10, Gau khoan; 11 khung dé phia tricge; 12, Xi lanh dé nane ewd
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Loai nay duoc thiét ké chuyén ding cho cong nghé khoan coc nhéi. Khong
phai ché tao them cdc phu ting phuc vu ma sir dung ngay, tryc tiép.

Tai Ha Noi da c6 nhitng mdy cta cidc Hing SOIMEC, HITACHI, NIPPON
SHARYO, SANWA . ..

Nhitng mdy nay thudng dugc phuc vu nhiing céng tic nhu: khoan din dé
tha coc, ding lam may déng coc cir, dung khoan trong véch.

M4y c6 kich thudc chiéu dai tdng ¢& 6,6 mét dén 8,5 mét. Chiéu rong mdy
tir 2,7 mét dén 4,5 mét (xem hinh 6-10)

Cin dao van hanh theo nguyén tic 6ng 16ng. Chiéu dai cin chi thuong 21
mét. Khi cdn dao sau hon thi tir trong cén cht c6 doan 6ng l6ng nho ra dé dao.
Cic mdy phé bién nhdp vio nudc ta déu cd thé dao siu téi SO mét (xem hinh
6-11a).

Boan cén 1 a)
Boan can 2
Boan can 3 B
. : 0 9
Chét giat g
md nip Bau ndi vai

cén khoan

Boan can 1

Cira lay dat
dao got thanh

Boan can 2 Raing cat

Boan can 3

oo\

Gau dao

Hinh 6-11: Cdu tao can khoan va cde loai miii khoan.
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b) Dau khoan

Thudng st dung ba dang ddu khoan:

* Miii khoan gan kim logi rén hodc bdnh xe quay cé gdn cdcbit (con goi
la (coranhdang). (xem hinh 6-11d)

Nhimng loai nay thuong diing khi khoan qua lop da cimg hoac qué trinh
khoan gap phai 16p nhi¢u cudi soi trdm tich limg lo (trdm tich ddy ao hd)
thanh dang thau kinh chua dén d¢ sau dat méng theo thi€t ké. Loai mili khoan
nay ding khd phé bién trong khau khoan bén min phd dd trong cdc mo khai
thic dd.

* Miti khoan canh xodn ( auger flight ). (xem hinh 6-11c)

Mii khoan ¢6 cdnh xodn vit c6 thé c6 cic chiéu dai khic nhau. C4 thé
doan xoan theo chiéu dai ca 21 mét nhung ciing c6 thé chi ¢ cénh xoédn &
chiéu dai 4 ~ 5 mét. Hinh dang cuia miii khoan xoén giéng nhu cai md niit chai
cho loai niit bang li-e (dién dién) hodc miii khoan xoan dé khoan gé.

Thudng ding loai mii khoan nay dé khoan dat sét, khoan dat 1p trén c6
nhiéu ré cay nho, gach v&, manh sanh, co rac. Khi gap 16p cét lan cudi khi
chat. mong. c6 thé dung loai miii khoan nay dé dio xuyén hoac xdi toi cho
gau vét tep.

* Gau khoan thung (buck) (xem hinh 6-11b).

Dai véi dit o khu vuc Ha Néi va thanh phé Hé Chi Minh sir dung khd phé
bién loai giu nay. Gau kiéu thiing c6 nap kiém lu@i cat dat ¢ ddy. Nap gan vdi
than thiing bing ban 1é. O nip ddy c6 hai hodc ba ranh cit ddt (miéng cit) bé
tri huéng tam nip. C6 gin rang dio ¢ cua cit dat nay. Loai gau nay thich hop
vdi dat thit. dat sét dang biin. cat hat nho. hat trung hoac cit c¢6 ham lugng soi
khong qud nhiéu trong moi trudng sing nude. Khi gap I16p soi hoac cal chat
hiam lwgng soi ¢& hat trén 30mm khd nhiéu thi loai gau nay kho sur dung.

4.1.2. Trinh tuw va ky thudt thi cong

Trinh ty cde budc thi cong coc khoan nhdi thé hién trén hinh 6-12.

a) Cong rdc chudn b

Dé viéc thi cong coc khoan nhéi dat hiéu qua. ngodi viéc phai chuan bi cdc
loai thiét bi thi cong can phai diéu tra kha nang van chuyén. ap dung cic bién
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phip ngan ngira ti€ng 6n va chdn dong,... con phai ti€n hanh diéu tra khu vuc
xung quanh mét bang thi cong tinh hinh pham vi chung quanh hién trudng.
Cin chii § mdy khoan thudc loai thiét bi 16n rat nang nén phai diéu tra ddy
dii vé phuong 4n va quy trinh van chuyén. Phdi c6 di dién tich mat bing dé
 lip dung thi€t bi, ngoai ra néu mat dudng va nén dat trong khu vuc thi cong
 khong 6n dinh phai dugc gia c6 dé thudn tién cho cong viéc lap dung thi€t bi
v xe van chuyén thuan tién.

o © o ®© ® ©® 0 © ©® ®
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»
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@ chudn bi

@ o

@ Ha 6ng vach

@ Knhoan

® veétday hd

@ Lap dat oot thép
@ L4p 6ng a6 be tong

@ Théirira hd khoan
© bébetang
@ Rt 8ng vach

Hinh 6-12: Cdc qud trinh chii yéu thi cong coc khoan nhoi.
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—
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b) Xic dinh vi tri coc trén mdt bang

Phii diing méy kinh vi dé xdc dinh vi tri dat coc. Viéc dinh vi dugc tién
hanh trong thoi gian dung 6ng véch, ¢é thé nhan thay 6ng véach c6 tic dung dau
tién 13 dam bao cé dinh vi tri coc. Trong qua trinh ldy dat ra khoi long coc, cdn
khoan sé duoc dua ra dua vao lién tuc nén téc dung thit hai clia 6ng vach la
d4m bao khong cho sap thanh & phia trén va coc khong bi léch ra Khoi vi tri.
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Tir mat bang dinh vi méng coc clia nha lap hé théng dinh vi va ludi khéng
ché cho cong trinh theo toa do. Céc ludi dinh vi nay duoc chuyén ddi va cf
dinh vao cdc cong trinh lan can hoac lap thanh cic mdc dinh vi. Cic moc nay
dugc rao chan bao vé chu dédo va lién tuc kiém tra dé dé phong xé dich dova
cham va lin.

¢) Cong tdc ha éng vach, khoan, bom dung dich Bentonite

dng vich 12 mot 6ng thép cd dudng kinh 16n hon duong kinh gdu khoan
khoang 10cm, 6ng vich dai khoang 6m duoc dat ¢ phan trén miéng ho khoan
nhé lén khoi mat dat khoang 0,6m.

6ng vach ¢ nhiém vu:

- Dinh vi va dan hudng cho mdy khoan

- Giit 6n dinh cho bé mat hé khoan va chong sap thanh phan trén hé khoan

- Bdo vé dé dat da, thiét bi khong roi xudng hé khoan

- Lam san d& tam vi thao tdc dé budc ndi va lap dung cot thép, lip dung
va thdo dd éng d6 bé tong.

Sau khi d6 bé tong coc nhéi xong, dng vach sé dugc rit lén va thu hoi lai.

Céc phuong phédp ha 6ng vach:

- Phuong phap rung: La sir dung loai bia rung thong thutig. dé dat do sau
khodng 6 mét phai mt khoang 10 phiit, do qua trinh rung dai anh huong dén
toan bo khu vuc 1an can nén dé khéc phuc hién tuong trén, trudc khi ha 6ng
vich, nguoi ta dao sdn mot ha sdu tir 2,5 dén 3m tai vi tri ha coc véi muc dich
bée bé 16p ciing trén mat ddt giam thoi gian cua biia rung xudng con khodng
2 - 3 phit.

- Phuong phdp ép: La sir dung mdy ép dé ép ong vich xudng do sau cdn
thi€t. Phuong phdp nay chiu dugc rung dong nhung thiét bi cong kénh, thi
cong phiic tap va nang sudt thap.

- Sir dung chinh méy khoan dé ha ong vach: Day la phuong phap phd bién
hién nay. Nguoi ta lap vao gdu khoan thém mot dai sit dé mo rong ho dio
khoan dén hét do sau cia dng vich thi ding cén cdu hoac mdy dio dua 6ng
vdch vio vi tri va ha xudng cao trinh cén thiét, ding cin gd nhe lén 6ng vich
dé diéu chinh d¢ thing ding. Sau khi dat 6ng vdch xong phai chén chat bing
dat sét va nem dé 6ng vich khong dich chuyén duoc trong qua trinh khoan.
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* Cong tdc khoan tao 16

Quad trinh nay duogc thuce hién sau khi dat xong ong vich tam. Dat lay ra
khéi 1ong coc dugce thuc hién bing thi€t bi khoan. Trong khi khoan do cau tao
nén dét thay doi hodc ¢6 khi gap chudng ngai vit phai ¢6 phuong dn xir 1y kip
thti bang viéc si dung mot s6 cong cu dac biét nhu mii khoan phéd, mii khoan
cit, gdu ngoam, bia mdy...

* Dung dich Bentonite

Bentonite la loai dat sét ¢6 kich thudc hat nho hon dat sét kaolinite nén
ngudi ta thudng ding dat sét Bentonite dé ché tao bun khoan. Dung dich sét
Bentonite ¢é hai tdc dung chinh:

- Giit cho thanh hé dao khong bi sap nho dung dich chui vao khe nit quyén
véi cdt réi tao thanh mét mang dan héi boc quanh thanh vdch ho giir cho cét
vi cdc vat thé vun khong bi roi vi ngan khong cho nude tham thiu qua véch.

- Tao moi truding ning nang dat d4 vun khoan ndi lén mat trén d€ trdo ra
hodc hit khoi hé khoan.

- Biin khoan la dung dich Bentonite bao gom nudc, sét Bentonite, dat sét
thong thuong, xi mang va chat phu gia

- Cdc thong s6 ky thuat chu yéu cua dung dich Bentonite duge khong
ché theo quy dinh dé ddam bao chit lugng va yéu cdu k¥ thuat trong qud trinh
thi cong.

- Do dung dich Bentonite ¢é tdm quan trong dic biét vdi chdt lugng hg
khoan, do d6 phai cung cép dung dich Bentonite tao thanh dp luc du gir cho
thanh ho khoan khéng sép. Cao trinh dung dich Bentonite it nhét phai cao hon
cao trinh muc nude ngadm tir 1 - 2m, théng thudng nén git cho cao trinh dung
dich Bentonite cach mat trén cia 6ng vich la 1m, ngudi ta c6 thé dat thém 6ng
bao phia ngoai Gng vich dé tang thém cao trinh va dp luc cua dung dich
Bentonite néu cin thiét.

- Trong qud trinh khoan, chiéu sau cia hé khoan ¢6 thé udc tinh nhd cudn
cdp hoac chiéu dai can khoan. D€ xdc dinh chinh xdc hon ngudi ta dung mot
qué doi ddy bing dudng kinh khoang Sem budc vao ddu thude day tha xudng
déy dé do chiéu sau hS dio va cao trinh bé tong trong qua trinh d3. Trong suét
qud trinh dao, phai ki€m tra do thang ding ctia coc thong qua cin khoan. Gidi
han d6 nghiéng cho phép cua coc khong vuot qué 1%.
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d) Xdc nhdn d¢ sau hd'khoan va xik Iy can ldng ddy hé coc
* Xdc nhdn dé sdu hé khoan

Khi tinh todn ngudi ta chi dua vdo mét vai mii khoan khao st dia chét dé
tinh todn dé sau trung binh can thiét clha coc nhéi. Trong thuc 1€ thi cong do
mat cat dia chat c6 thé thay déi, cc dia ting c6 thé khong dong déu giia cle
miii khoan nén khong nhat thiét phai khoan ding nhu do sau thiét ke da qui
dinh ma can c6 sur diéu chinh.

Trong thuc t&, ngudi thiétl k& chi qui dinh dia ting dat ddy coc va khi
khoan ddy coc phai ngdp vio dia ting dat ddy coc it nhat la mot 1dn duimg
kinh cta coc. D€ xdc dinh chinh xdc diém dimg nay khi khoan, ngudi ta lfy
mau cho timg dia tdng khic nhau va & doan cudi ciing nén ldy miu cho timg
gdu khoan.

Cén b gidm sdt thi cong xdc nhan da dat duge chiéu sau yéu cdu, ghi
chép day du, ké ca bang chup anh mau khoan lam tu liéu bio cdo rdi cho dimg
khoan, sir dung gdu vét dé vét sach dat d4 roi trong ddy ho khoan, do chiéu
sdu h6 khoan chinh thiic va cho chuyén sang cong doan khdc.

* Xit Iy cdn ldng ddy hé khoan

Anh hudng clia can ling doi véi chat lugng coc: Coc khoan nhéi chiu tai
trong rit 16n nén dé dong lai dudi diy hd khoan biin dat hoac bentonite ¢ dang
biin nhao sé anh huong nghiém trong t6i kha nang chiu tai cua mili coc, gy
sut lin cho két cau bén trén, lam cho cong trinh bi dich chuyén gay bién dang
va niit. Vi the¢ méi coc déu phai duge xir If can ling rat k¥ ludng.

C6 2 loai céan lang:

- Can lang hat tho: Trong qua trinh tao 13, dat c4t roi vai hoac khong kip
dua lén sau khi ngimg khoan sé ling xudng ddy hé. Loai can lang nay tao béi
cdc hat dudng kinh tuong doi to. do dd khi da ling dong xudng ddy thi rét kho
moi lén.

- Can lang hat min: Day la nhimg hat rt nho lo limg trong dung dich ben-
tonite. sau khi khoan tao 16 xong qua mot thoi gian mdi ling ddn xuéng ddy hé.

Cic bude xu 1y can ling:

- Buge 1: Xir Iy can lang tho - D6i vai phuong phap khoan gau sau khi 16
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di dat dén d6 sau du dinh mi khong dua gdu 1én voi ma tiép tuc cho géu xoay
dé vét bun dat cho dén khi ddy hé hét cin ling mdi thoi.

- D6i véi phuong phap khoan 16 phan tudn hoan thi sau khi két thic cong
viéc tao 16 phai m& bom hiit cho khoan chay khong tai do 10 phit, dén khi
bom hiit ra khong con thay dét cat mdi ngirng va nhac dau khoan lén.

- Budc 2: Xir ki can lang hat min: budc ndy duoc thuc hién trude khi dé
bé tong. C6 nhiéu phuong phdp xu Iy can ling hat min:

+ Phuong phdp théi rita ding khi nén: Diing ngay 6ng dé bé tong dé lam
6ng xir Iy can lang. Sau khi lap xong 6ng d6 bé tong ngudi ta lap dau théi rira
[én du trén cla 6ng. Ddu théi rira co 2 cira, mot cira duge néi véi dng dan dé
thu héi dung dich bentonite va bun ddt tir ddy h6 khoan vé thiét bi loc dung
dich, mot cira khdc duoc tha ong khi nén $45, 6ng nay dai khoang 80% chiéu
dai cua coc.

Khi nén Khi va bin + bentonite
(Tkglem®) dua vé may loc bentonite
prreTeT—r
Cao trinh bentonite —
Cao trinh nudc ngdm —
$45 ="
g i T
8 Gng dd ba tong
0
£
=
L
w
s
=
[*]
b
g W

Hinh 6-13: Xit I5 cén ldng hat min
theo phwong phap théi rica bang khi nén.
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Khi bét ddu théi rira, khi nén dugc théi lien tuc véi dp luc Tkg/em? qua
dutng 6ng $45 dat bén trong 6ng dé bé tong. Khi khi nén ra khoi 6ng ¢45 s
quay trd lai thodt lén trén 6ng d6 tao thanh mot dp luc hit o ddy ho dua dung
dich bentonite v can ling theo 6ng d8 bé tong dén thiét bi loc va thu hoi dung
dich (xem hinh 6-13). Trong suét qud trinh théi rua nay phai lién tuc cip by
dung dich bentonite, chiéu cao mat trén 16p dung dich bun phai cao hon muc
nudc ngdm 6n dinh 1,5m dé dam bao cao trinh va dp luc cta bentonite lén hg
mong khong thay déi. Néu khong di do cao niy c6 kha nang sap thanh vich
ho khoan do 4p luc nudc va dat bén ngoai thanh vach gay ra. Thoi gian théi
rira thudng tir 20 - 30 phdt.

Phuong phép nay c6 wu diém 1 khong cdn bé sung thém thiét bi gi vacé
thé diing cho bat cit phuong phép thi cong nao.

+ Phicong phép ludn chuyén bentonite: Ding mot may bom cong sufl
khodng 45 - 60m>/h treo vio mot sgi cdp va tha xuéng ddy ho khoan nhung
ludn nim trong 6ng do bé tong. Mot duding ong duting kinh ¢ = 80 - 100 mm
dugc gan vao ddu trén cua mdy bom va dugc ¢d dinh vao cdp treo mdy bom,
ong nay dua dung dich bun bentonite vé mdy loc. Trong qud trinh luan chuyén
dung dich bentonite luon ludn duge bd sung vio miéng hé khoan va thutng
xuyén kiém tra cdc chi tiéu cia biin bentonite bom ra. Khi dung dich nay dat
chi tiéu sach va do lang dat yéu cdu < 10cm thi ngitng bom va két thic cong
doan luan chuyén bentonite niy.

e) Cang tdc chudn bi va ha long thép

Trong cic coc khoan nhéi thuong cdc nha thiét ké chi dat cot thép 16i 13
chiéu dai cua coc (nhung cling ¢6 cdc thiét ké cua Nhat hoac mét sé nude khic
lai dat cot thép xudng tan day).

Cot thép dugc bude san thanh timg long van chuvén va dat Ién gid gin
ha khoan. sau khi ki¢ém tra ddy ho khoan néu l6p bin cat lang dudi ddy hé
< 10cm thi ¢6 thé tién hanh lap dat cot thép. Trong gia cong cot thép ngudita
co thé dung han dién d¢ ca dinh c6t dai. c6t dung khung va cot chu (khi ding
han dién de lién ket phai chi ¢ dén chal lugng c6 thé thay doi hoac 1iét dién
thép bi giam di). Viéc noi cot thép phai duge tinh todn vi theo doj cin thin
dé tranh roi mat long thép.
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Hinh 6-14: Cé& dinh 1am long thép.

Cot thép duoc ha xudng ho khoan timg Iéng mét bang cin truc va duoc
treo tam thdi trén miéng hé vach bang cich ngdng qua cic dai tang cuong
budc sin cich dau trén cua 16ng khodng 1,5m. Dung cin truc dua long thép
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ti€p theo n6i vai 1ong dudi va tiép tuc ha xuéng cho dén khi két thic (xem
hinh 6-14).

Khi ha cot thép phai tién hanh rat c4n than tir tir git cho 16ng thép luda
théng dimg dé tranh va cham 16ng thép vao thanh hé khoan lam sap thanh gy
kho khan cho viéc nao vét théi rira.

Dé& dam bio d¢ day cba 16p bé tong bao vé thuong gan & mat ngodi ¢l
thép chu mot dung cu dinh vi c6t thép bing bé tong, bing chat déo hodc hin
thém tai thép tron hay thép ban vao mat ngodi long thép.

Cu ly theo chiéu dai cta dung cu dinh vi c6t thép thudng tir 3 - 6m va dé
tranh léch tam s6 lugng dung cu dinh vi ¢ mdi mat cit 1a tir 4 - 6 céi.

f) Ldp 6ng dé bé tong

6ng dé be tong 12 6ng thép day khoang 3mm dudng kinh tir 25 - 30cm
duge ché tao thanh timg doan cé cidc médun co ban 12 0,5m; 1,0m; 1,5m;
2,0m; 2,50m; 3,00m; 5,00m; 6,00m dé c6 thé td hop lap rdp tuy theo chidu
sdu cua hd khoan.

C6 2 cich noi 6ng hién nay 12 ndi bing ren va ndi bang cép. Cich néi bing
cdp duge sir dung rong rii hon nhanh hon va dé thao tdc hon. Ché ndi thuémg
c6 giodng cao su dé ngan dung dich bentonite tham nhap vao 6ng dé va duge
boi md d¢ théo lap duge dé dang.

'5ng 5 bé tong dugc lap dédn timg doan tir dudi lén trén. DE 1ap ng 46
dugc thuan tién ngudi ta st dung mot hé gid d dac biét qua miéng hé vdch,
trén gid c6 2 nira vanh khuyeén cd ban |é, miéng clia mdi doan ong dé ¢6 dudng
kinh to hon va khi tha xudng thi bi giir lai trén 2 nia vanh khuyén dé. Vi thé
6ng do bé tong dugc treo vio miéng hé vach qua gid dd dac biét nay. Khi nila
vanh khuyén trén gid d& sap xudéng s€ tao thanh mot hinh tron 6m khit 1y
than 6ng do bé tong. Ddy dudi cia dng dé bé tong duoc dat cach ddy hd khoan
20cm dé tranh bi tac ong do dat dd dudi ddy hé khoan niit lai.

g) Cong tac do bé téng va riit 6ng vach

Sau khi ket thiic thoi rira hd khoan va dat 1ong thép can phai tién hanh
do bé tong ngay vi d¢ lau blin cat sé tiép tuc ling anh huong dén chat luong
cua coc.

Vé nguyén tac do bé tong coc khoan nhoi 1a dd bé tong du6i nude bing
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6ng din, cho nén ty lé c4p phdi bé tong phéi phd hop véi do déo, do dinh, dé
chay trong 6ng din ma khong hay bi gidn doan, thudng ngudi ta ding loai bé
tong déo c6 do sut 13 - 18cm. Ty lé cit khoang 45%, lugng xi mang trén
370kg/m3. Ty lé nudc xi mang nho hon 50%. Thudng ngudi dung bé tong da
s0i vi bé tong d4 soi dé chay hon bé tong dé dam.

Dé tang cudng mot so tinh chat ctia bé tong va thuan lgi trong thi cong
ngudi ta c6 thé cho vao bé tong mot s6 chét phu gia nhu chat tang khi, chat
gidm nude hodc chat dong ran cham.

* Hinh thitc 6ng ddn diing dé dd bé téng

C6 2 loai : Loai day ddy va loai c6 van truot

+ Loai ddy ddy 12 loai 6ng ddn c6 m6t ndp day ¢ dudi ddy. Day nép lai va
cho 6ng dén tir tir chim xudng day hg, lic nay trong 6ng din khong cé nudc.
Sau d6 ti€n hanh dé bé tong vao va nhac 6ng din 1én, cdi nip sé roira va luu
lai & ddy h6. Ngudi ta cling c6 thé sir dung mot niit bac dat vao ong dd dé ngan
cich gilta bé tong va dung dich bentonite trong 6ng d6, sau khi nhdc 6ng dé
Ién niit bac s& roi ra va néi lén mat bentonite trén miéng coc va duge thu hoi.

+ Phuong phdp van trugt: Pdy 6ng dan vin d€ hd, ciing nhu phuong phép
trén, nguoi ta tir tir dua 6ng dan xudng cach ddy hé khoan khoang 10 - 20cm.
Trude khi d6 bé tong cho van trugt vao trong 6ng dé st t6i mat dung dich
bentonite, sau dé nhd trong lugng bé tong duge do lién tuc ma day nude o
trong 6ng dan ra ngoai.

*Toc dé va thoi gian do bé 1ong

Néu qua trinh dé bé tong bi gidn doan, dé sinh ra sur ¢6 dift coc nén dé beé
tong phdi that lién tuc, mat khdc néu dé phédn beé téng dé trudc da vao giai
doan so ninh thi s& tr& ngai cho viéc chuyén dong cua bé tong dé tiép theo
trong dng dan.

T6c do do beé tong nén ¢ ging cang nhanh cang t6t. Phuong phédp thong
dung 1a cho truc ti€p bé tong tir xe van chuyén qua ming vio trong phéu cta
6ng din, tuy vay néu qud trinh d6 qué nhanh ciing s€ c6 vin dé 1a tao ma sét
I6n gilra bé tong va thanh hé khoan gay 1 dat 1am giam chat lugng bé tong.
Kinh nghiém cho thay t6c d6 d6 bé tong thich hop la khodng 0.6m3/phuit.

Thoi gian do bé tong 1 coc chi nén khéng ché trong 4 gio. vi mé bé tong
d6 dau tien s& bi day noi lén trén cling nén mé bé tong nay nén cé phu gia kéo
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dai ninh két dé dam bao khong bi ninh két trudc khi két thic hoan toan vile
dé bé tong coc d6. Ngoai ra phai chi § 1 theo phuong phép dng din thi
khoang 1.5 gio tir khi bat ddu tron dd bé t6ng phai do cho ky heét.

* D¢ sdu cdm dng ddn vao trong bé tong va do cao viean lén ctia bé tong
trén dau coc

Trong qud trinh d6 bé tong, dng dd dwoc rit 1én ddn bang céch thio b
dan timg doan 6ng sao cho 6ng ludn ludn ngap trong vira bé tong tir 2 - 9m
muc dich dé ddy bé tong tir ddy ong din ra, bé tong dang dan lén khong dé
cho dung dich bentonite va biin cat phia trén 1dn vao bé tong.

Mat khéc néu 6ng dén cim vio bé tong qué sau thi bé tong phin ddy ciia
dng chay khong thong va sé lam cho bé tong trong phéu & ddu ong dén bi tran
ra ngoai va roi ty do vao trong 16 lam kém chat lugng bé tong vé lam gidm rit
nhiéu kha nang giir thanh dat cua dung dich bentonite.

O phin trén ddu coc khi d6 bé tong dudi nudc thi khong thé tranh khoi
blin, can lang lin vio trong bé 1ong lam giam chét lugng cia bé tong, do viy
dé dam bao an toan ngudi ta thudmg dé bé 16ng coc vugt 1én mot doan so véi
do cao cua thiét ké khoang 50cm.

Dé két thiic qua trinh d6 bé tong, phai xdc dinh duge cao trinh clia bé tong
va cao trinh that ctia bé tong chét lugng t8t. Viec quyét dinh thii diém ngimg
dé bé tong sé do nha thiu dé xuat va gidm sat hién trudng chip thuan.

d- Rit éng vdch

Liic ndy cdc gid dd. san cong tic, treo c6t thép vao ong vich déu duoc théo
dd. Ong vich duoc kéo lén tir tir bing cén cdu va phai kéo thang ding dé trénh
xé dich tim ddu coc. C6 thé phai gan thém mot thiét bi rung vio ng véch dé
viéc riit ng vich duge dé dang.

Sau khi rit ong vach phai lap cat vao ho coc néu coc sau. lap ho thu ben-
tonite va rdo chin tam bédo vé coc.

Khong dugc phép rung dong hodc khoan coc khdc trong vong 24 gids ké
tir khi ket thiic dé bé 16ng coc trong pham vi 5 lan dudng kinh cua coc.

4.2. Trinh tu va k¥ thuat thi cong coc barrette

4.2.1. Khdi niém co ban vé coc barrette

Coc barrette 1a mét loai coc khoan nhoi. khong thi cong bang lu@i khoan
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&pinh tron, ma bang loai gdu ngoam hinh chi nhat. Coc barrette thong thudng
& 14 c6 tiét dién hinh chir nhat, véi chiéu rong tir 0,60m dén 1,50m va chiéu dai
tr 2,20m dén 6,00m. Coc barrette cdn c6 thé c6 cdc loai tiét dién khdc nhu:
 chir thap (+), chir (T), chi (I), hinh géc (L)...
Tuy theo diéu kién dia chat cong trinh va tai trong cong trinh, ma coc bar-
% rette ¢ thé c¢é chiéu dai tir vai chuc mét dén mot tram mét hoac hon.
© St chiu tai chia coc barrette thudng rat 16n. Tuy theo diéu kién dia chal
! cong trinh, tuy theo kich thudc va hinh ddng cta coc ma sic chiu tdi cla coc
barrette c6 thé dat tir 600 tdn dén.3.600 tdn/coc. Do dac diém nay ma coc bar-
' rette thudng dung lam méng cho céc nha cao tang.
Vi du tai thap do6i Petronas Towers (Malaysia) cao trén 100 ting da ding
: coc barrette 1,20m x 2,80m séu téi 125m, ¢6 tdng hdm c6 chiéu sau 20m. Tai
cong trinh Sai Gon centre, ¢6 3 tdng hdm va 25 ting, dung coc barrette c6 kich
thude 0,60m x 2,80m dén 1,20m x 6,00m siu 50m. Tai cong trinh Vietcombank
Ha Noi, ¢6 2 ting hdm va 22 tdng, diing coc barrette 0,80mx2,80m sdu 55m.
Coc barrette ¢6 thé diing lam méng cho cdc thdp cao, cho cdc cdu din,
cdu vuot...
4.2.2. Trinh tu va ky thudt thi cong coc barrette
Qui trinh thi c6ng coc barret vé co ban giéng nhu thi cong coc khoan nhéi,
chi khéc 1a & thiét bi thi cong dao hd va hinh dang long cét thép. Thi cong coc
khoan nhéi thi diing 1udi khoan hinh 6ng tron-va 1ong c6t thép hinh ong tron,
con thi cong coc barrette thi dung loai giu ngoam hinh chit nhat va long cot
thép c6 tiét dién hinh chir nhat
a) Dao hé coc
Thiét bi dao ho':
C6 thé néi, hién nay thiét bi dao hé coc barrette rat da dang. O nude ngodi,
mdi tdng cong ty chuyén nghiép ¢6 thé ¢é cdc loai riéng. Tuy nhién, néi chung
thi cdc loai gidu ngoam dé dao ho c6 (iét dién hinh chit nhat v6i canh ngan tir
0,60m dén 1.50m, canh dai tir 2,00m dén 4,00m (phén 16n la 3,00m), con
chiéu cao thi ¢o thé tir 6,00m dén 12.00m.

Thiét bi dao ¢d loai gau ngoam dé dao loai dat sét va loai cat. Con khi cin
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phd d4 ding loai ddu ph véi nhitng bénh xe rang cva cd lén c6 gin ludi kim
cuong, mot loai thi€t bi clia hang Bachy Soletanche (Phép).

(Xem hinh 6-15)

Ta c6 thé hinh dung kich thuéc clia gdu dao vai ty 1¢ 1 ngudi ding canl
trong hinh.

Hinh 6-15: Thiét bi dao kiéu gdu ngoam

Chudn bi hé' dao:

D¢ dam bdo cho gdu dio diing vi tri va xudng thing, can phai lam nhu sau:

Dio bang tay mot hé ¢d tiét dién ding bang kich thudc tiét dién coc
barrette va sau khoang 0.80m dén 1,00m.
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Pit vao h6 dao néi trén mot khung cif bing thép ché tao sin.

Néu khong c6 khung cir bing thép ché tao sdn, thi c6 thé d6 bing bé tong
hoac x4y bing gach t&t véi xi mang méc cao.

Sau khi d8 be tong coc xong thi bo khung cit bang sat & miéng h6 ra hoac
dap phén bé tdng hodc gach xay cit dinh hudng nay di (16p bé tong day khoang
14cm, hodc 16p gach day khoang 20cm). Can chii § thém rang dé dam bao ki
thuat , thi phai c6 céng nhan diéu khién thiét bi thanh thao va tay nghé cao.

Ché tao dung dich bentonite (biin khoan):

Dung dich bentonite diing dé giif cho thanh hé dao clia coc barrette khong
bi sat 1.

* Tinh chat dung dich bentonite moi (truoc khi diing)

Bentonite bot dugc ché tao sin trong nha mdy, thuong déng thanh ting
bao 50kg (giGng nhu bao xi mang). Hién nay nuéc ta phai nhap bentonite tir
aw6e ngodi, chi yéu tir Dic do cong ty ERBSLOH ché tao. Tuy theo yéu cau
ki thuat khoan, dao va tinh chat dia tdng, ma hoa tan tir 20kg dén 50kg bot
bentonite vao 1 mét khéi nudc.

Mot dung dich mdi, trudc lic sit dung phai c6 cdc dac tinh sau day:

- Dung trong nam trong khoang tir 1,01 dén 1,05 (trir trudng hop loai bin
sét dac biét, ¢6 thé c6 dung trong dén 1,15).

- Do nhét Marsh > 35 giay.

- b6 tich nudc dudi 30cm khdi.

- Ham lugng cat bang 0.

- Buong kinh hat dudi 3mm.

Sir dung va xir Iy dung dich bentonite (buin khoan):

Qui trinh ché tao, xU dung, thu héi, xir Ii va tdi tao st dung dung dich
bentonite (dung dich khoan, biin khoan) dugc thyc hién nhu sau:

Ché tao dung dich bentonite mdi gom:

Cic bao bentonite méi gém:

- Cdc bao bentonite bot duge chira trong kho (bao) hoac trong silo (bot).

- Ché tao dung dich bentonite:

+ C6 thé dung phéu troén don gian.
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+ C6 thé dung mdy tron.

Thuong tron 20kg dén 50kg bot bentonite vai 1 mét khoi nude (tuy theo
yéu cdu ctia thiét ké). Ngodi ra, theo yéu cdu ki thuat cu thé, ma c6 thé che
thém vio dung dich mot s6 chat phu gia muc dich lam cho nd nang thém, khic
phuc kha nang von cuc cla bot bentonite, tang thém do sét hoac nguoc la
giam do sét bang cach chuyén né thanh thé long, chéng lai su nhiém bén cia
né bai xi mang hodc thach cao, gidm do pH clia n6 hoac tang 1én, giam tink
tich nudc cia né, v.v...

Sau d6 dé dung dich khoan mdi dugc chifa vao bé chita bang thép, bé chifa
xdy gach, bé chifa bang cao su c6 khung thép hodc bang sild (tuy timg didu
kién cu thé ma sir dung loai bé chifa nio).

Sir dung dung dich bentonite mot cich tudn hoan. Trong khi khoan hodc
dao ho phai luon luén d6 ddy dung dich khoan trong ho. Dung dich khoan ndy
la dung dich méi. Gdu dao xudng siu dén dau thi phai b6 sung ngay dung
dich khoan cho ddy hé. Trong khi dao dung dich khoan bentonite bi nhiém
bin (do dat, cét) lam giam khéa nang gilr on dinh thanh ho. do dé phai thay
thé. D€ lam viéc d6, phai hit biin ban tir hé khoan, dao lén dé dua vé tram xi
Ii. C6 thé dung loai bom chim dat & ddy hé dao hoac bom hiit c6 mang loc dé
O trén mat dat.

Dung dich khoan dugc dua vé tram xir li. Céc tap chét bi khir di, con lai
1a dung dich khoan nhur méi d€ tdi sir dung.

Dao hé coc barét bang gdu ngoam:

Diing loai kich thudc gdu dio thich hgp dé dam bao dugc kich thude hd
dao diing vdi kich thude coc barét theo thiét ké. Giu dao phai tha ding cir dinh
hudng dat sin. HG dio phai ddm bao ddng vi tri va thang dimg. Hién nay di
c6 thiét bi kiém tra kich thude hinh hoc va d¢ thang ding cua ha khoan, hé
dio (vidu tai Vien Khoa hoc cong nghé va Giao thong vin tai). Trong liic dao,
phii cung cap thudng xuvén dung dich bentonite (biin khoan) mdi, 16t vao ddy
hé ddo. Mat khde, mic cao cua dung dich bentonite trong hé dao bao gid ciing
phii cao hon muc nude ngam ngodi hé dio 16i thiéu 2.00m. Dung dich ben-
tonite duoc tudn hoan va xur li dé trong ho dao thuang xuyén c6 dung dich ben-
tonite 101, sach. méi. Phai dam bao cho kich thude hinh hoc (¢t dién va chiéu
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siu) h6 dao diing thiét k& va khong bi sat 16 thanh hé. Mu6n vay, phai dam
i bio cho dung dich bentonite thu héi chi chita can lang dat cat duéi 5%. Dong
i thdi cling c6 thé kiém tra do thiang ding va hién tuong sat 16 h6 dao thuong
(xuyén mot céch doun gian bang day doi v6i ddu day 1a qua doi du nang.
¢, Khi dio dén do sau thi€t k€, phai ti€n hanh théi rira bang nudc cé dp dé
t Jam sach ddy h6. C6 thé dung loai bom chim dé hiit can lang bang d4t ct nho
[én. Con cét to, cudi soi, dd vun thi ding gidu ngoam vét sach réi dua lén.
Lugng can lang thuong rat khé vét sach duge hoan toan, do dé trong thuc t&
¢6 thé cho phép chiéu day 16p cén ling duéi ddy h6 dao nho hon 10cm.

Dé kiém tra chiéu day I6p can ling c6 thé ding day doi v6i qua nang di
dé ngudi do c6 thé cam nhan duge hoac ding thiét bi do bang phwong phap
chénh léch dién tré kiéu CZ.IIB do Trung Quéc méi ché tao.

Chi ¥ 14 viéc théi rira ddy hé dao rdt quan trong va hét siic hél siic cdn
than. Do d6 phai sir dung thi€t bi chuyén dung, thich hop va ngudi thuc hién
phéi c6 tay nghé thanh thao, c6 kinh nghiém va c6 tinh thén trach nhiém. Dam
béo dugc ddy hé cang sach thi siic chiu tai cia coc cang tot.

Sau khi dio xong hé coc barét, phai kiém tra lai ldn cudi ciing kich
thuéc hinh hoc cua né. Kich thudc canh ngin cuia ti€t dién chi dugc phép
sai s6 + Scm, kich thudc canh dai cta tiét dién chi dugc phép sai s6 £+ 10cm,
chiéu sau ho chi duge phép sai s8 trong khoang + 10cm va do nghiéng cuia ho
theo canh ngéan chi duoc sai s6 trong khoang 1% so védi chiéu sau hé dao.

b) Ché'tao 16ng cét thép va thd vao hé dao cho coc barrette

Chiéu dai ctia méi doan 16ng thép, tuy theo kha nang clia céu, thudng dai
tir6m dén 12m. Ngoai viéc phai 18 hop 16ng c6t thép nhu thiét k€, tuy tinh
hinh thyc t€, néu cin, con c6 thé tang cuding cdc thép dai chéo (cé duong kinh
16n hon c6t dai) dé€ gong 16ng cot thép lai cho chéc chén, khong bi xoc xéch
khi van chuyén.

Khi tha tirng doan 16ng c6t thép vio hé dao sin cho coc barrette, phai cin
chinh cho chinh xac, phai thang dimg va khong dugc va cham vao thanh hé dao.

N@i cédc doan 16ng c6t thép véi nhau khi tha xong timg doan c6 thé dung
phuong phép budc (n€u coc chi chiu nén) va ding phuong phép han dién (néu
coc chiu ca luc nén. luc uén va luc nho).
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Chii y:

- Khi thé timg doan 18ng c6t thép xuéng h6 dao, phai c6 céc thanh dﬂ
dinh hinh di khoé ngéng gii vao miéng h6 dé né khéi roi xung hé. L
- Trong trudng hop dinh clia 16ng c6t thép nim dudi mat d4t, hoic nin’
du6i mitc ctia dung dich betonite, thi phai cé d4u hiéu dé biét dugc vi tri cid*
16ng cot thép. :
c) Dd coc bétong barrette
Sau khi vét sach ddy h6 (dung dich bentonite), trong khoang thdi gia"
khong qud 3 gid, phai tién hanh dé bétong. D6 bétong bing phuong phép Vill
day hay con goi la d6 béténg trong nudc.

Cip phdi bétong thong thudng nhu sau: Diing c6t liéu nho (1 x 2cm hoﬂ‘
2 x 3cm) bang soi hay dd dam; cdt vang khoang 45%, ti 1& nudc trén ximéng
khoing 50%; diing lugng xi mang PC30 khoang 370 dén 400kg cho méi mél
khai bé tong. Do sut clia bétong trong khoang tir 13 dén 18cm.

D6 bétong bing phéu hoac mang nghiéng néi véi 6ng din. Ong din lad
bing kim loai, ¢6 dudng kinh trong 16n hon 4 14n duting kinh cua cdt liéu hat
va thuomg 16n hon hay bang 120mm. Ong dn dugc 16 hop béng céc loai 6ng
c6 chiéu dai khoang 2 dén 3m, dugc néi v6i nhau rdt khit bing ren, nhimg
déng thai dé thdo lap.

Trudc khi do bétong vao phéu hay méng nghiéng, phai cé niit tam (bing
vita Ximang cat u6t) ¢ ddu 6ng din. Khi bétong da ddy dp phéu, trong lugng
bétong sé ddy niit vita xuéng dé dong béténg chay lién tuc xuéng hé coc. Lim
nhu vay dé trdnh cho bétong bi phan tang,

Ong 48 bétong c6 chiéu dai toan bo bing chiéu dai coc. Trude lic dé
bétong né cham ddy, sau d6 dugc nang lén khoang 15cm dé dong bétong (sat
khi bo niit tam) chay lién tuc xudng ddy hé coc va dang dén lén trén.

Khi bétong tir dudi ddy ho dang lén ddn dén, thi ciing rit 6ng din bétong
dén dan lén, nhung phai luon dam bao cho &ng din ngap trong bétong two
mot doan tir 2 dén 3m. Lam nhu vay dé bétong khong bi phan tdng va sau kh
ninh ket xong thi bétong khong bi khuyet 1at.

Toe do do bétong khong duoce cham qua hay nhanh qué. toc do haop li nhi
[a 0.60 mét khoi/phit.
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Khong nén bét ddu d6 bétong vio ban dém ma nén bat ddu dé bé tong cho
bpéi coc vao budi sédng s6m. Phéi d6 lién tuc khéng dugc nghi cho xong timg
;oc trong mot ngay.
¢ Phai thudng xuyén theo déi ghi chép miic cao ctia mat bétong tuoi dang
ién sau mébi xe 6t6 (mich) dé bé téng vao hé coc.

Phai tinh dugc kh6i lugng bétong cdn thiét dé dé xong cho méi coc; nhu
vay c6 thé chi dong dugc trong viéc chudn bi s6 xe bétong cén thiét mot cach
\hop li, ddy du va Kip thoi.

Khéi lugng bétong thuc t€ thuong nhiéu hon khéi lugng bétong tinh todn
(theo kich thuéc hinh hoc ctia hé dao cho coc) 12 khodng tir 5% dén 20%. Néu
qud 20% thi phai bdo cho thiét k& kiém tra lai.

b b
it thép chu [
13 |
\
Cot dai

d o

Thanh hé dao I f r r r

_>7cm

Hinh 6-16: Lam cit bdng thép dé dam bdo cho 16p bé téng bdo vé.
Mot s6 di€u cin chii y thém vé qud trinh dé bétong coc barét:

- Khi dé bé tong dén vai ba mét dinh coc thi ddu 6ng din bétong chi cin
" ngp trong bé tong tuoi khoang 1m.
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- Nén do bé tong cao hon mic dinh coc 1i thuyét khoang Scm. Khi nit 6ng
din ra khéi coc phi nhe nhing, tir tir dé trdnh cho bétong bi xdo tron.

- Phai dam bao cho I6p bétong bdo vé cot thép day hon hay 16i thiéu 13
7cm (xem hinh 6-16). )

Chi dugc dio hd coc bén canh hd dang dd bétong coc véi diéu kién:

+ Khoang céch giita hai mép canh coc barét 16n hon hay bang 2b (trong
d6 b 1a canh ngén cta tiét dién coc).

+ Betong & coc da dd xong trén 6 tiéng dong hé (vi sau 6 gio thi bétong
coc méi du do ciing cdn thiét).

Chiéu cao gidi han dé cit diu coc (doan bétong xau dé 10i cot thép cdu tao
vao dii coc) tinh tir giita mat phing ddu coc theo Ii thuyét va ddu coc lic két
thic la:

+0,3 (Z + 1), khi do cao Ii thuy&t cia mat phang d4u coc nam & chiéu sau
Z (m) dudi mat san cong tc, nho hon Sm.

+ Bing 0,8m khi do cao li thuyét ciia mat phang ddu coc ndm @ chiéu séu
du6i mat san cong tdc, 16n hon Sm. Chiéu cao t6i thiéu dé cat ddu coc duge
xdc dinh boi ngudi thi cong sao cho bétong & ddu coc thue 1€ [a tot.

- Khi dio hé thi cong coc va lic d6 bétong coc phai chi ¥ khong duge
thuc hién khi trong chiéu sau cta coc ¢ dong nudc ngdm dang chay vi nd sé
lam sut 1o thanh ho va hong bétong, Trong trudng hop nay phai bao cho tu van
thiét ké dé xi li. C6 thé xir Ii bing cdch ha dng véich bing thép.

IV. THI CONG TUONG TRONG DAT VA NEO TRONG DAT

1. Tudng trong dat (tudng barrette)

1.1. Khai niém va pham vi ap dung

Tudng trong dat 1a mot bo phan két cdu cong trinh bing bé tong cot thép,
dugc diic tai chd hodc lap ghép( bang cic tdm panel diic sdn) trong dat. Tuimg
trong dat dugce tao nén boi cac barét ndi lién nhau qua cic gioang chéng thdm.
Tuong trong dt thong thudng c6 chiéu rong tir 0,6 dén 0.8m. sau vai chuc mét,
dac biét ¢6 loai tuong trong dat day dén 1.50m va sau dén sdu bay chuc mét.

Tudng trong dat thuong diing lam cdc ting hdm cho cic nha cao tdng lam
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cong trinh ngdm (nhv tdu dién ngdm, him cu chui, céng thodt nudc lon...),
lam ké b&s cang hay 1am tudng chan dat.

1.2. Thi céng tudng trong dat

Vé co bin thi cong tuong trong dat ciing giong nhu thi cong coc barét.
Tudng trong dét gém cdc barét dugc ndi véi nhau theo canh ngan ctia tiét dién,
gilla cdc barét c6 cic gioang chong tham.

Trinh tu thi cong tudng trong ddt bing phuong phdp d6 bé tong tai chéd
duoc thuc hién nhu sau:

Budce 1: Dung gdu dao thich hop dao mot phin hé t6i chiéu sau thiét ké.
Chii y d3o t6i dau phai kip thoi cung cap dung dich bentonite dén do, cho ddy
h& dao, dé giir cho thanh hé dao khoi bi sut 16 (xem phan 1, hinh 6-17).

Budc 2: Dao phin ho bén canh, cach phdn hé ddu tién mot dai dat, lam
nhur vay dé khi cung cdp dung dich bentonite vio hé sé khong lam 1o thanh ho
cii(xem phan 2, hinh 6-17).

Burée 3: Dao nét phén dat con lai (ddo trong dung dich bentonite) dé hoan
thanh mot hé cho panel dau tién theo thiét k&€ (xem phén 3. hinh 6-17).

Budc 4: Ha 16ng c6t thép vao hd dao sin, trong dung dich bentonite, sau
d6 dat gioing chong tham CWS (nhd ¢6 bo phan ga lip bing thép chuyén
dung) vao vi tri (xem phén 4, hinh 6-18).

Bitée 5: D6 bé tong theo phuong phip vita dang, thu héi dung dich ben-
tonite vé tram xir ly. Bé tong cla tudng trong dat thudng ¢é mac 2507 - 300%,
6ng dé bé tong phai luon chim trong bé tong twoi mot doan ~ 3m dé tranh cho
bé tong bi phan ting. bi rd (xem phén 5, hinh 6-18).

Buée 6: Hoan thanh do bé téng cho toan bd panen (barét) thit nhat (xem
phan 6, hinh 6-18).

Bitée 7: Dao mot phan ho siu dén cot thiét k¢ ddy panen (dao trong dung
dich bentonite). Chi v dio cdch panen déu tién (sau khi bé tong cia panen dé
da ninh két duge = 8 gio) mot giai dat (xem phén 7, hinh 6-19),

Buoe 8: Dao tiép dén st panen $6 | (xem phan 8, hinh 6-19).

Buwoe 9: GG bo gd lap gioang chong tham bang gdu dao khoi canh cha
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panen s6 1, nhung gioang chdng thém CWS vin nim tai chd tiép gidp gila hai
panen (xem phén 9, hinh 6-19).

Budc 10: Ha 16ng cot thép xudng hd dao chifa ddy dung dich bentonile.
it bo ga lap cling véi gioang chdng thdm CWS vao vi tri (xem phén 10,
hinh 6-20).

Buée 11 D6 bé tong cho panen (barét) thit hai bing phuong php via
dang, nhu panen s6 1 (xem phén 11, hinh 6-20).

Budc 12: Tiép tuc dao hd cho panen thit 3 & phia bén kia clia panen s6 |
(xem phn 12, hinh 6-20). Thuc hién viéc ha 16ng cot thép, dat bo ga lap ciing
véi gioang chéng tham va dé bé tong cho panen thi 3 gidng nhur thuc hién cho
cdc panen trudc.

Tiép tuc tién hanh theo quy trinh thi cong nhu vay dé hoan thanh toan b
bifc tudng trong dét theo thiét ke.

Chii y: Phai dat cic 6ng siéu am dé kiém tra chat lugng bé tong trong timg
panen giong nhu trong coc barét.

2. Neo trong dat

2.1. Khai niém

Neo trong dat c6 nhiéu loai, hién nay dung phd bién Ia “neo phut™. Neo
phut duge thi cong bang thiét bi chuyén dung. Neo phut duge cdu tao boi biu
neo, thanh neo va ddu neo. Biu neo tao nén sitc chiu cta neo boi ma sdt vol
dit. Thanh neo truyén luc kéo clia neo vao két cdu cong trinh. Ddu neo 6@
kho4 neo véi tuding chin.

Neo trong dét ¢6 chiéu dai hang chuc mét va ¢d sifc chiu tai hang chuc tin
dén trén mot trdm 1dn.

Neo trong dat thuong ding 1am neo tam trong thi cong tudng tdng hém,
lam neo cho céc loai tudmg chin trong cong trinh ngdm va 6n dinh mii déc... ‘

Diing két hop coc barét, tudng trong dét va neo trong dat dé lam mong vi
tng ham cho nha cao ting I giai php cong nghé thich hop va hién dai nht
hién nay tai cdc thanh pho 16n ¢ Viét Nam.
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1) Bao mét phan hé
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Hinh 6-17: Dao hé cho panen( barér) ddu tién.
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4) Ha long cdt thép va ddr giodng chéng tham.
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5) D6 bé téng theo phitong phap vita ddng.
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6) Do bé tong xong.
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Hinh 6-18: Ha long thép, ddr giodng chang tham
va do bétong panen dd tién
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7) Dao moét ho.

TTTTETR RN Y

Hinh 6-19: Dao hé' cho panen thir 2, thao bo gd ldp
va i sia rang chéng tham CWS.
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10) Ha long thép va dat giodng chéng thdm cho panen s6 2.

11) D6 bé téng cho panen 56 2.

F
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Hinh 6-20: Ha long thép, ddt giodng chong tham, dd bé tong panen thit 2
va tiép tuc dao hé' dé thi cong panen sé 3.
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2.2. Thi cong neo phut
So do cdu tao chung ctia neo phut thé hién trén hinh 6-21 trinh tu thi cong
l vi yéu clu.

Hinh 6-21: So do cdu tao neo phut.

Buwéc 1: Khoan tao Ié.

Sir dung may khoan chuyén dung dé khoan tao 16. Khoan théng thudng cé
dudng kinh 85 + 245mm. Khoan dén chiéu dai thi€t k&. Néu khoan gap
chudng ngai vat thi phai phd bo bang ludi khoan phéd chuyén dung. Néu thanh
hé bang dat bi sat 15 thi phai dung bentonite d€ giit thanh. Néu dung dich ben-
tonite vin khong git duge thanh khoi 1& thi phai diing 6ng vich tam bing
thép. Phai dam bao cho ho khoan tao ding kich thudc hinh hoc theo thiét ké
va thuan tién cho viéc dit 6ng gen va cot thép (b cap thép) vao hé khoan.

Chit y: Khi thiét ké"va thi céng phai tranh khoan tao 16 neo vao méng
(nhdt la coc méng cong trinh ldn cdn (néu cé) va cdac hé théng céng trinh
ngam khdc).

Lé khoan phai thang (khéng bi cong queo) va c6 dé nghiéng diing voi thiét
ké'sai 56 cho phép vé do nghiéng la + 2,5°.

Bicéc 2: Phun phut tao vita bdau neo.

Sau khi kiém tra 16 khoan dat yéu céu k§y thuét, thiét bi phun vira chuyén
dung dugc dat vao 16 khoan.

Vita phun duoc ché tao bang ximang poéelang thong thudng PC30 hoic
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PC40, hoa tron véi nude sach véi ty I¢ nuée ximang bing 1.7 dén 2.4, Vi
ximang c6 thé tron thém phu gia khi c4n.

Néu luogng vira tiéu thu qud 16n (lugng vira thuc & gdp hon hai ldn luong.
vita tinh todn) thi nén diing ximang ct.

Néu méi trudng quanh neo cé tinh an mon manh, thi ding ximéng bég
sunfat.

Khéi lugng vita phun c6 thé ding tir 1,1 dén 6 ldn luong vira tinh todn Ii
thuyét hay tiy thuéc vao phuong phap phun ép vira va diéu kién dia chat.

Viéc phun vira tao bau neo dugc coi 12 hoan thanh khi lugng vira phan héi ..
bing lugng vira phun vio, tic biu neo dé no vita, khong ti€p nhan thém nita.

Buéc 3: Lap dat thanh neo.

Thanh neo ldm bing thép trdn c6 gai cudng o cao hodc bing céc bé cép
ché tao san.

Thép lam thanh neo c6 cdc loai sau:

a) Thép khong hop kim:

- Loai day don @7mm.

- Loai cdp 7 soi, c6 duong kinh bd cdpd = 12,9 + 15,7mm.

- Loai cdp xoan 7 sgi, ¢6 dudmg kinh b6 cdp d = 12,7 + 18mm.

b) Thép thanh hgp kim thép, c6 dudng kinh @ = 25 + 40mm.

¢) Thép khong gi:

- Loai day don @7mm.

- Loai thanh ¢6 @ =25 + 40mm.

- Thanh neo c6 thé lam bang thép thudng hodc thép ing sudt trudc. Khi -
thiét ké va ding trong thi cong loai thép ing sudt trudc, c6 thé tham khao vé
kich ¢@ tieu chuan va do bén cta thép ghi trong bang 6.2.

Quy dinh vé ty 1¢ tiél dién day neo trong 16 khoan nhu sau:
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Bing 6.2. Cdc kich thudc tiéu chudn va do bén ddc irung

cia thép lam thanh neo iing sudt trudc.

Duong kinh Do bén dac Dién tich
Loai thép danh dinh trung quy tiét dién
(mm) dinh (kN) (mm?)
| Thép khong hop kim:
- Loai day 7,0 60,4 38,5
b Lo i 7 soi 12,9 186 100
15,2 232 139
15,7 265 150
- Loai cdp xodn 7 sqi 127 209 112
15,2 300 165
18.0 380 223
Thép thanh hop kim thap:
- Cip 1030/835
26,5 568 552
32 830 804
36 1048 1018
- Cip 1230/1080 40 1300 1257
25 600 491
32 990 804
36 1252 1018
Thép khong gi:
- Loai day 7 44,3 38.5
- Loai thanh 25 600 491
32 990 804
40 1300 1257
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- Dién tich ti€t dién ngang clia day neo thép khong vuot qua 15% dién tich
16 khoan dGi vdi cdc day gom nhiéu soi song song va 20% dién tich 16 khoan
doi véi day neo don.

- Thanh neo dugc dit vao ong gen trong 16 khoan.

- Néu thanh neo niang qud 200kg, thi phai diing thiét bi nang co khi. Thanh
neo phai dugc dat vao ong gen khi ximang trong dng con dang o thé long,
chua so ninh. Sau d6 phun ép vira ti€p vio 6ng gen dé cho neo bang thép (hoic
b6 cdp) duge lien két chat véi biu neo khi vita ximang dong cing.

Bicie 4: Bdt neo vao ché'dg lam viéc.

Sau khi bdu neo duge tao nén boi vira ximang da dong cing (cuong do di
dat trén 30N/mm?2) thi méi dat neo vao ché do lam viéc.

Céc day neo dugc khod bing cic khéi chot ném (khi day neo gom nhidu
soi, hinh 6-22a) hoac khod bing cdc bulong khod (khi cé thanh neo don,
hinh 6-22b).

Sai s¢ cho phép vé truc ddy neo, khi khod bang chét ném cho déy neo
gém nhiéu sgi 12 + 5° va khod bing buléng neo cho day neo don la + 2,5
(hinh 6-22)

a) Khoda cdc day neo.

Chot ném khod
dau day neo
\.

Tudng chan

T ¥ I
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o b) Khod thanh neo don.

Bu 16ng khod

__[Tuong chan

Hinh 6-22: Khod dau neo va sai s6

C6 hai cdch sir dung neo:

I- Neo tam thoi, 1a neo chi ding trong mot thai gian ngan (dudi 18 thing)
thuong diing cho thi cong tang ham cho nha cao tang. Sau khi lam xong tang
hdm thi phai giai phéng neo.

2- Neo vinh ctru 12 neo c6 thdi gian str dung lau dai (trén 18 thing) thudng
ding khi neo cdc tudng chén trong cdc cong trinh giao thong.

Qud trinh thi cong trén chi dé cap t6i neo tam thoi.

V. PHUONG PHAP TOP-DOWN THI CONG TANG HAM

1. Khai niém

Dé thi cong phdn ngdm cdc cong trinh nha cao tdng, van dé co ban 1a phai
gilt thanh ho dio 6n dinh khong bi sap trong qud trinh thi cong. Hién nay ¢6
nhi¢u phuong phdp gitt thinh ho dao wy thude do sau ho dao, diéu kién dia
chdt, mat bang thi cong. gidi phap két cdu... thue (€ ¢é nhitng cong trinh ¢
nhi¢u ting ham & do séu > 10m so véi mat dit, xung quanh ¢6 cic cong trinh
xdy dyng nam lién ké. dicu kién dia chat phic tap. Da c6 nhiéu phuong phip
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thi cong giir véch h6 dao 6n dinh thing diing nhu: khoan neo tudng vio d«
chong tryc ti€p lén thanh hé dao... phuong phdp top-down thi cong dao df ;
ting him tuong d6i méi & nudc ta. Da c6 mot so cong trinh thi cong they
phuong phdp nay nhu & Ha Néi: tod nha VIETCOMBANK. kho bac nhi”
nudc... & Da Nang cé cong trinh thi truong chimg khodn va mot s6 cong trigh *
& Tp. H6 Chi Minh... 3

Cong nghé top down ¢é mot s6 uu nhuge diém sau:

Uu diém

- Trong qud trinh thi cong phdn ngdm (thi cong bé 16ng ddm, sin téng)
tién hanh thi cong dong thoi phan than, khong phai chis doi cho bé tong di
cudng dé chiu lye. Rit ngdn duoc thoi gian chd doi, thi cong.

- Gid thanh thi cong giam, phat huy dugc hiéu qua cliia cong nghé thi cong
hién dai.

- T6i wu hod nhan lyc thi cong cong trinh, diéu hoa nhan cong dm;rc*;
dang, tién do thi cong khong bi gidn doan.

Nhitoe diém

- Khi thi cong phin than déng thoi lam anh huong dén qué trinh vin
chuyén dat lén, han ché khong gian di chuyén ctia may moc va nhan cong,
phuong tién di lai.

- Cén ddu tr nhiéu nhan cong mot lic, ddu tu nhiéu bo vin khuon dé phie
vu thi cong phan than va phan ngam dong thoi.

- Thiéu dnh sdng phuc vu thi cong ting ngam.

- Yéu cdu k¥ thuat thi cong ¢ trinh d¢ cao. Tinh todn phiic tap.

2. Trinh tu cac budc thi céng theo cong nghé top-down

2.1. Thi cong tuong barrette. (xem muc I-2 trang 191)

2.2. Thi cong coc khoan nhoi hodc coc barrette

‘ Trong giai doan nay chi ¥ tai nhimg vi tri ¢6 cot. lam cdc cot chong tam
bang thép hinh dat trude vio cdc coc khoan nhéi theo ding thiét ké.

2.3. Thi cong tang ham thir nhat

2.3.1. Chia doan thi cong

Can ctr vio mat bang thi cong phan chia thanh cdc doan dé viec 19 chic
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thi cong thuan tién. O giai doan ndy chi § cao d6 mat dat hién trang clia cdc
doan. Trén co s& dé xdc dinh chiéu sau mat dat phu hogp cho timg doan.

2.3.2. Tién hanh ddo dat tang ham 1
- Tuy theo d6 sau tdng hdm, khdi lugng dét dao va thai han thi cong. Don
vi thi cong c6 phuong 4n lua chon loai my dao va s6 lugng may phd hop dé
dam bao k¥ thuat va ti€n doé thi cong (thong thuong chon phuong 4n diing mdy
dio gdu nghich la thich hop) sau khi dao dén c6t thi€t k€ ting hdm 1 thi dimg
- lai (xem hinh 6-23).

Hinh 6-23: Cot san tdang hdam 1.

- Diing thu cong dinh vi dé dat thép chd cho cot. sau d6 1dp lai bang cit den.
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Sau khi dao xong doan 1 mdy dao chuyén sang doan 2.
2.3.3. Lam vdn khuon cét thép va dé bé tong cho san tdng hdm |

Cin bo ky thuat kiém tra cao do ddy hd dao, xdc dinh vi tri tim col. e
bang mdy thuy binh, may kinh vi, day doi va nivo.. |

Dio dit xong ding thi cong sira ddy hé dio va dim chat bing dim céc
(xem hinh 6-24), tién hanh thi cong nén bé tong gach vd lam vén Khuon.
_ Bién phdp vdn khuon dim: Thanh ddm xay bang gach chi 6,5x10,5x22cm,
mdc 75, day 22cm, vira xay Xi mang cdt M50, xay cao bing thanh ddm. Déy
ddm va ddy vin khuon san diing bé tong gach va M50, trét l4ng tao mit phing,
cho vin khuén bang vifa xi mang cat vang M50 (xem hinh 6-25).

CJH-70YA CT-73P-2A
Hinh 6-26: Cdc loai dam cde.

Dam bao do 6n dinh, chinh x4c vé kich thuéc, kin khit khong rd ri mél
nudc Xi mang. Khi cong tic van khuon xong cho tién hanh lip dung c6t thép
(trude khi dat cot thép rai mot 16p vii chong thim dé khong mat nudc xi ming
trong qud trinh do bé téng) (xem hinh 6-26).

bam bao chiéu day 16p bao vé cot thép ding nhu chi dinh cia thiét ké
bing con ké bé tong.

Kiém tra chinh xdc cic vi tri dat san clia cot thép cho.
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Kiém tra chinh xdc cic vi tri dat sdn ctia 6ng rot Sika.

Hinh 6-24: Xdy trdt hé vdn khuon dam san tdang ham 1.

Thi cong van khuon phin doan 1 xong quay sang thi cong van khu6n phan
doan II.

Dam bao vé an toan lao dong cho ngudi va thiét bi thi cong.

Cong tdc thi cong cot thép va bé tong phan doan 1 giong nhu thi cong c6t
thép va bé tong san thong thuong (xem chuong 8).

2.4. Thi cong tang ham thir 2
Gi6ng nhu san ting hiam 2. Hién nay & Ha Noi cdc don vi thi cong dang
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duing phé bién cdc loai mdy xic:
- KOMASU PC200 dung tich gdu 0,8m3, nang sust 800m3/ca.
- HITACHI EX120 dung tich gdu 0,4m3, nang suit 500m?/ca.
Kiém tra cao do mat dat tai 16 md xdc dinh chinh xdc chiéu sau dio dit.”

s

" -
| ! . ;'I
"ﬁ.i"‘ﬁ_- =

Hinh 6-25: Lap vdi chong tham.

Bo tri mot mdy xic két hop véi mdy ui gom dél ra ngoai 16 mo. Diing mdy
Ui tdp trung dat vé noi tap két. ding mdy xic trung chuyén xic lén xe 616 vin
chuyen do di (xem hinh 6-27).

Tién hinh dao dat ting him theo phuong phép lan din. sau khi dio xong
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doan 1 tién hanh dao sang doan 2, 3...

Miy dao dat xong doan 1, bé tri nhan luc sita h6 dao va tién hanh dim
441, 1am van khuon, c6t thép va dd bé tong giong san tang ham 1. C nhu vay
thi cong cdc ting hdm ti€p theo thiét ké.

B

Hinh 6-27: Mdy xiic két hop mdy i dé gom dat.

2.5. Thi cong dim mong, dai mong

Miy dio ddl ting ham cudi ciing xong tién hanh sira chira dat bang tha
cong, dim chat bing didm gang, d6 bé tong 16t diy mong. Tién hanh gia cong
lip dat vin khuon cot thép va do bé tong dai, dim moéng (thi cong dai moéng

xem phan khod dau coc khi ép trudc).
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2.6. Thi cong cot tang ham cudi cing

Cong téc van khuon, c6t thép va dé bé tong cot (xem chuong 8).

Chit $: Khi d6 bé tong cot dén chiéu cao ma phén cat con lai cao khodng
10cm thi dimg lai dé thi cong bang vita sika truong nd (xem hinh 6-28) quy

trizh st dung Sika duge hwdng dan trong catalo cia nha san xuat.

Hinh 6-28: Thi cong viva Sika tricong ne o dau cor

2.7. Thi cong san tang 1 (mai cia tang ham 1)

Viée thi cong lip dung vén khuong, cot thép vi do bé 1ong hé dim sin
2iong nhu thi cong dam sin thong thudng (xem chuong 8 - cong tic bé 1ong
viL bé tong cot thép).
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Chit y trong qud trinh thi céng:

- Tim c6t cong trinh luén luén duge kiém tra trong sudt qud trinh thi cong
dya trén cdc mée 6 dinh trén cong trinh va cdc vi tri & ngoai cong trinh dé
dim bdo kich thudc va vi tri theo thiét ké.

- Bién phép thodt nudc khi thi cong san tdng him | duge dam bao bang
cic ho thu dat tai vi tri 16 mé va cao do mat dat tai vi tri 16 m& duge ha xudng
¢6t sau hon ddm bdo thu nudc triét dé, ngodi ra khi thi cong méi phan doan
cic rinh thu nudc duge bé tri xung quanh cho tirng phan doan dua nudc vé ho
md. Nudc tir hé md duge dua vé hé ga thu ngoai hé méng bing mdy bom c6
cbng sudt 16n.

- Trude khi thi cong cdc cong viéc phin sau phai c6 ban v hoan cong cdc
phén viéc da lam trudc nham kip thoi dua ra céc giai phap ky thuat dé khac
phuc.nhiing sai s6t 6 thé ¢6 va phong ngira cdc sai sot tiép theo. Trén co sd
dé 1ap céc ban vé hoan cong phuc vu cho cong tdc nghiém thu thanh todn va
ban giao cong trinh.

VL. CHONG THAM CHO TANG HAM

1 Nguyén nhan gay tham

1,1. Mao dan

Gach, vita, bé tong déu c6 16 mao din. S6 lugng mao dan cang nhiéu khi
do dac chic thép, khi do dac chic tang 1én thi d6 mao dan giam, ciing c6 nghia
do ch6ng thim cang tang 1én. Lo mao dan c6 dudng kinh biéu kién cing nho

thi chiéu cao mao dén cang 16n. Pudng kinh clia 16 mao dn tuong quan tuyén
tinh v6i hé s6 thadm. Duong kinh nay trong thuc té€ rat nho.

1.2. Thim qua khe ké

Kha nang thdm cha két cdu tudng ting him con do do rong cla két cau bé
téng, nude dp lyc cao sé thaim qua cdc 16 réng ngdm vao bén trong cong trinh.
D6 rong cua bé tong cang 16n, do thdm nudc cang cao, né s€ 1am tudi tho cong
trinh giam. Bé tong thuc chat la vat liéu rong, dugce dic trung bai kich thudce cla
16 réng va cdch néi gilta nhiing 16 réng nay theo dang nao (xem hinh 6-29).
Nhimg 16 rong nay lam cho khi nang thim nudc cia bé tong tang dan dén su
trong nd, sy nit né va diéu d6 cling lam cho c6t thép b gi. Lo rong cta bé tong
phu thude vao mot s6 yéu 16 sau trong qué trinh thi cong bé tong.
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Hinh 6-29: D¢ réng va khd ndng thdm qua bé tong.
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Réng nhiéu, vat liéu thim R(:-'JJ
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Réng it, tinh thim cao

o

- Tron bé tong khong dong déu.

- Ti lé N/X qua cao khi bay hoi dé lai 15 rong trong bé 1ong.

- Dim bé tong khong ky.

- L6 rong trong bé tong con trong qui trinh sir dung bé tong bi nift né ¢
thé do co ngét, do lin khong déu, do img sudt nhiét trong qua trinh thi cong
bé tong khai lon... '

Tudi tho ctia bé tong chiu dnh huong ciia lugng thim nudc va khi qua két
cdu bé tong, khi 16 rong cla bé tong cang 16n thi do thdm nudc cang 16n, dong
nghia vdi su phd hoai cong trinh dién ra cang nhanh. Nhu vay cdn phai tng
cudng do dac chic cua bé tong trong qud trinh thi cong bé tong. Dé tang dd
dac chac cia bé 1ong trong qud trinh thi cong cdn dam bao cic yéu cdu sau:

- Lua chon ty I¢ cap phai hat cot liéu trong khoi bé tong hop 1y.

- Giam tv 1& N/X trong qud trinh thi cong bé tong.

- Van chuyén. do va ddm bé 1ong dam bao diing quy trinh k¥ thuat.

- Bao dudng bé 16ng ding véu ciu quy dinh. tao diéu kién thuén loi cho
qud trinh phat trién cudng do cua bé 1ong.
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2. Giai phap xtr ly thim

Chéng th&m cho céng trinh ngdm nén dugc xem xét dudi con mat tng thé
‘cdc vn dé tir khau khao sat, thiét k&, ché tao, thi cong va ca viéc sir dung cong
rinh. Trong phén niy, chi yéu néu bién phap ky thuat xit Iy thim trong thi
‘cong. Cdc giai phdp thi cong phai thuc hién ding quy trinh k¥ thuat, dam béo
.chét luong trong timg khau cong tac. Cén c6 cdn bo dac trich theo doi chat
lugng va hudng din thi cong chong thim tir ddu cong trinh.

2.1. Xir Iy tir khau thi cong bé tong cla cong trinh

Kha nang chéng thdm ca tudng phu thude nhiéu vao do dac chac cua két
cliu bé tong tudng, vi vay khau dé bé tong ket cau can phai ddm bao cic quy
trinh thi cong bé tong ding k¥ thudt, gidm sdt chat ché cdc khau cong tic.

2.1.1. Tron bé tong

Trén diing maéc thiét k€, ty 1é pha tron duoc can dong chinh xdc dam bao
chdt lwgng cét, da, XM theo yéu céu thiét k€, Dung nudc sach tron bé tong,
nudc cang it cang t6t (cdn khong ché ti 1é N/X nam trong khoang 0,4 - 0,5 dé
giam 16 rong trong bé tong) nhung dam bao khong gay kho khén cho viéc dé
bé t6ng. Bé tong phai dugc tron déu, dim bao bé tong dong nhét vé thanh
phdn. Khi tron tuy theo yéu cdu ma c6 thé ding thém mot s6 chdt phu gia tang
thém khéa nang dac chic cia bé tong. Quy trinh trén ¢6 phu gia phai duge
kiém tra nghiém ngat theo ding yéu cau ky thuat.

2.1.2. Vidn chuyén va do bé tong

Bé 16ng tron xong phai tién hanh thi cong dé bé tong ngay, dung bom bé
tong hodc diing cén truc, d6 thanh timg 1dp tir (25 - 30)cm va dam ngay, dam
ki khong bo sét cdc vi tri, dam bao bé tong khong bi phan ting lam anh hudng
dén chét lugng bé tong.

Khi d6 bé tong tudng tang ham phai do bé tong lién tuc dé bé tong khong
lao thanh vét phan cach dé bi tham nudc. Néu phai dirng dé bé tong thi tai vi
tri mach ngirng can xu Iy méi ndi theo cdch sau:

- Trude khi dirng dé beé tong phai dat dodng cich nude cho méi néi, biang
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cich dung tam doang cao su ddy 1,5cm dat sau vio phan bé tong dang dd ghn
mach dimg khodng 50cm, phdn con lai s& ngap vio phan bé tong 0 ti€p ciing
[a 50cm, mach ditng thang diing, trudc khi dé bé tong lai dung phu gia chng
thdm quét lén bé mat mach dimg sau d6é méi dd bé ong LiEp.

2.2. Thi cong dan gidy dau lén mat nén va mat tuong tang ham

Gidy déan dugce ddn 1én mat nén va tudng tédng him theo quy trinh:

- Sau khi do bé tong xong, bé tong dat cudng do, thio dd van khuon, ngubi
ta quét nhya nong lén mat tudng ca bén trong va bén ngoai, sau d6 dén 3 Idp
dén 5 16p gidy dau lén mat tuong ham.

Thao tac thi cong nhu sau: quét nhya néng lén bé mat tuong tang ham, din
gidy ddu l6p mot, cac dot gidy ddu chong lén nhau khoang 25 - 30cm, sau dé
quét nhua néng 1én I6p gidy gidu vira dan d€ dan 1i€p 16p thir 2, ci tiép tuc nhy
viy cho dén khi ddn hét 3 hoac S 16p gidy ddu.

Chii ¥: nhiét do dan phai > 180°C, khéng cho phép nhiét do thap hon, chi
ddn khi nhiét do moi truong > 30°C.

2.3. Thi cong trat I6p vira trit chong tham

Sau khi dn gidy ddu xong chd cho céc 1ép din dinh chat vao nhau ta
méi ti€n hanh han ludi thép trén bé mat cdc 16p gidy dau, ludi thép c6 mit
Iuéi (1 - 1,5)cm. Sau d6 dung vira ximang mdc 100 trdt kin ludi thép, ldp trdt
ddy tlr 3 - 4em, tién hanh trdt ting 16p, méi 16p ddy 4 - Smm, cho cho Iop d
trit kho mai trdt tiép 16p khdc, cho dén khi du do day. Do deo va mdc vita theo
yéu cdu coa thiét ké.

2.4. Thi cong quét 16p Sika chong tham

Sau khi trdt 16p vira chong thim xong chd cho 1dp vira trdt tuong kho ta
dung chéi quét son chong thim Sika 3 16p. Khi quét xong 1 16p chos cho kho
han méi quét tiép 16p khdc. Chd ¥ khi quét phai quét sao cho céc 16p son phai
1dp kin cdc 16 réng cla mat vira trat, quét nhiéu lugt nhu vay mdi dam bao
chéng thdm t6t cho cong trinh. Son chéng tham Sika sé duoc quét duy tu bio
dudng thuong ky thong thuong 6 thang 1 lan.
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3. Sir dung céng trinh
Cong trinh cdn luén duge bao tri duy tu theo ding ky han méi khi cé bién
«dong nhu cdn duc déo thay déi nhiém vu chat tai ciing nhu céc tdc nhan lam
suy giam chat luong khéc cén ¢6 ¥ kién clia nhiing ngudi ¢6 chuyén mon, duc
déo bira bii ciing la nguyén nhan quan trong gay niit né cong trinh, phéd hoai
l6p chong tham. Néu c6 thi cong sira chira, 1ap dung bé sung cdc thiét bi gi dé
cho cong trinh ¢6 lién quan dén tdng ham thi phai cé bién phédp cu thé cho viéc
chéng tham tai noi thi cong va phai dudc gidm sét chat ché, dé dam bao chéng
thim t6t cho cong trinh.

Cau hoi 6n tap

Céau 1: Cac loai coc bé téng cot thép va pham vi sif dung.

Cau 2: Trinh tu va ky thuat thi céng cac loai: coc ép, coc dong, coc khoan nhdi,
coc barrette,

Cau 3: Trinh tu va ky thuat thi céng tudng trong dat va neo trong dat.

Cau 4: Trinh tu ky thuat thi céng tdng ham béng phuong phap top-down.

C4u 5: Giai phap chéng thdm cho tang ham.
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Phéan 2

THI CONG PHAN KET CAU
CAC CONG TRINH XAY DUNG

Chuong 7

CONG TAC XAY GACH PA

Muc tiéu:

Trang bi nhimg kién thic cg bén vé vat liéu xay va ky thuat thi cong xay gach, da
trong cac cong trinh xay dung. Trén cd sd dé dua vao quy pham co thé giam sat, kiém
tra va nghiém thu chét lugng khéi xay gach da.

N&i dung tom tat:

Gidi thiéu cac loai vat liéu, gian giao dung trong cong tac xay gach da.

Cac nguyén tac xay, yéu cu ky thuat ddi vai khéi xay va cach xép gach trong
khéi xay.

Ky thuat xay gach da mot s6 bd phan chl yéu clia cdng trinh,

I. VAT LIEU DUNG TRONG CONG TAC XAY

1. Lich s

- Céu triic cong trinh né ngay nay dugc thuc hién tir gach nung va gach
block (ca hai dugc goi la gach xdy) va tir dd. Cdc cdu triic né ¢ tir trude khi
€0 st viél.
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- Cdc céu tric xwa nhét 13 cdc noi trd dn 1am bang dé tu nhién ngoai bai
khong déo got, chéng tang no lén tang kia, khong c6 vira hoac cac vat li¢u
khéc tai chd gidp méi. Noi nao khong c6 sin da, ngudi ta dung dal hay bin
kho cho muc dich nay.

- Sau nay ngudi ta tron dat sét, phi sa va nudc dé lam nhiing vién gach
bing tay. Khoang cdch giita cdc vién gach nay doi khi duge trdm bun dé ngan
gi6, mua va ciing lam cho viéc xay cdc biic tuting phdi bing phéng véi cdc
vien gach khong déu nhau duge dé dang.

- Sau niy ngudi ta kham phd ring céc vién gach bang dat sét dat trong hay
gdn bép lira trd nén ciing hon va chiu thai tiét kha hon. Nguoi La Ma diing su
hiéu biét nay dé€ xay cdc 10 nung san xudl ngéi dat sét nung va cudi cing la
gach dat sét nung.

- Khoang 4000 nam truée Cong nguyén, ngudi ving Ludng Ha Dia da xay
cdc ngoi nha bing d4 va bing cdc gach phoi kho. Sau dé 1000 nam nguoi Ai
Cap di bat dau xay cdc dén va cdc kim tu thdp bing dd déo. Vi cdc dung cu
bing déng ngudi ta di cét cdc phién d4 mot cich can than dé tat ca cdc vién
déu khép nhau.

- Khi ngudi ta ¢6 thé lam duge cdc dung cu cét dd bang sit, nghé thuat
xdy d4 da phat trién lén mot bac. Ngudi Hy Lap da cai thién quy trinh dé lam
ra nhing chi tiét tinh xdo trong tuong da. Lan déu tién ngudi La Ma da ¢6 thé
xdy nhitng ngo6i nha khau dé 16n. Ho 1a ngudi ddu tién xdy cdc nhip cudn du
to dé d& cdc cay cdu vi cdc toa nha Ién.

- Viéc xay dung cdc cong trinh bang gach va da ma khéng co vat liéu dém
thay déi khi ngudi viang Etrusque (co Italy) da phat trién duge mot loai vira
bing véi ¢6 thé duoc sir dung dé trdm cdc khodng hé gilia cdc vién gach. Sau
nay ngudi La Ma da khdm phd ra cdch lam mot loai xi mang ¢6 tinh thuy luc
(nghia la “sé& rin lai 0 trong nudc™) bang viéc dot va nghién mat loai d4 nai
lra. Viéc nay dua dén c6 nhiing cong trinh xay bang gach va da viing hon va
kin nude hon.

- Gach phai ning mot thoi dugc nguoi xua sit dung dai tra da bat dau bién
mét sau khi ngudi La Ma phdt minh ra 1o nung.

- Cuodi thé ky XVIII cude cdich mang cong nghiép da tién vao ky nguyén
hién dai, mdy moc da bat dau thay thé cong viéc tay chan dé khai thic, cat dd
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va dap khuén cic gach nung. Hinh dang va kich thudc céc vién dd xay da trg
nén déu hon. Gach ciing déu hon vé méu, d6 bén va kich thudc. Gach block
1am béng xi mang va nhiéu loai cdt s0i da xuAt hién sau khi ngudi ta phét trién
duge xi mang Portland vao cudi thé ky XVIII va dau thé ky XIX. Gach block
ré va nhe hon dd va 16n hon gach nung lam giam thoi gian xay. Gach block
ciing linh hoat hon bé téng vi ngudi ta c6 thé dé dang xay véi khéi lugng nhd
ma khéng cén lam khuén.

- Cho dén khi ngudi ta phat hién dugc 1§ thuyét dan héi vé su dan héi vio
cudi thé ky XIX, cong tic xay dung bing gach va dé déu chi dua trén kinh
nghiém. Sau d6 cdc céu tric né di c6 thé dugc xay véi thiét k& hop 1y trén co
s0 tinh todn sic chiu tai.

- Cho dén cuéi thé ky XIX, gach va dd 12 nhimg vat liéu hang d4u dé xay
dung nha ctra, cdc cdu va cdu can trén toan th€ gidi. Viéc xay dung nhitng nhip
cuén 1én bang gach va dd da dat dén dinh diém vio cuéi thé ky XX, sau d6
gach va dd dugc thay the bing bé tong cot thép.

2. Gach da

2.1. Gach nung

La mot loai dd nhén tao dugc san xudt bing cdch nhao ki dat sét (hodc mot
s6 phu gia khéc) tao nén khuon réi dé khd, sau d6 cho vao nung & nhiét d6 cao
ma thanh. Gach dét sét nung duoc chia ra lam hai loai 1a gach dic va gach rong

2.1.1. Gach ddc

La gach chiu lyc san xuat bing mdy hodc thi cong thudng goi 1A gach chi,
kich thudc thudng 1a 60x105x220. Pugc phan loai theo phim chat nhu sau.

- Loai A: gach chin gia, diam bao hinh dang kich thuéc, miu sim khong
bi niit né cong vénh. C6 cudng do chiu luc cao trén 75kg/cm?2.

- Loai B: gach chin, dam bdo hinh dang kich thuéc, mu hoi nhat, c6 thé
bi nift né nhe. Khong bi cong vénh. C6 cudng do chiu luc trén 50kg/cm?.

- Loai C: gach chin qué gia, timg phdn bi hod sanh, dim bao hinh dang
kich thuéc, mau sim hoac chai sanh, c6 thé bi nit mé, cong vénh. C6 cudng
do chiu nén cao.

Thong thudng d6i véi tuong chiu luc phai sit dung gach loai A. D6i vdi
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wong ngan, xay noi kho rdo, bén trong ¢6 thé ding gach loai B. Gach loai C,
thuong diing dé xay méng, nhat la noi ngap nudc.

2.1.2. Gach réng

Thuong 1 loai 2 16, bén 16, hoac sdu 16 doc, ciing ¢6 khi cé gach réng
dimg. N6i chung gach 16 thudng ding dé xay tudng ngan, khong chiu luc,
cich nhiét va cdch am t6t. D6i vdi loai 16 doc khi xay mot phén vira duge nhoi
vio gifra cdc 16 doc. Ddi vai loai 16 ditng, khi xay phai do vira ldp day 16.

2.2. Pa thién nhién

D4 thién nhién 1 nhiing kh6i bao gdm mét hay nhiéu loai khodng vat
khdc nhau. Khodng vat 1a nhitng vat thé déng chét vé thanh phén hod hoc, cdu
triic va tinh chat vat li.

Vat liéu da thién nhién dugc san xudt tir dd thién nhién 1 nhitng tim phién
nham thach da gia cong béng tay hodc bing mdy (nhu dap vd, cua xé, mai...)
hodc khong gia cong ma truc ti€p xdy dung cédc cong trinh.

Trong cong tac xay dd dugc chia ra lam 3 loai:

- Dd tdng: nhilg tang d4 vira tim van chuyén ctia ngudi dugc khai thac tir
mo dé chua gia cong, thudng dung dé xay modng ke dé, tudng chén, c6 cudng
d6 chiu luc cao nhung nhiéu 16 réng nén t6n vira va k¥ thuét xay phic tap.

- Dd thira: 13 dd dugc gia cong so bd cd moét hodc hai mat twong déi
phing, thudmg diing dé xay tudng, c6 sifc chiu luc cao.

- Dd déo: 1a nhitng tang d4 16n, dugc gia cong cdn than. Bé mat tuong d6i
déu va phing, dugc cat got thanh timg vién, timg khéi déu dan. Thudng ding
dé xay nhitng céng trinh dac biét. C6 kha nang chiu luc 16t. Kha nang chiu
phong hod cao, nhung gia cong khé, ton nhiéu lao dong. Khi xay dung phai
cdu lap tirng tdm, timg vién rat kho khan va vét va.

3. Vira xay

3.1. Phan loai

Dua vao loai c6t liéu (trong luong, thé tich) gom co6:

- Vita niang (¥, = 1800 - 2200kg/m?).

- Vita nhe (¥, < 1500kg/m3).

Theo tinh chat két dinh gém c6: via xi mang, vita voi, vira thach cao, vira
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tam hop (xi mang + voi + cét), vita dat sét, vira két hop xi mang va sét...

Theo muc dich st dung:

- Vita xay dé xay cdc kél cdu bing gach da.

- Vira trat dé trdt ngoai, trong cua cong trinh.

- Vita déc biét: vira chong tham, vira cdch am, cdch nhiét...

3.2. Yéu cau co ban déi véi vira xay

+ Cudng do chiu nén (mdc vira) phai dam yéu cdu cua thiét ké.

+ Cdp ph6i yéu cédu phai chinh xic.

+ Sai s6 cho phép khi cén dong so vdi cdp phoi la:

- 1% d6i v6i xi mang va nudc.

- 5% déi vai cat.

+ Phéi dam bao do déo quy dinh.

+ Phii dam bao d¢ déng déu theo thanh phdn, mau sic khi tron xong.

+ Phai ddm béo tinh giif nudc cao cua vira.

3.3. Xic dinh thanh phan vat liéu khi tron vira

Tinh lugng chat két dinh khi biét mdc vira va mdc chat két dinh theo
cong thifc:

R\"
Q, = — 1.000 (kg)
KR

X
Trong dé: Q, - Lugng chét két dinh cho 1m3 cat (kg).
R, - Mic vita (kg/cm2).
R, - Mic chit két dinh (kg/cm?).
K- Hé s6 phu thudc chit lugng cét (cét vang: K = 0,7; ct den:
0.55-0.6).
Luong chat két dinh tinh theo cong thifc trén 14 tinh véi cét & trang théi d6
dong khi do 4m ty nhién tir | - 3%; cdt ddp tng dugc yéu ciu tiéu chudn.
Khi dung cdt kho, luong chat két dinh s€ tang lén 5%. Khi do 4m cua cdt
I6n hon 3% thi giam xudng 10%.
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Luong phu gia déo vo co (hé voi, hé sét) xac dinh theo cong thife:
V = 170(1- 0,002Q) (lit)
Trong d6: V - lugng hé voi hay ho sét trong 1m3 cat.
Q - Luong chat két dinh cho 1m3 cdt kho.
Khi ding vat liéu gach dd c6 tinh hit nudc cao trong mila hanh kho thi
lwong hé vai c6 thé tang téi 1,5 lan dé nang cao kha nang giir 4m cla vira.
DGi véi vita xi mang - voi hodc vifa xi méang - sét, lugng nude trong 1m3
cdt dugc tinh theo cong thitc gdn diing:
N = 0.65(Q, + Q,) (lit)
Q, = 1.4V
Trong d6: N - lugng nudc trong 1m3
Q. Q, - lugng chét két dinh va phu gia déo trong 1m3 cdt (kg).
Dé tang do déo cha vira ta thudng pha thém chat déo trong hitu co dung
dich 5% xa phong, va bang (0,07 - 0,15)% khéi luogng cit.
IL GIAN GIAO XAY
1. Yéu cdu chung dai véi gian gido
Khi bat ddu xay, ngudi thg thuong ngéi hodc ding trén nén (hoac san) dé
xay. Nhung khi dén mot do cao nhdt dinh, ngudi tho cdn phai 6 gian gido dé
ding. Vi & d6 cao nay, viéc thao tdc gip qua nhiéu khoé khin, nang suit thép,
kh6 dam bao chat lugng va ky thuét cia khoi xay.
O méi do cao khéc nhau thi nang suit lao dong ctia ngudi tho xay ciing khéc
nhau. Nang sudt lao dong cua nguoi thg xay dat cao nhét ¢ do cao 60 - 70cm

80 vGi mat san cong tac (xem biéu dé hinh 7-1).
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Hinh 7-1: Biéu dé nong quan giita chiéu cao
dot xdy va ndng xudt xay.

D6i v6i chiéu cao 20cm so véi mat sin thi nang sudt dat khoang 54% so
véi mifc cao nhat. Khi ngudi thg xay véi tay dé dat nhimg 16p gach & chiéu
cao 1,5m thi nang sudt chi cdn 17%, nghia I nang suét lao dong cua ngudi
thg phu thuéc phdn 16n vao vi tri va chiéu cao cua cdc dot xay.

Dé dam bao 6 san cong téc tot thi khi xay 1én cao, ngudi ta cdn phai bic gido
dé 1am san cong tac. M6t bitc tudng xay c6 chiéu cao trung binh tir 3 - 3,6m nhu
vdy muén dat duge nang sudt cao nguoi ta thuong phai chia lam 3 dot cong tic:

- Dot thit nhat tir mat san dén 1 - 1,2m.

- Dot thit hai tir cao d6 2,0 - 2,4m.

- Dot thit ba xay hét chiéu cao bic tudng (chiéu cao tang nha).

Trong khi tinh todn gido xay cdn phai tinh dén trong luong riéng cia gido
vi tai trong dong: khong nho hon 200kg/m?2.

Trong lugng ctia vat liéu trén gidn gido phu thudc vao viéc t6 chifc thi
cong va nhdt la phu thudc vao lugng vat liéu lic tp trung cao nhat.

Nhu vay, tuy diéu kién cu thé phai tinh todn sao cho gido xay chiu duoc
tai trong va dam bdo an toan khi xay.
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2. Cac loai gian giao xay

2.1. Giao trong

Gido trong la cac loai gido ¢ trong lugng ban than nhe, dé thio lap, c6 thé
di chuyén dé dang tir vi tri nay dén vi tri khdc, tir ting nay dén tang khac trong
mot cong trinh. Gido trong thudng dé xay trdt mot mang tudng nhd cé chiéu
cao bing tdng nha, vi du nhu gido ngua, gido thép (gido chir A). Gido ngua lam
bing g6, ding dé x4y, hoan thién nhiing két cdu cong trinh cao tir 2 - 4m. Gido
ngua hodc gido thép dat cach nhau 1,5 - 2m, nguoi ta ding van day 4cm c6
chiéu rong tir 20 - 40cm béc 1én gido lam san cong tdc (tuy theo tai trong ma
quyét dinh khodng cdch gido va chiéu ddy vén san).

2.2. Gido ngoai

Diing dé xay va hoan thién mat ngoai cong trinh. N6 dugc lam bang tre,
lubng, gb cay, gb xé hodc bang thép 6ng, néu lam gido treo thi phai dung bing
thép tron.

Khi bic gido kép thi phai diing hai hang cot diing: hang cot trong cich
trong khoang 40cm. Hai hang cot cdach nhau 1,2m. Tuy theo chat lugng vat
lieu ma xdc dinh khoang cich cdc cot theo hang doc, thudng 1a 1dy 1,5m va
chon sau xuong dat 40 - 50cm.

Theo chiéu cao ctf cdch 1,2m lai budc mét thanh ngang dé d& san cong
tac, thanh ngang nay thudng luén qua 16 gido dé sdn trén tudng va chén chat
dé cho gido d& x6 ngang. Dé ddm bao cho hé théng gido 6n dinh cdn phai
budc mot s6 cay gidng doc, gidng ngang hodc gidng chéo tir cot no sang cot
kia va phai c6 cay chong chéo ty xuéng nén dét. Phia c6t ngoai budc hai hang
cdy 1am lan can dé ngudi lao dong khéi bi nga ra ngoai khi lam viéc hoac di
lai. San cong tac thuong duge 1am bing gb vin diy 4cm.

Hién nay ngudi ta sir dung nhiéu 6ng thép lam gian gido ngoai.

Gian gido 1am bang dng thép co loi:

- Str dung lau dai.

- Théo ldp nhanh.

- Bén virng va chiu tai 16n.

- Tiét kiém dugc tre gb.

6ng thép ¢6 hai dang:
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- Dang don chi€c gom nhiing 6ng thép tron c6 ¢ = 40mm, khi bic gido cdc
6ng duoc lién két vai nhau bang mot mang song va khod (dang ban 1€).

- Dang thanh mang dinh hinh (vi du nhu gido Tiép, Bungari, Minh Khai)
(xem hinh 7-2).

San cong tac cho dang don chi€c c6 thé gac bang gb van hoac san dioh
hinh béng thép.

Loai san cho mang dinh hinh 12 cdc mang san bang thép c6 méc dé mée
vio thanh ngang ctia gian gido. :

Khi béc gido cdn phii so bo 1am phing nén va lién két hé gido v6i tudmg
bing cich ndi vao céc tang do chdng ding & cira s8 hodc qua 16 gido c6 gidng
bén trong tudng.

[ R

Hinh 7-2: Gian gido.

Vi loai gian gido nay ngudi ta c6 thé 1ap rong roc don gian dé van chuyén
vat liéu lén cao.

Muén leo tir san dudi lén san trén hodc ngugce lai ngudi ta bé tri cdc thang
treo méc 2 dau vao 2 thanh ngang ndm so le nhau gita sin no va san kia, thang
ciing phai ¢d lan can.
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[II. KY THUAT XAY MOT SO BO PHAN CONG TRINH BANG
GACH CHI
1. Cac nguyén tic xay
1.1. Mat khéi xay phai ngang bang
+ Luc tdc dung lén kh6i xay phai vudng goc véi mat phang chiu luc (mat
xdy) dé cdc 16p gach khong truot lén nhau.
+ Néu 1 luc p tdc dung lén khéi xdy bi dat nghiéng 1 géc oc. Luc p dugc
phin 2 thanh phan
P, = Pcosc nén vudng géc mat phang xay.
P, = Psinx ddy l6p gach truot,
nP;sinc € f P cosoc (1)
Trong do: + n: la hé s6 an toan, thuong lay n > 1,4
+ f : 1a hé s6 ma sat giita gach vdi vita thudng lay f=0,7.
Ta lai ¢6 : f=tg¢ (2)
+ Vdi @ : 1a géc ndi ma sat gilta gach va vita.
T (1), (2) Tacé: f=1gp > nige.
Do d6 dé khoi xdy an toan ta ldy ¢ = o/2 =15+ 17°

P.cosa
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1.2. Khoi xay phai thang dimg

+ Hai mit khoi xay phai thing ding theo phuong day doi (néu khong -
thiing ding khi chiu nén dé phét sinh momen u6n, néu momen un I6n s& gay !
nit va do tudmg). !

+Thong thung, xay tir gbe xay ra, nén khi xay phai kiém tra thing dtmg
goc dé khoi xay nén ding tam.

1.3. Mat khoi xay phai phang

+ Cic mat xay phang, khong lugn séng, 16i 16mvan vo d6 dé dam bio m§ |
quan, d& ton vat liéu, nhan cong trong hoan thién.

+ Muon khoi xay phang mat phai xay theo day ngang trong khi xay, bit .
mo thuong xuyén kiém tra day I2o, day ngang dé diéu chinh ngay.

+ Vi tudng 110; 60, truc nén chon gach co kich thude déu nhau dé xay.

1.4. Cac goc vuong cua Khoi xay phai vuong

+ Dé bio dam my quan, dé lap cira, khong lang phi vat liéu va nhan cong
hoan thién trong trét, dé 1ap pa nel...

+ Khi bt mo phai kiém tra goc vuong. Khi xdy c6 khuon lap khuon trude,
g6c tudng, d6 try, ctra dung coc leo, xdy theo day.

1.5. Khéi xay khong trung mach

+ Khoi xay khong duoc tring mach ding.

+ Néu tring mach ding nhiéu hang gach, luc truyén xudng dé lam bién
dang, hu hong khoi xay.

1.6. Mach vira xay phai dac chic

+ Vita xay phai no mach, dinh két 16t, khéi xay di 4m, ding méc thiét ké.

2, Cac yéu cau ky thuat doi khoi xay

+ Mach vira phai day, di do ddy quy dinh néu khong c6 yéu cdu gi dic
biét thi

- Mach ngang ddy 12mm 8mm< d < 15mm

- Mach ding ddy 10mm 8mm< d < 15mm

+ Gach xay phai duoc tuéi nude hodc nhing nudc trude khi xay, dé dam
bio khong hiit nudc cia vira va lién két 16t.
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+ Khong va cham di lai, hoac dé vat liéu lén ché méi xay.

+ Khi xdy phai b6 tri mach ding clia cdc 16p xay léch nhau it nhat 1/4
chiéu dai vién gach (= 5cm).

+ Hang gach ddu tién va cu6i cung phai diing gach nguyén quay ngang,
! chiéu cao x4y cao < 1,5m.

+ Chi dugc phép dé mo dat trong tuong chiu luc.

+ Troi héng, kh6 phai tudi nuée bao dudng khéi xay, troi mua to che day
khéi xay.

+ Cdm ngimg xay ngang dau lanh t6. Dudi dam, dan, tim san x4y quay ngang.

3. Cach xé&p gach trong khdéi xay tudng, tru

3.1. Xép gach khi xay tuong

M&i loai khéi xdy déu c6 cdch sdp xép cdc vién gach khdc nhau, song
chiing c6 chung mot quy luat 1a: ddm bao khai xay lién két viing chéc, khong
bi triing mach.

3.1.1. Xép gach khi xdy tuong thding

{ Lopl
= -
]’ ] Lop3

Hinh 7-3.
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3.1.2. Xép gach xdy goc

- Tieemg 220.
——r
Lép| Lp2-4
1
Hinh 7-4.
- Tuemg 330.
1 Lap | ]'Ldpl
l Lap 3 1 Lap 4
Hinh 7-3
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3.1.3. Xép gach xdy tuong chit dinh
- Tueéng 220,

T —

Lap | Lép2

Ll

j ILL('!p3 i Ilua4
[ | | I

Hinh 7-6.

- Twomg 330.

Lap 4

i—]

? ] Lap |

-

[ -l' Lip 3

Hinh 7-7.
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3.1.4. Xép gach xdy chit thap 220

228

{ Lop 1 Lép2
Lap3 Lap4
Hinh 7-8.
3.2. Xép gach khi xay tru
3.2.1. Tru doc lap
Lp | Lép2 Lop | Lép2
a) Tru 220x220 b)Tru 220x330



Lép 1 Lép 2 Lép 1l Lop2

c) Tru 330x330 d) Tru 330x450
Lép 1 Lép 2
e) Tru 450x450
Hinh 7-9.

3.2.2. Tru lién tuong

[

P S —

p— e ——
—
———

Lép | Lép 2
| | ]
Lop 3 Lop 4

Tru 330x330 tuemg 220
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Lép1 Lép2
—
Lép3 Lap 4
Tru 3302450 nuimg 220
Hinh 7-10.

4, Xay mot sd bd phan cong trinh

4.1. Xay méng

4.1.1. Yéu cau vat liéu

- Méng xdy béng gach dac > 75%, bao dam do dm.

- Vira theo yéu cdu thi€t ke (vira tam hop hoac vira xi mang > 50%).

4.1.2. Ky thudt xdy

+ Kiém tra tim c6t, mat phing, do ngang bing va do sach 16p 16t méng.

+ Truyén tim, c6t xuong ddy méng: Cang day (thép $1mm) qua cic gid
ngua doi dién nhau tai cic giao diém cla day tha doi truyén tim xudng ddy
méng.

+ Bat mo tai céc géc kiém tra mo theo 5 nguyén tic xay:

- Xay hang gach déu trudc,

- Xay ti€p cic hang gach trén.

+ Xéy tir hai ddu vao gidta (xay dé mo giat)
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+ Tién hanh cang day xay, nén cang ca hai mat dé bao dam théng.
4+ Xay 4 + 6 hang tién hanh kiém tra d6 ngang bing, néu sai chinh ngay.

+ Xay dén cich mat méng (4 + 5) hang phai kiém tra c6t cé mong, néu sai
s6 phai diéu chinh mach vira hoac xay via nghiéng, hoac dé bé tong soi nho cho
méng ngang, tuyét d6i khong diing 16p lang 4m dé chinh c6t cao do ngang bang.

+ Khi xay chuyén bac: phai tha doi kiém tra tim méng, néu cdn phai diéu
chinh ngay.

+ Lép trén ciing phai ling chéng 4m theo thiét ké.

+ Mot s6 chi ¥ xay méng:

- Khi xay méng tudng két hgp bé phét phai chi § vat liéu dam bdo yéu
cdu xay bé va dé cdc 16 chd k¥ thuat theo thiét ké.

+ X4y giét cdp theo ding thiét k€ ddm bao gdc truyén tai dé tranh lang phi
vit liéu.

+ Sau khi xay xong tir 2 + 3 ngay mdi dugc lap dét 2 bén va khoi xay dat
di cuong do méi duoc 1ap dat mot bén.

+ Méng xay vi tri chat hep phai cé bién phdp bao vé khaéi xay.

4.2. Xay tuong

4.2.1. Yéu cau vt liéu

+ Gach theo diing mdc va yéu cau cua thiét ké.

+ Mic vita theo diing yéu ciu thiét k&( mac > 25%).

4.2.2. Ky thuat xay

+ Xdc dinh vi tri cua:

- Clra khong khuén: Lay rong ra hai bén (2 + 3) cm dé trat hem.

- Clra ¢6 khuon: Dung khuon ngang sau khi bit mo va xay theo khuon
(cich khuén 2 + 3 mm).

+ Xay (1 + 2) hang thi dung coc &0 sau khi da kiém tra géc vuodng, tim,

_c6t mat mong.

+ Bt mo ¢ cdc goc, khi bit mo cédn chi ¥ do chinh xdc vé vi tri, kich thude

va cdc yéu cau k¥ thuat xay dé mo giat. Truée khi bat mo, can uém thir gach,
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cdn chon gach t6t dé xdy md, gach vuéng thanh sic canh c6 kich thudc dai
dién trong 50 gach xay, mach mo ¢ bé ddy tuong doi, khong ddy, khong
mong dam bio kich thudc mach diing quy pham. Bit mé theo 1eo da dung.

+ Tién hanh xay tuong:

- Xay tir mo xdy vao.

- Véi tudng = 22cm phai cang day hai mat tuong, thutng xuyén ding
thudc tdm kiém tra hai mat phing tuong.

- Xay hét mot dot (1 + 2m) tién hanh kiém tra coc I2o, kiém tra khéi xdy
ngang bing, thing ding dé diéu chinh .

- Chii § xdc dinh c6t cira s6 da lanh 16, gidng tudng, néu c6 sai s6 diéu
chinh mach vira.

+ C6 thé dung l&o bang thudc gong vao tudng.

4.2.3. Mot 56 chui y khi xdy tuong

+ Dinh c6t, ché xay dua ra cira cdc g trang tri.

+ Tai cdc chd chd dim xay giat cdp. e

+ Khi xay tuong nha két ciu khung

chiu luc:

- Phii dé rau thép chd khi d6 be /ﬂ
16ng cot (xem hinh 7-11). c =

- Ldp trén cing sat véi mat ddy _ﬂiﬂ-‘

ddm, giang ngui ta via nghiéng hang
gach, chén vira kin ddu trén hon gach
béng cach dat mot 16p vira lén dédu trén
cia vién gach. Khi xay chd ¥ thic vién
gach lén dé mach trén dugc ddy vira

(xem hinh 7-12). c =
+ Tudng xay 110 hang gach ti€p I\ Ot bé tong

gidp dam xay via nghiéng dé cheén chat.

+ Tai mép cura khong khuon phai
thi hai day leo. Hinh 7-11: Thép cha cot.
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khung bé tong cot thép

""l‘"'?'

gach xay via nghiéng

tuong xay

~—r

Hinh 7-12: Xay chén gach trong khung chiu luc.

+ Cdch bau cira sé da lanh o, gidng tudng 4 + 5 hang phai kiém tra do
ngang bing va c6t cha ching, néu cén phai diéu chinh.

4.3. Xay tudong thu hoi

4.3.1. Xdy tuong thu hoi doi xirng

a. Ky thudt xay

+ Xay tudng dén chéan hoi. Xdc dinh chiéu cao dinh héi: Dua vao do déc
va chiéu rong tudng thu hoéi. Pdnh ddu cdc diém xédc dinh 1én coc 2o bing
dinh va son do.

+ Chia d6i chan tudng va danh ddu bang son do sau d6 dung coc leo va
diéu chinh coc l&o diing tim va c6t dinh héi bing day doi.

+ Kiém tra d¢ thang ding coc I#o theo phuong doc tudng héi.

+ Bt mo, cang day mau thu héi vé phia hai chan héi.

+ Tién hanh xay tir hai phia chan héi vao giira theo ki€u giat cép.

b. Chii y khi xay

+ Kiém tra do on dinh chic chan cla da gido (vi xay trén cao).
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Hinh 7-13: Cang day léo xay tweong thu hot.
1- Cét léo; 2-Day léo;
3- Piém née thu héi trén phn tucng dinh thu héi; 4- Xa go bién.

+ Trude khi xdy kiém tra cot chan cdc tuong thu héi theo thiét ké dé
diéu chinh.

+ Phai chira 16 gdc ddm tran (néu o).

+ Khi xay theo héi tai cdc vi tri dat xa gd phai dung gach lanh v quay
ngang.

+ Xay (7 + 10) ngay khi tudng o6n dinh mdi gdc xa go.

4.3.2. Xay twong thu héi khong doi xitng

- Khi xay dén chan hoi phia thip thi dirng lai.

- Xdc dinh vi tri dinh hoi (trén mat dat) va dung coc leo tai vi tri do.

- Dua vio kich thudc cong trinh vd do doc thu hoi xdc dinh chiéu cao
dinh héi,
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day méu thu héi

chan héi phia cao

chan héi phia thip

Hinh 7-14: Xay twong thu hoi khong doi ximg.

- Cing day méu thu hoi vé phia chan héi phia thap.

- Tién hanh xay tir hai ddu vao gilta theo mifc day cang.

- Khi xay dén chan héi phia cao thi ding lai cang day méu thu héi vé phia
chan hdi phia cao.

_Tién hanh xay tir hai ddu vao gitta nhw d6i véi xay tudng thu hoi déi xing.

4.4, Xay tru

4.4.1. Cong tdc chudn bi

- Mat méng trudc khi xay phéi tu6i 4m, vé sinh sach s€.

- Kiém tra cao do mat méng tru, diéu chinh néu sai c6t yéu cau.

- Dya vao tim cong trinh da c6, cang day x4c dinh tim doc ngang cla tru.
Vach d4u tim trén mach méng, ddng thoi kiém tra do vuong géc giira tim doc,
ngang cla fru.

- X4c dinh kich thude try trén mat méng, tir diém giao nhau giia tim doc
vi ngang, dung thuée mét thude vuong, thuée tim xdc dinh kich thudc tru va
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vach ddu trén mat mong. Viéc xdc dinh kich thudc tru dugc tién hanh nhu sau:
Tir tam diém cua tru do vé hai phia theo phuong truc doc va ngang mot doan
bing 1/2 chiéu rong tru, ding thudc vudng, ké vach bén dudmg bao chan truc,

4.4.2. Yéu cdu doi véi vt liéu

- Gach theo diing yéu cdu thiél ké, thudng ding gach dic ding quy cich,

- Vira theo dung thiét ké (> 50%).

4.4.3. Ky thuat xay

- Xay 16p gach thit nhét. theo d4u dudng bao chan tru da vach. Kiém tra do
vuong goc, ngang bang va kich thude tru, I6p nay thay ddu bao chan tru dudi,

- Dung déy l1éo hoac ding thudc kep, cdm vao chin hang thit nhét, ding
doi hoac nivo kiém tra. Dua vio day 120 x4y 1iép 16p 1, 2, 3, 4, xiy 3 + 4 hing
kiém tra thing ditng, géc vuong, ngang bang.

- C6 thé diing nivo dp kiém tra 4 gc xay 16p 1, 2, 3, 4 va tiép lén tru (xem
hinh 7-15).

4.4.4. Chi y khi xdy tru

+ Khi xay khong dugc diéu chinh béng cdch gd ngang tru.

day Iéo

/ > day géc tru

Hinh 7-15: Xay tru déc ldp.
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+ Khong x4y qué tdm véi trong mot ngy.

+ Khi x4y mét diy tru, xay hai tru ddu cing day xay cic tru giita

+ Khi xdy tru cao phai bac ddo xung quanh tru dé tién cho viéc diéu chinh.

+ Khi xay cdch dinh tru (7 +10)cm thuong phai kiém tra do cao dé diéu
chinh do6 ngang bang .

+ Khi dat gach phai dat thang géc khong dugc day ngang.

+ Khi xay tru lién tuong:

- Pam bao lién két 16t v6i tudng.

- Phai xac dinh duge tim tru va tim tudng.

4.5. Xay bac cdu thang

a. Cach chia bdc

+ Kiém tra ngang béing va d6 cao cia mat nén san chi€u nghi, san chiéu
téi (xem hinh 7-16).

X
X o 2" & 4" 5 6" T 8" A

Hinh 7-16: Chia bdc dé xdy.

+ Chia bac theo kich thudc thuce t€. Do thi cong kich thude nay c6 thé sai
léch trong pham vi cho phép so vdi thiét k€. Cach chia bac nhu sau (vach trén
wong budng thang).
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+ Tir B dung dudng thing BY, tir A ding dutmg néim ngang AX gap BY tai
0, do khoang cich AO va BO. |

+ Chia OA cho s& mat bac. Chia OB cho s6 8 bac dinh ddu céc diém I,
D VA 2 e

+ Ké cic dudng nam ngang qua 1’ 2'.... ké cdc duong thang dimg qua
2

+ Céc dudng ndy cit nhau tai 1, 2, 3,.... 8.

Tir tuong buong cdu thang sang cau thang diing day hoac thude vach duong
1 + 8 xéc dinh céc diém 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8 bing nivo (xem hinh 7-15).

b. Xay bdc

+ Xay bac tir dudi lén trén ding sin cong tac khi xay.

+ X4y hai vién mo & hai dau theo vach ddu mii bic da c6. Xay via ding
bang vita xi mang cdt vang mdc 75. Xay dén dau chén gach va dén do. Cang
day xay cdc vién gach giita. Néu cdn phai chém vat gach vién & l6p dudi dé
dam bao do ngang, vuéng goc, thing dimg.

+ X4y bac xong c6 bién phap che day, khong cho ngudi qua lai trong thai
gian 4 - 5 ngay, dé phong bi long mach, hay lat bac.

4.6. Xay bé

a. Cdu tao bé

+ B¢ chifa nudc 6 thé dat ndi trén mat dat dat nira ndi, nira chim, hoac dat
dudi mat dat, khi xay bé nudc dat duge hai yéu cau:

- Chiu luc.

- Chéng tham.

+ Ddy bé: Tuy theo diéu kién dat mém, kich thudc bé ma ddy bé cé cdu
tao khic nhau.

+.Tha‘mh bé duoc xay bang gach gia, dac c6 bo try hodc khong b tru. Néu
dat bé ngam thi bén ngoai duge quét hai dén ba 16p bi tum.

+ Khi xdy cdc bé 16n thudng c6 thém cdc tuong ngan dé tang thém do
ciing cho bé. tao ra ngan loc cho nudc sach (xem hinh 7-16).

b. K¥ thudt xdy bé

+ Xy bé phii dac biét chi ¥ 16i vin dé chong thim. Vi vay gach xay phii
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16t, dac, truée khi xay phai 1am sach, nhing nuée ky. Vira xdy thudng vira xi
mang cit vang mac = 50,

+ Ddy bé dugc xay theo kiéu chir cong (xem hinh 7-17).

+ Thanh bé xay ldn lugt theo timg 16p, khong dé mo, bao dam su dong
nhit cia khoi xay, xady mot doc mot ngang, mach vita phai ddy, chiéu day
mach khong quad Icm.

— Lop ling
L— Lop gach xdy
L Ldp bé tong gach va

Hinh 7-17: Cdu tao bé meoc.

+ Sau khi x4y khoang (5 + 7) ngay tién hanh trat va dinh mau: Nhat thiét
16p 16t phia trong trat miét mach bang bay, dinh méu that ky.

+ Khi ling ddy bé chii ¥ t6i do doc dé thoat nudc dé dang, dé ron bé.

+ Trude khi sir dung cho nude vao 1/3 = 1/2 bé ngam (5 - 7) ngay, réi cho
nudc ddy dé mot thai gian. Lam nhu vay dat nén duge lin déu, dé tai trong
khong tang dot ngot. Sau dé co sach bé, kiém tra va xur l:\? do ri néu c6. Thay
nudc sach sir dung.

+ Chii ¥: D€ cic 16 cht duding 6ng (theo thiét ké).
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Iv. KHOI XAY BANG DA

1. Vat lieu da

Cic loai dé thién nhién hién nay dugc sir dung thudng 1a da voi, da cdm
thach, d4 hoa cuong va da phién.

1.1. ba voi

D4 voi 14 loai dé trdm tich dugc két hop boi calcium carbonate (Calcite),
hoc dolomite. 1a mot hon hop cia calcium va magié, hodc 12 hdn hop cua cal-
cite va dolomite. N6 dugc xép 1a loai dd Oolitic (dd tritng c4) hoac Dolomitic.
D4 dolomitic thi & dang ket tinh thé hon va cimg hon so v6i dd Oolitic, mdt
s6 c6 thé danh bong duge. Viéc hoan thién bé mat d6i véi da voi Oolitic bao
gém céc viéc: 1am phing mat, tao van hoac hoan chinh d6 nhim tho nhu xé
ranh bé mat, cua khe, cao got trang tri hodc tao mat d4 thién nhién.

D4 voi 6 bién do mau sic tir mau vang kem nhat dén mau vang nau, va
tir xdm bac dén mau x4m xanh. D4 nguyén thuy cé mot trong nhing mau sic
ndy ¢6 thé chita cdc d6m mdu hay vét soc da dang...

Di voi khong thich hop dé sit dung trong moi trudng c6 acid hoac & nhimg
noi m hoé chat duge sir dung dé 1am tan bang va tuyét, n6 ciing khong thé
dugc lau chili bing céc chat tdy rira goc hod chat.

2.2. Pa cam thach

Dd cim thach 1a loai dd bién thé dugc ket hop chi yéu gém calcite va
dolomite (dd voi) da dugc téi cdu triic tinh thé bang xU 1y nhiét va dp sudt.

Mot yéu cdu ciia dd cdm thach 1a dd phai cé kha nang chiu duge ddnh
bong. Tuy nhién. viéc yéu cdu hoan chinh cho that bong léng thi khong thich
hop déi véi dd duac st dung ngoai trdi noi ma thoi i€t ¢6 thé lam md hoac ¢b
ma st trén bé mat do xe c¢ di lai.

Cic hinh thitc hoan thién tiéu biéu dugc ding trén bé mat cia dd cim
thach & ngodi trdi li: mai, phun cat, lam nhdm. d&o got bang riu. bia dé 1a0

mat gia dd. cua ranh va mai got.
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1.3. Pa hoa cuong

Dié hoa cuong 1 loai dd dang hat tao tir ¢4 nham thach hay dd khoang
fenspat. D4 hoa cuong rdt cling, ning, bén chic va gin nhu khong thdm thiu
nrée. Bién do, mau sdc cha dd hoa cuong ¢6 tir mdu héng dén mdu xdm dam.
Céc loai dd nham thach khdc khong dat yéu cdu nghiém ngat vé mat hod -
khoing danh cho da hoa cuong van dugce chio bdn va coi nhu l1a dd hoa cuong.
Cich t6t nhét dé lua chon diing yéu cdu la xac dinh tir nguén cung cap va doi
chi€u phit hgp véi médu dd do bén thiét k€ cung cap.

Cic dang hoan chinh cta da hoa cuong gém: ddnh that béng nhu mat
kinh, mai mat, xir 1y chiu nhiét, xé ranh mat. N6 cé thé dugc sit dung dudi
diéu kién thoi ti€t khdc nghiét va tiép xdc truc tiép vdi dat.

1.4. Pa phién

D4 phién 1a loai d4 vi tinh thé nguyén thuy két hop tir dat sét. N6 gém
nhiing phi€n mong ¢6 thé gd ra duge mot cach dé dang thanh timg tam.

Di phién c6 cdc mau sic nhu do, tim, xanh 14 cdy, xanh da tr&i va méu den.

2. Ky thuat xay da

2.1. Xay da hoc

2.1.1. Cdu tao khoi xdy dd héc

Dié hoc la nhitng dd khong c6 kich thude nhat dinh, thudng cé hai dang
chinh 14 dd det va da tron.

D4 hoc thuong dé xay méng tudng, tudng hdm, tudng chin, tru... nhitng
noi ¢6 nhiéu d4 hoc mat twong d6i phiang nhudi ta ding dé xay nha mét hodc
hai tAng. Ngudi ta con dung ké d4 dé bao vé co dé, nén dudng taluy dap dat. ..

Chiéu day cia méng bang va tudng bang dd hoc ldy it nhat 1a 50cm, bé
ddy nay dugc xay bang hai hay ba vién dd. D€ lién két duoc 16t ngudi ta diing
nhitng vién 16n hon phang hon (goi 12 vién cau) cho tirng doan. Kich thudc clia
tru d4 hoc it nhat 1a 60 x 30cm khi xay bang da phang mat thi kich thuée cé
thé nhod hon.
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a) b)

Hinh 7-18: Xay da hoc.

a) Mar chinh khéi xay mot cit; b) Mar bang hang xay. ¢. Xay goc.

Xay méng béng dd hoc theo timg 16p ddy 0,3m. Khi xay tuémg va tru méi *
16p 0.25m. cdc 16p xdy c6 thé bing hoic khic nhau vé chiéu cao. Trong méi |
16p xay xen ké c6 nhimg tang x€p doc vi ngang nhd c6 thé lién két 161 nhing |
vién & phia ngodi véi nhitng vién chén. Hang ngodi cdc géc chd chuyén tiép -
giifa tudng v mong ciing nhu cdc chd noi tiép nhau ngudi ta x€p nhimg vién
dd phang mat 16n hon (xem hinh 7-18) dé dam bao 16t lién két cic mach &
nhitng hang xay canh nhau.

2.1.2. Ky thudt thi cong xdy da hoc

Xay di hoc ¢6 3 cach: diing xéng. rét vira vao khéi xay va dung ddm rung.
Phuong phip diing xéng la phd bién hon ca. Theo phuong phdp nay thi ddu
lién nguoi ta xép cac vién dd phia ngoai, cic vién dd dugc dat lén 16p vira di
rai bing xeng bay hoac bing mot loai dung cu chuyén dung. Nhimg diu miu
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tho ra cdn tré& lc xay phai ghé chat bing bia. Khoing hd gilta cdc hang dd
[ ngoai ngudi ta ding xéng dé vira va x€p déd chén. T4t ca cdc khe giifa cdc vién
16n duoc cheén ki biang dd dam. Vita xay d4 hoc c6 do déo 40 - 50mm.
~ Khi xay theo phuong phiép rét vita, méi 16p dd hoc duge x€p khan va chén
d4 dam & k& sau d6 rét vira long vao khéi dd. Cong viéc xdy ti€n hanh theo

ting 16p ngang trong tudng chan hodc trong cép pha.

Ldp d4 hoc dau tién duge xay 1én nén dat réi d6 vira, khéng phu thudc vao
phuong phép xdy cédc 16p ti€p & trén. DGi vdi 16p ddu tién phai chon d4 to va
phing mat, méi mot vién dé cin duge lén chat bing dim.

Nhirng 16p xay ti€p theo chi duge ding phuong phédp rét vira, khi xay
wong nha cao khong qud hai tng vi xay theo phuong phdp rét vira khong chéc
nhe phwong phédp diing xéng, mat khéc vita khong thé chay vao hét duge chd

‘:I vién dé ti€p gidp vdi nhau nén su truyén luc khong déu khap bé mat vién da.

Khi xay khéi dd hoc c¢6 cudng do cao, & méi mot 16p xay ngudi ta ding
dim rung. Tién hanh x4y bing xéng (trong c6p pha hoic trong vich chin)
ding vira kh6 ¢6 do déo 20 - 30mm. Phia trén mdi hang xay phai rai mot 16p
vira ddy 4cm trén d6 dat dam ban, phai ddm cho vita khong chay vao khéi xay
nifa, thoi gian rung & mdi vi tri khoang 60 - 80 giay.

Tudng va tru bing d4 hoc cdn ding xéng xay thanh nhimg 16p ngang
phing bang céc vién d4 phang mat, cdc khe phai dugc chén ky bang dd dam
va theo ding cdc quy tic xay. Trude khi xay, d4 cin dugc rira sach, trong mua
kho hanh thi phai tuéi nude.

Dé cho phia ngoai clia tudng dd bing phing ngudi ta xay gach & mat ngoai
theo mat chudn hodc xdy theo ¢6p pha (xem hinh 7-19b).

Xay 6p tudng da bang gach thi phai ti€n hanh déng thai véi xay dd. Ci
cich 4 - 6 hang gach doc lai xay nhirng hang gach quay ngang cau vao khéi
dd hoc, 16p gach ndy & cung cao trinh mach ngang cla hang dd xiy (xem
hinh 7-19a).
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a) [

IOAXITNITOTITTINITATTOTg

Hinh 7-19: Xay tucmg da héc.
a) Xdy tuomg dd héc cé gach op phia ngoai; b) Xy neomg dd héc trong cop pha.

Xay tru va tudng bing dé hoc tién hanh timg dot 6 chiéu cao 1 - 1,2m khi’
chiéu ddy cta tudmg 12 0,6 - 0,7m. Khi chiéu ddy ctia tuéng I6n hon thi chiéy
cao clia méi dot xdy phai thdp di. Tai vi tri mach ngimng phai xay giat cip. 4

Chi duoc phép ngitng xdy dd hoc sau khi da 14p kin céc khe ho cla lop di
trén cung, khong rai vira thanh 16p 1én mat khéi xay. Néu ding phuong phdp
ddm rung thi trudc khi nghi phai dim xong 16p dé trén. Néu this gian nghi kéo
dai qua mot ngdy dém thi phai che phi tuong khi tréi ndng hanh va cé gi6 dé
trinh hién trong vira mat nude. Khi xay tiép phai don vé sinh va phai wéi
nudc dé lien két 16p vira bén trén duoc tot.

2.2. Xay da déo

Da thién nhién déo got thanh nhitng hinh nhat dinh goi la da déo. D4 déc
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iing d€ x4y nhimg cong trinh 16n va chi yéu 1a dé 6p ngoai nhiing cong trinh

ay bing cdc loai d4-théng thudng.

Mait ngoai clia d4 déo c6 thé gia cong xii si, hoi phing, phing va nhin
6ng. D4 dugc gia cong tai cdc mo dé, khi van chuyén va bao quan loai da gia
6ng nhin bong ngudi ta phai boc gidy va chita trong hdm, canh va géc céc
ién d4 duoc 16t bang day gai, rom hodc cdc vat liéu khic tuong tu.
| Xay dd déo c6 thé ding cin truc: dd duge dat kho lén céc thanh ném sau
[:6 ning lén rai vira roi dat vao vi tri. Sau khi diéu chinh vién d4, ngudi ta chén
iin mach va rét vira xi mang. R6t vira vao mach dimg, tir d6 vita sé tran ddy ca
nach ngang.

.I Dé lién két chic chin giira cdc vién d4 1é ngudi ta dat nhitng chot bing
"hép c6 dang hinh méc, chét ngdm, bin mong dudi én, cic chét duge gin bing
ita Xxi mang long.

6p béng d4 d&o tién hanh déng thdi vdi xay tudng hodc sau khi xay xong.
;[rong trudng hop thit nhat dd déo lién két v6i tudng bang nhitng 16p dd ngang,
rudng hop thit hai lién két bang cdc mdc thép.

i Trude khi 6p dé 1én bé mat cua tudng, ta phai vach vi tri cdc hang va méi vién
"#4 dé dat céc chi tiét lién két dugc chinh xac. Khi 6p ngoai, ngudi ta rét vira vio
khe ho giita cdc vién d4 6p va két cdu dé trdnh cho cic tém &p bi dich chuyén.

Cau hoi on tap

Cau 1: Trinh bay nguyén tac xay.

Cau 2: Néu cac yéu cau ki thuat dai vai khai xay.

Cau 3: Trinh tu va k¥ thuat xay mang, xay tudng, xay bac cdu thang, xay bé nudc,
bé phét.
! Cau 4 Céng tac kiém tra va nghiém thu kh6i xay.
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Chuong 8

CONG TAC BE TONG VA BE TONG COT THEP

Muc tiéu:

Trang bi nhiing kién thitc cd ban vé k§ thuat thi cong va nghigm thu: van khudn, cél
thép va bé tang cho cac két ciu bé tong cdt thép.

N&i dung tém tat:

Lich st phat trién clia bé tdng va cot thép.

CAu tao trinh tu 14p dung va thao dd van khudn cho mét s& két cdu chl yéu

Gia cong I4p dung cdt thép, ky thuat trén, van chuyén, d8, dam va bao dudng b
téng cho cac két ciu da lap van khudn.

Céng tac kiém tra, nghiém thu van khudn, cét thép, bé tong.

. LICH SUPHAT TRIEN CUA CONG TAC BE TONG VA BE TONG
COT THEP

Ngudi La Ma da timg sir dung mot loai bé tong lam bang voi tron vai di
vy dé xay dung cdc ngoi dén va cc toa nha khdc tir thé ky thir 3 trude Cong
nguyen.

Nén kién triic La md ¢ dot bién quan trong khi vo tinh phat hién gin ndi
Vesuvius ¢6 mot loai xi mang thién nhién goi la Puzzolana. Day 1a hén hop
chit Silica va Alumina, khi tron véi dd voi xay nho sé san xudt ra loai xi ming
cham kho c6 dac tinh 1a sic bén vat liéu 16n hon, cing hon va bam dinh hon
loai Xi mang ma nguoi La ma di lam tir voi. Ngodi ra, né con duoe goi 12 thuy
lue vi n6 6 tinh nang chong dong két trong khong khi va trong nudc. Tén goi
loai xi mang ndy bay gid duge doc 1a Pozzolana, dugc sir dung ngay nay dugc
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md ta nhicu loai vat liéu silic hodc silic - nhom thay thé mot phan xi mang
Portland trong mot loai bé tong xi mang hién dai.

Nguoi La ma sir dung loai bé tong t6t hon nay dé xay dung nhiéu cong
trinh vom, cu6n va bau vom 16n hon. Ngudi La ma sir dung védn cSp pha c6 géi
twa tam thoi. DE tiét kiém vat liéu, ho ché tao cop pha c6 thé quay vong nhiéu
ldn, cling nhur cdy chong vay. Ho ciing diing gach dé xay c6p pha ngoai clia

. mot két cau va dé bé tong vao giita cdch vich cSp pha ngoai va trong. Ho da
‘ xdy dung duge nhitng cong trinh bdu vom va vom cuén véi bé t6ng khong cot
thép dang kinh ngac va than phuc dé 1am dén thd, phong tdm va sanh 16n khdc.

Tuy nhién phai gin cudi thé'ky XVIII thi viéc nghién cifu cong nghé bé

_ 1ong mai ti€p tuc va phdt trién dén nam 1824 thi ngudi ta méi kham pha ra
thanh phan vat liéu chi y&u cua bé tong hién dai. Nam dé mot ngudi thg hd
tén 12 Joseph Apdin & Leeds, nudc Anh, dang ky téc quyén vé mét loai bé tong
xi mang mdi. Ong ta da ché tao loai xi mang nay béng cach nung va lam nguoi
nhién liéu thanh cuc giéng cuc di goi la clinker, chii yéu gém c6 silicat canxi
va xay nho thanh mot loai bot min, Ap din goi xi mang do 6ng ché tao la xi
mang Portland vi trong né giéng mot loai d4 xdm & hon ddo Portland & eo bién
Manche. Tuy nhién, mac di nguyén liéu lam xi mang nay c6 san 0 My, mai
dén 1875 nguoi ta mdi san xudt xi mang Portland & My.

Bé tong c6 nhiéu cong dung nhung trong xay dung hién dai thi khong chi
¢6 bé tong la du. Ly do la bé téng c¢é siic chiu nén cao nhung nd lai quéd yéu
vé stic bén chiu kéo. C6 thé gidi quyét van dé ndy bang céch dit vao bé tong
mot loai vat liéu kim loai nhu sat, thép 12 vt liéu c6 sitc bén cao vé mat chdng
kéo. Mot cdu kién “bé 1ong cét thép” nhu vay vuot mot khau do 16n mot cach
an toan.

Nam 1857, mot nguoi lam vudn nguoi Phip tén la FJoseph Monier da
ding ky téc quyén mot phuong phép san xudt bé tong cét thép. Ong ta sir dung
bé tong c6t thép dé sin sudt binh hoa, thiing nudc va ciu trong vudm. Ngudi
ta da nhanh chong tng dung k¥ thuat bé t6ng c6t thép cha dng vao nganh xay
dung. Nam 1857, cong trinh bé tong cot thép dng dung ddu tién cua'My da
xuét hién o Port Chester, New York. Viao khodng nam 1900. viéc sir dung bé
tong cot thép vao thi cong xay dung nha tros thanh pho bién.
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C6 thé tang sitc bén clia mot cu kién bé tong c6t thép bing cich 1am gidm
img suft kéo trong c&u kién. C6 thé thyc hién diéu niy bing cich kéo gidn cig
thanh c6t thép doc ra, nhu vay cic thanh c6t thép sau khi d6 bé tong vio
nén bé tong lai. Co so khoa hoc ciia bé tong du ting luc hign dai dugc mot
su ngudi Phdp tén 12 Freyssiner phét minh dé ing dung vao xay dung ciugh
khdu do ln. Ngudi ta sir dung rong rdi bé tong dy (g luc cho céc cu kify
bé tong diic sin. o

Viéc thi cong cdc cdu kién bé tong dv (ing luc dic sdn ngay nay cin dép
loai bé tong cd siic bén vat liéu cao va phuong phép bio dudng dic biét i
trién khai tai nudc nay. Cic tién bo vé cong nghé bé tong tiép tuc nhanh chéng
véi su sit dung gin déy la loai c6p pha nhua va kim loai c6 thé sit dung lai
nhiéu ldn, “cGp pha trugt” gitip lap dat v thdo d& nhanh, xi mang Portland c6
phu gia hod chét khic nhau nhim phuc vu diéu kién thi cong dic thi (sém dal
cudmg do cao, cé bot khi...).

IL. CONG TAC VAN KHUON

1. Phan loai van khudn

1.1. Phan loai theo vat liéu

- Vén khuon tre: diing lam van khuén thang ding, it mau, chiéu ddy phi
16n hon 3cm va than tre phai ¢6 dudng kinh 16n hon 60mm.

- Van khuon gb: van khuon gé thuong lam bing g6 thudc nhém 7 va 8.
Dé dé ding cho viéc san xudt hang loat va thuan Igi cho viéc tinh toén thiét
ké, 1ap ghép, quy dinh chiéu rong cla tdm vin khong qua 20cm, chiéu ddy t
2 - Sem, duge bao ché qua dé mat bé 1ong nhin va dé thdo g&. Ngodi ra con
st dung loai g6 ddn chiu udn, gé ép bén nuéc. Van khuon gé thuong dude
ghép truc ti€p ngay tai vi tri cia két cdu, nhung ciing 6 thé dugc gia cong sin
ting tdm, mang theo kich thudc thiét ké tai xudng, sau dé van chuyén dén
cong trudng va duge ghép lai véi nhau.

- Vin khuon kim loai: vdn dugc gia cong tir thép tdm, nhom cimg. Sudn
bang thép ban hoac thép hinh. Loai nay sit dung bén lau, cimg nhung gid
thanh cao, diing ¢4 lgi khi d6 ludn luu I6n.
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a) Van khuén méng. b) Van khuon cot.

Hinh 8-1: Van khuén nhua.

- Vén khuon nhya: hién nay nhiéu cong trinh sir dung pho bién van khuon
nhua hing Fuvi. Loai vin khuon nay c6 mot s6 wu diém:

+ Do bén cao (s6 1dn sk dung c6 thé > 100).

+ Do chinh xdc cao, dé lip dung va thdo da.

+ C6 thé lap cho nhiéu loai két cau (méng, cot, dam, san) (xem hinh 8-1).
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+ Nhe va an toan trong qua trinh thi cong.

+ Tao do nhim bé mat cén thiét.

Nhuoc diém chinh clia loai vin khun nay 12 gi thanh ban ddu twong d6i
cao va dé chdy.

1.2. Phan loai van khuon theo diéu kién sir dung

1.2.1. Vin khuén cé dinh

Vién khuén c6 dinh 1a loai vin khudn chi ding mot 1dn, nhimg t4m vin
duoc déng thanh khudn dé dd bé tong, khi bé 16ng dat cudmg do theo quy dinh
thi thdo ra thanh vén.

Loai van khuon ny t6n vat liéu v nhin cong vi phai cat vun cho phii hop
véi kich thuée va hinh dang timg bo phan cong trinh.

Sau khi thdo ra it sir dung lai duge cho cdc bo phan khic.

1.2.2. Van khuon ludn hru

Vén khuon luan luu thudng ding dé thi céng nhing cong trinh bé 16ng vi
bé tong cot thép toan khai thiét ké theo mé dun nhit dinh.

Loai van khuén nay thudng duge ché tao sin thanh tdm, cdc bd phan tiéu
chudn, khi dem dén cong trudng chi c4n ghép lai vdi nhau, khi bé tong dat
cudng do nhdt dinh thi thdo dd va dugc giir nguyén hinh vi dem diing lai o noi
khdc, van khuon nay ding dugc nhiéu ldn.

1.2.3. Vdn khuén di dong

C6 hai loai:

a. Van khuén tricot

Vin khuon trugt duge sit dung dé 1am khuon dic cdc cong trinh bang bé
tong cot thép dua vao nguyén tac lam mot doan vdn khuon cho céc két cdu co
ti€t dién ngang khong doi hay bién doi theo qui luat tuyén tinh. D6 la cdc
cong trinh 6ng khai, nha nhiéu ting bing bé tong c6 két c4u tudmg chiu luc,
nhimg loai két cdu nay sé dugc truot theo phuong thang dimg, cdc kénh,
muong. ong nam ngang, him dai. nhimg két cdu nay c6 tiét dien ngang khong
doi bang bé tong cot thép sé duogc truot theo phuong nam ngang.

Nhimg bé phan chi yéu cua bg van khuon truct gom c6 :

- Hé thong vin khuon,
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- Hé théng san thao téc.

- H¢ théng bom ddu ap luc.

b. Van khuon leo

Vin khuén leo c6 dic di€m la sau khi d6 bé tong xong thi ha xuéng va di
chuyén cé van khuon ciing hé théng da gido dén doan tiép theo.

2. Nhimg yéu cdu cd ban dai véi van khudn

2.1. Yéu cau vé gia cong va két ciu van khuon

2.1.1. Yéu cdu vé gia cong

- G6 dung dé 1am vén khuén khong cong vénh, muc nat.

- C6 do 4m thich hgp dé giam bét bién dang trong thai gian sit dung, thong
thuong & trén khéng diing gé c¢6 do 4m thich hop nhat 1a 18 - 23%, & dudi
nudc la 23 - 45%.

- Dam bao chéc chin, 6n dinh, chiu dugc tai trong cua khéi bé tong c6t
thép va nhiing tai trong khic trong qua trinh thi cong. Dam bao ding hinh
dang va kich thudc theo yéu céu thiét k€.

- Dam béo 1dp dung, thdo d& dé dang, khong 1am hu hong van khuon va
khong tdc dong dén bé tong.

- Khong gay khé khan khi lap dat c6t thép, d6, dim bé tong.

- Pam béo kin, khit va bang phang dé nudc xi ming khong lam 1o ri 1am
anh huong dén chat lugng két cdu bé tong.

- Vén khuén diing duge nhiéu lan (theo tiéu chudn luan luu van khuén gé
dung dugc 6 - 7 ldn, vdn khuon kim loai dung dén 100 lan).

2.1.2. Yéu cdu vé két cdu

- Vién khu6n nén ghép thanh tirng tdim dinh hinh theo tiéu chuin dé tién
cho viéc thi cong ldp dung.

- Véi cong trinh khoi 16n néu ldp dung thi cong thi mdi tdm vén tiéu chudn
nén c6 chiéu dai it nhét 1a 3m va tang theo boi s6 0,5m, chiéu rong 1a Im.

- Vi cong trinh nho thi tuy theo kich thudc thyc t& clia cong trinh dé gia
cong cdc tam co kich thude phit hop.

- Két cdu vdn khéng & nhitng bo phan thang ding (nhur mat bén cia dam.
tudng, cot...) phai dam béo thdo ra duge ma khong bi phu thuoc vao viéc thao
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cdc van khuon, da gido con lwu lai dé chdng dd (nhu vén khuon & ddy dim,
van khuén san...).

- Mat vén khuén phéi dim bio tao dugc bé mat bé tong theo yéu cdu clia
thiét ké.

- Néu bé mat bé tong khong trét thi bé mat vén khuon ti€p xic voi bé tong
phéi dugc biao nhan va boi vat liéu chéng dinh, canh van khuon phai nhin va
phing dé dam bao ghép kin khit.

- Vén khu6n cia nhiing két cdu mong, khi dé bé tong ding ddm chin
dong va mat ngoai phai viing chdc, chiu duge rung dong do ddm gay nén.

- S giam kich thude mat cét ngang clia van khuon so véi kich thudc thiét
k€ duge quy dinh nhu sau.

Véi van khuon chiu uén: chiéu rong khéng duge qud 5% (khong duge
phép giam chiéu cao).

Vi cdu kién chiu kéo va nén: dién tich mat cit ngang giam khong qué 5%.

2.2. Yéu cau vé sir dung bao quan

Vin khuén diing lai 14n sau phai dugc co sach bé tong cii, dat bin..., bé mat
va canh vin phdi dugc sia chifa lai cho bang phing va nhin méi dugc sit dung.

Vin khuon sau khi gia cong xong cdn dugc béo quan cin than dé trinh
cong vénh, nit mé, béng cach che ning, mua hoac xép vio lan, noi xép vén
khuon phai thodng, kho rdo, v x€p cao hon mit dat it nhat 1a 40cm trén nhiing
thanh gd ké & gita va hai ddu, xép theo thit t, theo bo phan cong trinh, trinh
tur va thoi gian st dung.

2.3. Yéu cau vé lap dung van khuon

Léap dung van khuén theo trinh ty k¥ thuat sau:

- Trude khi lip dung van khuon phai lap bién phap dung lap chong dd vén
khuon thé hién trén ban vé thi cong;

- Lam (61 cong téc chuan bi hién trudng trude khi dung lap:

- V6i céc van khuon & trén cao phdi dung ciu cong tic trudc;

- Lam 1ot cong tac 1dy ddu, do dac kich thude bd phan két ciu trude khi
lap dung. Dung lap, chéng d& chic chan theo ban V&, nén 16 chiic theo kiéu

day chuyen.
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- Khi van chuyén, truc lén, ha xudng phai nhe nhang trinh va cham, x0
ddy lam vin khuon bi bién dang, day budc dé cdu truc va van chuyén khong
dugc ép manh vio van khuon. Khi ldp dung van khuén phai cin cif vao méc
tric dac dé€ két cau sau khi dé nidm didng vi tri thiét ké.

- Khi ghép thanh vdn khuon phéi chira lai mot s6 16 & phia duéi dé lam vé
sinh, trude khi dé bé tong phai bit kin cdc 16 d6 lai bang nhitng tAm van khudn
gia cong sdn.

- Tranh diing van khuén cta tdng dudi lam ché dua cho vdn khuon tdng
trén. Trong trudng hop cin thi€t phai l1am nhu vay thi van khuoén ting dudi
khong dugc thdo gd trudce khi bé tong tang trén dat cudng do quy dinh.

Bdng 8-1: Sai léch cho phép ciia van khuon da gia céng.

e Tri s sai léch

TT Tén sai léch Pt e
L. | Sai léch vé chiéu dai, chiéu rong ciia tim van so véi

kich thuéc thiét ké. +5
2. | Sai lech chiéu dai trong mot tdm van +3
3. | Chenh léch chiéu dai cla cdc tdm van ghép canh

nhau. +2

- Khong bao. +05

- C6 bao. '
4. | Chiéu rong khe hé giita 2 tdm vin ghép (hoac khe 2

nit do van bi co ngét khi bi khé)
5. | Vién khuon cho két cdu dac biét. Do thiét k& quy

dinh

- Khi gia c¢6 van khuon bing nhirng cay chong, diy chiang vd méc neo thi
phdi ddm bao khong bi truot, trat va phai cang dé khi chiu luc vin khuon
khéng bi bién dang.

- Khi lap dung vdn khuén phai chi y chira 16 d€ dat trude nhitng bo phan
¢6 dinh nhu bu long, méc hay ban thép chd san.

- Kiém tra sau khi dung lap, kich thudc tim cét, do dn dinh chic chén.
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- Trong qué trinh d8 bé tong phai thuong xuyén kiém tra hinh dang Kich
thudc va vi tri cia van khudn, néu bién dang do chuyén dich phai c6 bién phép
xit 1§ thich déng va kip thoi.

Céc sai léch cia van khuon khi gia cong (xem bang 8-1) va khi dung lip
(xem bang 8-2).

Bdng 8-2: Sai léch cho phép khi ldp ding vdn khuon.

G i Tri s6 sai léch

TT Tén sai léch cho' phép (nltm}
I. | Khoang céch giita cdc cot chéng cdp pha, ciu kién

chiu uén va khoang cdch giifa cic tru d gidng 6n

dinh, neo va cot chong so véi khoang céch thiét ké:

a. Trén mbi mép dai +95

b. Trén toan bé khau do 75
2. | Sai léch mat phing cdp pha va céc dudng giao nhau

cua chiing so véi chiéu thing dimg hodc do nghiéng

thiét ké:

a. Trén moi mép dai 5

b. Trén toan bo chiéu cao cla két ciu

- Méng 20

- Tudmg va cot d@ tdm san toan khoi co chiéu cao

dudi 5m 10

- Tudmg va cot di tdm san toan khéi c6 chiéu cao

trén 5m 15

- Cot khung c6 lién két bang dim 10

- Didm va vom 5
3. | Sai léch truc vin khuon so v thiét ké

a. Méng 15

b. Tudmg va cot 8

c. Dam xa va vom 10

d. Mong dudi cdc két ciu thép Theo quy dinh clia

| thiét ké
4. | Sai léch truc cop pha truot, c6p pha leo va cOp pha 10
| di dong so véi truc cong trinh
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3. Cau tao, thi céng lip dat van khuén gb

3.1. Van khuén méng

3.1.1. Mong bang

+ Chiéu cao méng < 200. Vin thanh day 30 + 50, vén thanh dugc cd dmh
bang coc déng xuéng nén (xem hinh 8-2a).

+ Chiéu cao méng 200 + 500. Vén thanh duge tang cudng nep chiu dp
luc ngang ctia bé tong mdi do, dim tdc dung lén thanh vdn khu6n (xem
hinh 8-2b).

+ Mong cé tiét dién chir nhat va giat cip cao < 750 c6 mat vat, van khudn
duge lam tir cdc tdm khuodn va cdc gong vang (xem hinh 8-2c).

Kich thudc va khoang cich cdc nep xem bang 8-3.

. CNNANNNN £ S NN
o ANNNNNN, L EEEE PO

Hinit 8-2: Vdn khuén mong bang.
a, b. Méng bang cé tiét dién chiv nhat; c. Méng bang gidt cap c6 mat vt

1. Vn thanh méng; 2. Coc déng xucng nén; 3. Thanh cit; 4. Nep lién két van ghép;
5. Chong xién: 6. Coc neo: 7.Thanh treo; 8. Thanh chéng ngang: 9. Ném: 10.Vdn lér.
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Bdng 8-3: Kich thuéc nep va khodng cach cdc nep.

Chiéu rong | Van diy 2 cm Vin day 22,5 cm
mang (m) ;
Khoang cach | Kich thu6e | Khoang cich | Kich thuée
nep (m) nep (m) nep (m) nep (m)
03 0.70 25x60 0,90 25x80
04 0,60 25x60 0,80 25x80
05 0,60 40x50 0,80 40x50
0,6 0,50 40x50 0,70 40x60
0.75 0,50 40x70 0,70 40x90

3.1.2. Méng cot doc lap

Hinh 8-3: Van khuon méng cot.
1. Vdn thanh trong: 2. Vin thanh ngodi; 3. Vdng ngang;

4. Nep van thanh; 5. Thanh chong xién; 6. Coc
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+ Calu tao bing céc hop khuon dat chong lén nhau (xem hinh 8-3).

+ Mbi hop gém 2 cap vin khuon nim trong va ngoai nhau, cic hop dugc
¢6 dinh bing cdc thanh chong.

3.2. Van khuon cot

4 1 |
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Hinh 8-4: Vdn khuon cot.

1. Vidn théanh ngoai; 2. Vdn thanh trong; 3. Géng kim logi;
4. Lé chot gong: 5. Ném: 6. Cita vé sinh; 7. Nep ngang.

+ Dic diém:

- Tiét dién nho, chiéu cao 16n
- Dung lap, chéng dd phic tap déc biét nhiing cot & bién, goc san.
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+ Céu tao: Vén khuon cot tiét dién vuong hoac chir nhat (xem hinh 8-4).

- Van khuon gém 2 t4m trong va ngoai lién két v6i nhau bing dinh. Kif
lap dung chan hop khuon dugc dit trén khung dinh vi. Khung dinh vi duoc dit
trén bé tong sao cho ding tim cot.

- Gong cot: Bang gb hodc kim loai, chiu 4p luc ngang cua bé tong khi d§
va ddm dam béo kich thudc hinh hoc ctia két c4u. Céu tao dam bao dé théo lip.

- Du6i chan cot bo tri mot cira vé sinh & mat ngoai van khuon. Cira ndy
dugc lap lai trude khi dé bé tong.

- Thanh chdng chéo hodc chong ngang tai 4 mat van khuodn co tic dung
giit cho vdn khuon cot thang ding, 6n dinh viing chéc trong sudt qui trinh dé,
dém bé tong.

Chii y:

- Thuong sir dung hé tang do cang 4 mat cot thay cho cic thanh chéng
xién hodc ngang (xem hinh 8-5).

- Khoang cich giira cdc nep ngang 7 thuding béng 2 1dn khoang cich gila
cdc gong.

Ao

P

A5

Hinh 8-5: Chong dé neo giit van khuén cét.
1. Vdn khuon cot; 2. Gong;: 3. Ddy neo; 4. Cay chong: 5. Coc giit.
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b - Khoang céch giita cic nep ngang 7 thudng bang 2 14n khodng céch gilra
tific gong.
h - V6i cot c6 tiét dién 16n (canh > 500) van khuon dung kin mot ldn.

- Vi cot tiét dién nhd nén ghép 3 mat, mat thit 4 ghép din tirng doan
0 + 70cm trong qud trinh d6 bé tong.

3.3. Van khuén dim don

3.3.1. Pdc diém

- Tiét dién nho, chiéu dai 16n, thudng & trén cao. Toan b tai trong do van
khuén thanh va van khuén ddy chiu.

- Phai ¢6 cot chéng thiang ding dé truyén tai trong xuéng nén (san).

3.3.2. Cdu tao

- Hai van thanh day 30.

- Mot van ddy day 30 + 40 dat gia 2 vdn thanh.

- Céc nep diing, thanh chéng chéo, thanh vang, thanh ciim chén chiu luc
dap ngang cla bé tong khi dé va dam.

- Cot chit T chéng dd van khuon ddm va truyén moi tai trong xudng nén
(san) (xem hinh 8-6).

- Céc quy dinh kich thuéc xem bang 8-4.

3.3.3. Trinh tu ldp dung

- Dung hai ¢6t chong & hai ddu chinh cho diing cét thiét ké.

- Cang day giira hai cénh chit T cua hai cot ti€n hanh lap dat cdc cot chir
Ttrung gian bing mifc day cang, lam hé gidng céc cot theo hai phuong.

| - Xdc dinh vi tri vdn ddy ddm trén cidnh chir T.
- Pat vin ddy va lién két v6i canh chir T bang dinh, kiém tra do cao vin ddy
- bing cang day va nivo. Ding ném diéu chinh cot chéng cho ding cao trinh.

- Dung van khuon thanh bén, ¢6 dinh vin khuon bing céc thanh 4, 5, 6.

- Khi ddm ¢6 khdu d6 > 4m vin khuon ddy diam c6 do vong khong ché
3mm/m.
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Hinh 8-6: Vin khuén ddm.

1. Vin thanhddm; 2. Vdn ddy dam. 3. Thanh ngang; 4. Thanh cim chan;

5. Thanh chéng chéo; 6. Con bo, 7. Cét chéng T; 8. Vdn riém: 9.Vin san;
10. Xa go; 11. Géi dé; 12. Chong dimg d 11; 13. Vidn lér; 14. Ném chan.

3.4. Van khuon dam lién san
- Vén ddy san goi lén vin thanh didm qua riém 8.
- Ddm d@ van san 10 (xa g6) goi lén goi do 11.

- Ngoai ra con thanh chéng dimg 12 (xem hinh 8-6b).
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Bdng 8-4: Kich thudc cia vdan khuén dam.

e : -

. nh;:‘::g: z;:_,' :::: Tiét dién nhé nhit Vitteep

“hieu vén thanh il cua nep van thanh khi

| cao nh (m) va hiéu ddy vén tha

‘gm | khi chiéu ddy van |  Chi€u day van thanh

m) | thanh (mm) (f1m)

: 19 [ 25 [40 [ 19 25 40

03| 06 | 08 | 1.3 | 19x80 | 25x80 | 40x90 |Dat theo chiéu nam

04 | 05 | 07 | 1.2 | 25x80 | 25x100 | 40x90 |(canh lon ti€p xic
vG1 van thanh)

05 ] 05 | 07 | 1,1 | 40x60 | 40x60 | 40x60

06 | 05 | 06 | 1 |40x60 | 40x90 | 40x90

08 | 04 | 06 | 09 | 40x90 | 40x100 | 40x100 |Pat theo chiéu thing

10 | 04 | 06 | 09 |40x100| 40x120 | 40x120 |dimg ,(_cgnﬂh E’Qﬁhliép

12 | 04 | 06 | 09 |40x120] 40x150 | 10x150 | |¢ Vo1 vén thanh)

+ Van day va thanh cim chan vdn thanh.

Chiéu| Khoang Tiét dién nho Pinh lién két nep
cao | cachlén | nhit cua nep gir gilr chan véi goi tua
dim | nhat giira | chan (mm) khi khi chiéu day van thanh
(m) cac cot chiéu day van (mm)
chong (m) thanh (mm)
khi chiéu
day van
thanh (mm)
40 50 40 50 40 50
Dutng | Chiéu | S6 |Duong| Chiéu| S6
kinh dai | lwong | kinh dai | luong
(mm) | (mm) | (cdi) | (mm) | (mm) | (cdi)
103 |1,25] 1,55 | 25x120 | 25x120 3 70 2 3 70 3
04 [1,15| 145 | 25x120 | 20x120 3.5 80 3 35 80 3
._Gi 1,05 1.35 | 25x120 | 25x120 3.5 80 4 35 80 5
06 |1.00( 1,25 | 25x120 | 25x120 35 80 5 35 100 5
_Pﬁ 09 | 1.15 | 40x100 | 50x100 4 100 6 4 125 6
1.0 {0,285 __LOS 40x100 | 50x100 45 100 6 4x5 125 6
12 0.80_ 1,00 | 40x100 | 50x100 3 125 6 5 125 8
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3.5. Véan khuén ciu thang

3.5.1. Cdu tao (xem hinh 8-7)

3.5.2. Trinh tu ldp dung

Khi xay tudng & khoang cdu thang phai xay theo d¢ d6c ciia cdu thang,

Diu tién ldp dat van khuén ddm chan thang, ddm chi€u nghi, ddm chiéu
t61. Sau do6 lap dat theo trinh ty tir du6i lén. Cu thé: Dan thang dot 1, c6n thang
dot 1, dan chiéu nghi, dan thang dot 2, c6n thang dot 2, dan chiéu t6i.

3.6. Van khuon lanh t6 - 0 vang

Vi lanh t6 kiém 6 vang gém phén lanh t6 ndm trong tudng va phdn 0 véing
dua ra ngoai dé che mua, ning hit vio cira s6.

Phuong phép lip:

- Géc vén ddy lén cdc da ngang, nhilng cdy chéng thing hodc cay chéng
kiéu cong — xon ty vao tudng.

- Lap van thanh.

- Kiém tra, diéu chinh cao do.

- C6 dinh vadn khuon bang nhing nep, bo gii, thanh chéng xién, thanh
vang, dong nhimg thanh giding ddm bao hé théng chéng dd dn dinh (xem
hinh 8-8).

Chii §:

- Thudng ding cay chdng thang, cay ch6ng dat'trén tm vén 16t déy 30
- 40mm, mat dat duge dam ky.

- D€ chdng d& vin khuon lanh t6 kiém 6 vang ting trén c6 thé chéng dimg
thing xu6ng bé tong lanh 16 kiém 6 vang ting dudi, cdc cay chéng phai ding
vi tri ddu céy chong & dudi.
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Hinh 8-7: Cau tao vén khuén cdu thang.
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Hinh 8-8: Vin khuén lanh 16 kiém 6 vang.

4. Kiém tra nghiém thu van khuén

Dé dam bao chit lugng thi cong bé tong va bé tong cot thép, cong tac vin
khuon cén duge kiém tra va nghiém thu mot cach chu ddo.

4.1. Kiém tra khi gia cong timg tim van khuén roi

- Gilta cdc t4m g6 ghép phai kin khit dé khéng m4t nudc xi mang trong
qué trinh dd bé tong.

- D6 cig cia tdm phai dam bao yéu cdu.

- Mat phai clia tdim bang phing.

- Khong bi cong vénh, nift tich.

4.2. Noi dung kiém tra

- Kiém tra cédc k& ho cia timg tdm van khuon, k& ho giira cdc tdm ghép véi
nhau thanh titng mang.
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- Kiém tra tim c6t va vi trf cia két cau.

- Kiém tra kich thuéc hinh hoc ctia van khuén.

- Kiém tra mat phéng cta vdn khuon.

- Kiém tra do vitng chic va 6n dinh clia hé thong chéng d& van khuon.

- Kiém tra hé théng gian gido thi cong, k¥ thuat an toan lao dong, trinh
tr thi cong, dam bao dé dang thuan tién.

5. Thao dd van khudn

5.1. Thoi gian thao do van khuén

Viéc thdo d& van khuén duge ti€n hanh sau khi bé tong da dat cuong do
cén thiét tuong itng.

Vi van khuon chiu tai trong clia khéi bé tong da d6 thi thdi han thio do
vin khuén phéi can cif vio két qua thi nghiém, néu khong c6 diéu kién thi
nghiém thi tham khao bing sau:

Bdng 8-5: Thoi gian it nhdt dé bé tong dat cucmg dé 25kglem?.
(Trucng hop khéng cé phu gia)

Nhiét do trung binh hang ngay

Mic | Micbé (<)
Loai xi mang xi |tong28 | 5 [10]15]20] 25 | 30
mang ( ngay Thoi gian t6i thiéu dé dat
25kg/cm’ (ngay)
Xi mang podc lang >250 | 75-100 | 4 | 3 | 2 |15 1 1

= 300 150 3525|1515 1 1

2400 | 2200 (25| 2 (1,515 1 1

Xi mang pooc lang vaxi | =250 | 75-100 | 7 | 5 |35] 3 | 2 | L5

mang hon hop khdc 2250 | 150 |5 |4 |3 [25]15] 15

Vi van khuon thanh ding khong chiu lue (trir trong luong ban than) duoc
thdo d& khi cudng dé bé téong di dam bao cho cdc géc va bé mat khong bi st
mé hay sut 10, nghia 1a cuong do bé tong dat khong nho hon 25kg/cm?.
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Véi bé tong khoi ldn, dé trdnh xay ra khe nin phai can cif vao nhiét dd
chénh léch cho phép va ngoai khéi bé tong dé xdc dinh thai gian thdo do vin
khuon. Bé tong khéi 16n 12 bé tong ¢6 kich thuée canh nhd nhit khong dudi
2,5m va chiéu ddy I6n hon 0,8m.

Bdng 8-6: Cuong do bé téng 16i thiéu dé thio dé cop pha. da gido chiu
luc (%R28) khi chua chat tai.

Thoi gian bé tong dat
Cudmg do bé tong | cudng do dé théo cip
— toi thiéu cin dat dé | pha & cdc mua viing khi
Lopractioe thiocoppha | hdu bio dudmg bé tong
(% R28) theo TCVN 5592:1991
(ngay)
Ban, dim, vom c6 khdu do 50 7
nho hon 2m
Ban, dim, vom c6 khdu do 70 10
2-8m
Ban, ddm, vom c6 khdu do 90 23
lém hon 8m

5.2. Yéu cau Ky thuat khi thio do van khuén

- Khi thdo d& van khuon phai c6 bién phap tranh va cham hoac gdy chin
dong manh lam hu hong mét ngoai, sit mé goc canh.

- Khi thdo dd nhitng bo phan dat tam thdi trong bé tong dé tao nhing 16
héng nhu chét gb, 6ng tre... phai c6 bién phap chéng dinh truée nhu boi déu
thuc vat hodc xoay mot vai ldn trude khi bé tong dong cimg.

- Trudc khi thdo d& da gido chdng dd cdc van khuon chiu luc, thi phai thdo
trude van khuon & mat bén va kiém tra chét lugng cua bé tong, n€u chat lugng
bé 1ong khong qua xau, nint né, nhiéu 16 réng... thi chi dugc thio dd khi bé
tong duoc xir 1y, cung ¢6 vimg chac.

- Thio d& nhimg gian gido va vin khuon & nhiing két cdu phic tap nhu
cdc ban, vom, dim ¢6 nhip > 8m phai tién hanh theo nhing quy dinh sau:
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+ Phai théo tir trén xuéng dudi, tir cic bo phan thit yéu dén cic bod phan
chu yéu.

+ Trudc khi thio d& cot chéng phai thdo d& ném, hop cdt & dudi chéan
cOt chong.

+ Trinh tu thdo d& cdc cot chéng, mifc do ha thdp cdc ném va hop cét phai
thuc hién theo huéng din trong thiét ké thi cong.

+ Khi thdo dd van khuén cdc mai vom, trude hét phai thdo cdc tru chéng
@ gitra, sau do6 thdo din cic tru chéng & xung quanh theo hudng tir trung tam
ra ngoii.

- Thdo d& céc tru chéng clia van khuén & tdm san trong cong trinh nhiéu
tdng phai tién hanh theo nhing quy dinh sau:

+ Khéng cho phép thdo d& tru chéng clia vdn khuén sin nim ké dudi tim
san sdp dé bé tong.

+ Céc tru ch6ng cia vdn san nim dudi cdch sin sdp d6é mot san trung gian
khéc, thi chi dugc thdo dd ting bo phan, cu thé 1a dudi dim |1 > 4m phai dé lai
cdc tru an toan cach nhau khéng qua 3m.

+ Tru chéng ctia van khuén & tdm san nim dudi nita c6 thé thdo d& an
toan khi bé tong dat cuong do thiét ké,

+ Mu6n thdo d& cdc tru chéng sém hon thi phai thi nghiém cudng d6 cia
bé tong tai thoi diém thdo d& va tinh todn tai trong thuc t€. Néu dam bao k§
thuét thi c6 thé cho thdo d& duoc.

- Nhirng két cdu sau khi thdo d& vin khuon phai doi bé tong dat cudng do
thiét ké mdi cho phép chiu toan bo tai trong.

- Vién khuén, gian gido, cdt chong da thiao d& xong phai dugc cao sach
vita, nho sach dinh, stra chita, phan loai, x€p gon va bao quan tot.

IIIl. CONG TAC COT THEP
1. Thép dung trong bé téng
1.1. Tac dung cia cét thép trong bé tong

Khdi niém bé tong cot thép rit don gidn. Bé tong lam viéc t6t vé chéng
nén, cot thép lam viéc tot vé chong kéo va chong cit. Néu ca hai loai vat liéu
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nay cling c6 trong mot ciu kién két cu (dan san, twong, ddm, cot). cot thép
lam viéc chong céc luc kéo, udn, cit cé khuynh hudng xé bé tong ra va bé
tong lam viéc chong cic lyc nén c6 khuynh hudng lam cong cot thép don doc.

Vi tri vi lugng c6t thép clia mot s cdu kién két cdu bé tong cot thép rit
quan trong va thay déi tuy theo loai cdu kién, hoat tai tdc dung va hodc 12 d8
bé tong tai chd hoac bé tong la bé tong diic sin.

Cé nhimg tinh huéng phifc tap khic ciing xudt hién. Thi du, ban than c6t
thép lam viéc chiu nén ciing rat t6t nén c6 khi nguoi thiét ké ciing sir dung cét
thép dé chiu mot phén tai nén nao d6. Tinh hudng ndy hay xay ra & cot, dim
khi su gi6i han chiéu cao cot hodc chiéu cao mat cat ddm la vén dé quan trong
doi vai thiét ké.

Ngodi ra ngudi ta vin dung c6t thép vao bé tong khi that ra khong cén c6
{tng sudt kéo va cil. Thi du, dan san nén nha khong phai 1a cdu kién két cdu.
N6 chi don gian truyén tai xudng mat ddt bén dudi. Cdc vét nit xudt hién &
dan san nén nha 12 do nén dét bén dudi c6 ché bi lin chit khong phai do bé
tong khong c6 c6t thép. Tuy nhién, dan sin nén nha c6 khuynh hudng bi nit
vi co rit dong ciing v vi co gidn do thay déi nhiét do qud mifc. Vi vay ma
ngudi ta thém vao bé tong dan san mot 16p cot thép ludi han co trong lugng
nho. Lép cot thép ludi nay lam viéc theo diing chitc ning cua cot thép va dimg
mong vio né c6 thé gitp dan san vuot khdu do ciia mot ché triing trong nén
dat bén dudi. N6 khong chong nift. Viée né 1am dugc chi giir cho céc vét nit
@ yén tai ché khong rong todc ra lam cho mit dan san trong qué xdu xi.

Cic thanh c6t thép cin c6 & céc loai dan khdc dé chéng nint do co ngét
dong ciing va thay doi nhiét do. Loai thép niy dugc goi la thép nhiét d6. Néu
chi dat cdc thanh c6t thép chiu luc theo mot phuong thoi thi phai co thép nhiét
do dat theo phuong vudng géc.

Su két hop bé tong va cot thép la su két hop ty nhién do tinh tvong déng
cua hai loai vat liéu nay. Thuc ra chat kiém trong bé tong thuc t€ bao vé thép
chong lai su an mon. Bé 1ong bam dinh rat chat vao thép. Su chuyén vi do
nhiét khong pha v dugc sir bam dinh ndy vi cdc hé s6 gidn nd cia thép va bé
1ong gin bing nhau.
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1.2. Cic loai thép ding trong bé tong

VY8 5/8/8/8/4/4

Hinh 8-9: Cdc loai thép thanh cé go.

a. Thép thanh

Thép thanh c6 loai tron va loai ¢6 go, cdn néng va cdn nguoi, c6 loai thép
thudng va loai thép kéo ciang trude. Theo tiéu chudn cta Lién X6 cil, thép
thanh chia lam 4 nhoém la: Af, A, A, Apy.

Theo TCVN 1650:1985 thép chia lam 4 nhém twong \ing la:

G Ci G Gry-

Thép Ay la thép tron tron, cdn néng.

Thép Ay 1a thép c6 g& xuong cd, cin ndng.

Thép Ayyp la thép c6 go.

Thép Ay la thép cé go vat, can ngudi.

Dé phén biét nhém c6t thép, ta c6 thé xem bé ngoai clia né (tron hay go)
hodc xem doan méu son & doan ddu thanh thép (30cm).

Bdng 8-7: Tinh ndng ky thudt cia thép thanh.

Nhém thép Puong Gidi han Su chiu kéo lén Po gian dai
kinh chay nhat (kN/cm?) tuong doi
(mm) (kN/em?) (%)

Cin néng

A 6-40 20 38 25

Ay 10-90 30 50 19

Ay 6-40 40 60 14

Ay 10-32 60 9 6

Kéo trudc .

AB 10-90 45 5 8

AyB 6-40 55 60 6
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b. Thép soi

Thép soi dugc ché tao bang cach kéo ngudi thép, co cic loai nhu: soi don,
soi bén, soi ludi.

- Thép sgi don ¢6 2 nhém By va By va méi nhém ¢6 hai loai tron va loai go.

Nhém By 1a thép soi thuong, ché tao bing thép cic bon thap CT3

Nhom By 1a thép sgi ¢6 cudng dé cao, dugc ché tao tir thép cic bon trung
binh CT5. Thép sgi donco d = 3 - 8mm.

- Thép soi bén gém nhiéu soi bén lai véi nhau, khong c6 161 hitu co.

- Luéi thép (hay mang thép) duoc ché tao bing thép soi dan hoac han véi
nhau.

Thép sgi thuong lim cdc ludi va khung, khung n6i véi nhau bing hin
diém. Ngodi ra con lam cdc khung cdt thép lién két trong cdc ddm c6 chiéu
cao 16n v trong céc cot, loai ¢6 d = 3 - 5,5mm c6 thé lam cot dai.

Thép sgi cudng do cao dung lam c6t thép kéo trude han trong két ciu img
lue trudc.

1.3. Yéu cau ky thuat déi vdi cot thép

- Cot thép sit dung phai phil hop vdi yéu cdu cta thiél ké vé loai thép, s6
hiéu, duting kinh... trong trudng hop phai thay thé thi phéi duoc su déng §
ctia bo phan thiét ké hodc tinh todn lai, dong thdi phai phi hop véi tiéu chudn
Viét Nam TCVN 5574:1991 va TCVN 1651:1985.

- Déi véi thép nhap khdu cdn c6 cdc chimg chi ky thuat kem theo va cin
14y méu thi nghiém kiém tra theo TCVN.

- Khi thay thé loai, s6 hiéu cua c6t thép nay boi so hiéu cia cot thép khic,
phai dua vao cuong do tinh todn trong tai liéu thiét ké va cuong do cot thép
thuc t€ dé thay déi dién tich mat cat cia cot thép mat céch thich dng.

- Cot thép c6 thé gia cong tai hién truong hoac nhi may nhung nén dam
bao mifc do co gidi phit hop véi khoi lugng thép cdn gia cong.

- Khi thay doi dudng kinh nhung cling s6 hiéu, thi pham vi thay déi dudng
kinh khong nén vuot qua 4mm. tong dién tich mat cat ngang cla cét thép thay
thé khong nho hon 2% hodc I6n hon 3% so véi thiét ke.

Trudng hop cung cdp cot thép ¢o dudng kinh khong phu hop, nhung loai
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v s6 hiéu phit hgp véi yéu cdu clia thiét k& thi don vi thi cong duge phép thay
d6i duding kinh trong pham vi quy dinh dudi day:

+ Véi d = 8 - 16mm thi pham vi thay ddi la 2mm.

+ Véid > 16mm thi pham vi thay déi la 4mm.

Khi thay déi ngoai gi6i han trén thi téng dién tich mat cit ngang cia c6t
thép khong thé nho hon 2% hodc 16n hon 3% so véi thiét ké.

- Truée khi sir dung c6t thép phai thi nghiém kéo, uén, méi han néu cét
thép khong rd s6 hiéu thi phai qua thi nghiém xdc dinh gidi han bén, giéi han
chdy cta thép, méi dugc sir dung.

- Cot thép diing trong két ciu bé tong cot thép, trude khi gia cong dam bao
mat phai sach, khong c6 vdy sét va gi roi ra khi gd bua.

- Cédc thanh thép bi bt_:‘p. bi gidm ti€t dién do lam sach hoic do cdc nguyén
nhan khic khéng duge vuot qud gidi han cho phép la 2% dudng kinh. Néu
vugt qué gidi han nay thi loai thép dé sir dung theo dién tich thuc té.

- Céc thanh thép phai duoc kéo, uén va nan thang trudc khi gia cong theo
hinh dang cua thiét ké, do cong vénh con lai khong vugt qua do sai léch cho
phép ctia chiéu ddy 16p bao vé.

- C6t thép ldy & cdc cong trinh cii ¢6 thé dung lai néu trudce khi gia cong
dugc uon thing, do cong vénh con lai dam bdo quy dinh va cé gi6i han chay
dim bao.

1.4. Bao quan thép sau khi gia cong

Cot thép sau khi gia cong phai dugc bao quan cin than dé khong bi bién
dang so vdi yéu cdu thiét k€, khong bi han gi. Mudn vay sau khi gia cong, cot
thép phai dugc x€p gon theo timng loai riéng biét dé tién st dung. San phim
¢t thép duoc ké cao it nhat 1a 30cm so v6i mat nén kho, khong chat cot thép
cao qud 1,2m va rong qua 2m, khong duge x€p lan 19n giita loai thép gi véi
thép khong bi gi. Cot thép phai c6 mdi che mua nang. Truong hop dé ngoai
troi thi c6t thép phai duoc ké mot ddu cao, mot ddu thip va dat trén nén cao,
dit ciing, dé thodt nudc. khong xép tryc tiép trén nén dat.

2. Gia cong cét thép

2.1. Niin thang cot thép

Trong khi van chuyén, bao quan, cic thanh thép c6 thé bi cong, véi cot
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thép c6 duong kinh nho dé & dang cutn, vi vay ching phai dugc nan va kéo
thing trudc khi cit.

Nan thing bang thi cong: thép ¢6 duong kinh nho co thé ding bia dip
thing hoac ding vam khuy, vam cim két hop v6i ban nén dé nan thang (xem
hinh 8-10).

Vam khuy dé nin cot thép c6 dudng kinh < 10mm. Vam lam bang thép
tron ¢6 duong kinh 16n hon dudng kinh thép cdn nin mot cdp.

d)

Hinh 8-10: Dung cu nén thép bang thii cong.
a) Ban ndn thang bang thép géc; b) Ban nan ba chot thép;

c) Vam cam; d. Vam khuy

Vam cdm d€ nan thép cé dudng kinh > 10mm, vam cdm c6 nhiéu cd, tuj
theo dutimg kinh c6t thép cin nan cé quy cdch vam khdc nhau, duong kinh o
cdc vam tir 16mm dén 40mm va duge 1am béng thép c6 cudmg do cao, thudng
12 thép hop kim. Vam cén két hop véi ban nin bang thép gdc hodc ban nan b¢
chot thép dé ndn thép c6 dudng kinh 16n. Khi ndn, thanh cot thép dugc da
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L
‘gilta hai thép géc giita cic ch6t tron, sau d6 diing vam dé nén thing. Phuong
phép nay c6 thé nin thang nhung thanh c6t thép c6 dudng kinh tir 10mm -
40mm Khi ding vam cén dé nén thép to c6 thé lip thém mot doan Gng dé
:ang chiéu dai vam dé nan cho dé dang.

C6 thé ding may uén c6t thép dé nan thing nhimg thanh thép c6 dudng
'kinh tir 24mm tr& lén (xem hinh 8-11).

Hinh 8-11: Mdy udn thép.

Déi v6i dang thép cudn, khi gia cong phai d& ra thanh soi va kéo cho
thing nén tién loi nhat 1a ding toi. Hién nay tai cic cong trinh xay dung dang
ding phé bién loai mdy nén thép duding kinh < ¢ 8 (cta Trung Qudc) loai may
ndy vira nin thing vira ddnh gi rét thuan tién.

2.2. Cit cot thép

2.2.1. B¢ gidan dai khi uén

Trudc khi cit c6t thép, phai cin cif vao ching loai, hinh dang, kich thudc,
dudng kinh, phai tinh todn chiéu dai cia doan thép cdn phai cit. Can chi y c6t
I thép khi bi uén s& dan dai, d6 dan phu thudc vao géc uén va dudng kinh thanh
thép c6 thé tinh d6 dan dai d6 nhu sau:

- Khi bi uén cong véi géc 45° cot thép dan dai mot doan 0,5d.

- Khi bi uon cong véi gée 90° c¢ot thép dan dai mot doan 1,0d.

- Khi bi uon cong véi géc 180° c6t thép din dai mot doan 1,5d.
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Khi tinh chiéu dai thanh thép dé cét phai trir di do din dai trong d6 d I3
dutmg kinh cua thanh thép.

Sau khi tinh todn chiéu dai thanh thép cén cit, c6 thé 1ién hanh cat bing
phuong phdp thi cong hay bang méy.

2.2.2. Cdt bang phuong phdp thi cong

Thutng diing dao cét nira co khi, sén, tram... mdy cat nua co khi ¢6 thé
cit duge thép co duong kinh nho hon 20mm, cdc loai san, cham khi cét phai
két hop vdi de, bua ta dé chat cot thép, cc loai nay chi cit dugc cot thép cd
d=12-20mm.

2.2.3. Cdt bang mdy chay bang déng co dién

Diing dé cét nhimg thanh thép c6 dudng kinh t6i 40mm, khi cit c6t thép
nén cat s6 thanh nhiéu nhit ma mdy c6 thé cit duge dé tan dung cong suit cia
may, khong nén cat céc thanh c6 duding kinh 16n hon dudng kinh 16n nht quy
dinh cho timg mdy (xem hinh 8-12).

Chi y: Khi cit cot thép khong nén ding thudc ngin dé do nhiing c6t thép
dai dé dé phong sai so tich luy trong qud trinh do. Trong trudng hop méy cit
va ban lam viéc dat c6 dinh c6 thé vach ddu kich thudc trén ban lam viéc, viée
lam d6 khong nhimg tang do chinh xdc ma con thao tac thuan tién hon.

Hinh 8-12: Mdy cdt thép.
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2.3. Uén cot thép

C6t thép sau khi di cit xong, phai uén theo hinh dang va kich thuéc cla
thi€t ké. Néu cong nhan thao téc thanh thao thi khong nhitng nang suit cao
ma hinh dang c6t thép udn sé chinh xéc, tao diéu kién thuan loi cho cong viéc
ti€p theo. DE tang do6 dinh két gira c6t thép véi beé tong, véi cdc loai cot thép
tron tron phai uén méc & hai dau. Céng viéc uén cot thép c6 thé tién hanh
bing médy hay uén thi cong.

2.3.1. Uén thu céng

Dung cu uén tuong ddi don gian, nhung khé chinh xéc. thudng ding céc
loai nhu sau:

- Véi thép nho, thuong diing vam tay, c6 loai udn ting thanh dudng kinh
12mm, c6 loai u6n nhiéu thanh mot lic dé uén cic thanh c¢6 dudng kinh d
=6 - 8mm,

- Néu diing 6ng thép dai 1,5 m cdm vio chudi vam thi c6 thé uén duoc c6t
thép c6 dudng kinh dén 25mm.

- Véi thép c6 d = 14 - 32mm diing vam va thét uén nhu hinh vé 8-10.

Thao tdc udn.

- Cong téc chudn bi: xem xét quy cdch hinh dang va kich thuéc cic bo
phén ctia c6t thép cdn udn dé chuin bi dung cu va xac dinh céc budc uén.

- Ldy d4u: khi udn nhiing c6t thép 16n va phic tap thi trude tién phai 14y
ddu tic 1a danh du cdc doan c6 d¢ dai cén thiét 1én c6t thép. Khi 14y ddu cin
cin cif cdc goc udn khédc nhau dé trir bt doan gidn dai khi uén va tinh thém
chiéu dai méc uén & dau.

- Uén thir: truée khi uén hang loat, cdn uén thir truéc mot thanh cho timg
loai sau d6 kiém tra hinh dang, kich thudc xem c6 ding v6i yéu cau thiét ké
khong, déng thoi déi chiéu véi vach ddu, khoang cich giira hai vi tri vam va
coc tua c6 phit hop khéng, diéu chinh trudge khi uén hang loat.

- U6n thanh hinh: trude khi u6n moét thanh cdn xdc dinh bude uén dam
bao thao tdc thuan tién va tang nang suat lao dong.

Khi u6n c6t thép vi tri ctia vach déu diém ud6n & trén thét s thay déi tuy
theo géc do uon khic nhau. Dudi day 12 trinh ty cdc budc uén mot s loai c6t
thép (xem hinh 8-13).
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Hinh 8-13: Quan hé giita khodng cdch ciia vam
vdi coc twa va vach ddu diém uén.

a) Uén 90° b) Usn 180°

1. Khodng cdch giita vam va coc twa; 2. Vach ddu diém uén.

2.3.2. Uén cot thép bang mdy

Diing mdy u6n c6t thép khong nhimg giam nhe cuong do lao dong ma con
cho nang sudt cao. Cdc mdy uén cdt thép thuong ding & céc cong trudmg c6 thé
udn cdc goc do khdc nhau, véi dudng kinh d = 16 - 40mm (xem hinh 8-11).

Nguyén Iy lam viéc cia mdy udn:

- Thanh thép cdn u6n dugc dat giita 3 truc (truc tua 1, truc tam 4 va truc
uon 5). Truc tam va truc uén duge dat trén mot dia quay 2. Dia c6 thé quay
theo chiéu kim déng hé hay chiéu nguoc lai. Truc tua dat c6 dinh trén ban mdy
uén gn dia quay. Khi mdy chay, dia quay va thanh thép 3 duoc u6n quanh
truc tam, truc tua giit cho thanh thép khong quay theo (xem hinh 8-14).

- Khi uon bang méy, vi truc tim va tryc udn dong thdi chuyén dong, do
d6 s& kéo cot thép di dong vé phia trudc, vi vay cich vach dau dé udn tuy
khong khdc véi udn thu cong, nhung khi thao tdc, vi tri dat cot thép trén mam
khdc nhau, do d6 trudc khi un thép nén un thir dé tim ra vach du diém uén
phit hop.
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Hinh 8-14: Uén cét thép bdng mdy.

a) Nguyén ly lam viéc cua mdy uon; b) So dé uén I thanh thép vai bo.

2.3.3. Nhitng quy dinh chung vé uén cot thép

- Tat ca nhitng c6t thép tron tron chiu luc déu phai uén méc & diu, trir
nhiing trudng hop c6t thép tron tron trong cac khung va luéi han, trong nhitng
cdu kién chiu nén doc truc, hodc cot thép tron tron chiu nén cé dudng kinh
12mm trd xudng trong cdc cdu kién khéc.

- Ché bat d4u bi uén cong phai hinh thinh mét doan cong thang déu, géc
d6 va ban kinh uén cong phai phit hgp véi yéu ciu cia thiét ké.

- Méc u6n & hai ddu phai huéng vao phia trong ciia két ciu va:

+ Cot thép dudng kinh trén 12mm uén thanh méc tron.

+ Cét thép duong kinh d < 12mm uén thanh méc xién.

+ C6t thép nho ctia san hodc cdt thép chiu nén, uén thanh timg mdc thing 90°.

+ Dudng kinh méc uén = 3,5d.

+ Chiéu dai méc uén > 3d (d 1a dudng kinh cta cot thép).

- Uon vai bo.

+ Ché bat diu u6n lén phai uén cong déu vai ban kinh R > 15d.

+ Trong pham vi chiu nén chiéu dai doan thang (bao gom ca mdc uén)
> 10d (xem hinh 8-15).
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+ Trong pham vi chiu kéo chiéu dai doan thing (k& ca méc uén) = 20d.
+ Sau khi u6n xong, dé thuan 1lgi cho viéc 1ip dung c6t thép chinh xic,
khi x€p vao kho phdi dé riéng biét theo timg loai va bao quan 16t.

=10d
————
v
\
A %,
> &
z
4

Hinh 8-15: Uén vai bo.

2.4. Noi cot thép

2.4.1. Quy dinh chung vé noi cot thép

- Trudc khi néi phai 1ap so d6 bé tri moi ndi, trdnh néi & ché chiu luc ldn,
chd udn cong, tranh nhiéu méi néi trong 1 mét cét ngang cua két cdu. Tai nhimg
ché ma cot thép duge sir dung hét kha ning chiu luc khong nén néi budc.

- Mai noi cot thép tot nhit la ndi bing phuong phdp han, néu khong c6
diéu kién han noi cho phép néi bugc. Pudng kinh 16n nhat cia cic thanh néi
budc khong nén I6n hon $25. Khi ¢ > 40 cdm ndi budc.

2.4.2. Quy dinh néi buoc cot thép

- Chiéu dai chong lén nhau cua c6t thép chiu lyc trong cdc khung va ludi
budc khong lay nhé hon céc tri s6 quy dinh (bang 8-8) va khong nho hon
250mm vdi thanh chiu kéo va khong nho hon 200mm vdi thanh chiu nén.

- Vdi thép tron d la duong kinh thuc té.

- Vdi thép g& d la duong kinh tinh todn.
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Bang 8-8  Quy dinh chiéu dai chong lén nhau ciia thanh cét thép noi bugc.

T Chiéu dai ndi buoc
Loai cot thép Trong khu vire chiu kéo | Trong khu vue chiu nén

Dam, Két cau Thép Thép
tuimg khac c6 moc khong méc

C6t thép trong cdn néng 40d 30d 20d 30d

C6t thép g& can néng CT5 40d 30d - 20d

C6t thép kéo ngudi 45d 35d 20d 30d

Cot thép ép ngudi 45d 35d - 35d

- Khi n6i budc, c6t thép nam trong khu vuc chiu kéo phai cé6 méc cong.
Cot thép c6 g& khéng cdn uén mée (xem hinh 8-16).

a) b)
Hinh 8-16: N6t buéc cot thép bdng day.
a) Thép tron. b} Thép cé go.

- V6i thép xtr Iy ngudi d 1a dudng kinh trude khi xir Iy ngudi.
- Trong néi budc phai budc it nhat 3 ché: & giira va hai dau. Day thép budc
. ding ddy mém c6 dudng kinhlmm.

- 86 moi noi budc trong cling mot mat cét cia cdc thanh chiu kéo trong
cic khung va luéi ¢6t budc phai c6 dién tich téng cong > 25% dién tich toan
b6 cot thép chiu luc néu 1a cét tron va > 50% dién tich néu la cot go.

2.4.3. Han cét thép

Phai ding kich thude da dinh ddu. Kich thude duong han, thanh nep, khe
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h¢ gilta m&i han va kich thudc 2 thanh chéng 1én nhau.

+ Hinh dang mét ngoai méi han pha: dép tng yéu cdu sau:

- Mat nhin hodc c6 vdy nho déu, khong phéng bot, khong dong cuc,
khong chdy, khong dit quang, khong bi thon hep cuc bo va phai chuyén tiép
déu dén cot thép duge han.

- Suét doc chiéu dai mdi han kim loai phai dac chic, khong c6 khe nit,

- Télt ca cdc miéng lira phai déu phai hin ddy lai bing cch thu ngin tia
hé quang ¢ cudi méi han.

+ Han cdc c6t thép & lui va khung bing phuong phép han diém tiép xic
khi khong c6 chi din trong thiét k€ thi ti€n hanh nhu sau:

- Han t4t ca nhimg chd giao nhau cua ct thép tron.

- Han t4t ca nhig chd giao nhau cta c6t thép chiu luc c6 go ¢ 2 hang
chu vi . Nhig chd giao nhau & giita thi c6 thé cich mot han mot theo thi ty
xen ke,

3, Lap dit cot thép

3.1. Nhimg quy dinh chung vé lap dat c6t thép

- Viéc van chuyén c6t thép tir noi san xuét dén hién trudng phai dim bio
khong bi bién dang, hu hong, nhimg thanh lé phai bo lai va danh ddu nhn -
hiéu dé tranh nham lan, véi c6t thép ¢ dudng kinh 16n, trong trudng hop cdn
thiét va duoc su dong ¥ clia co quan thiét ké c6 thé cit ra timg phén cho phi
hgp véi phuong tién van chuyén.

- Khi ldp cdc bo phin, méc cdu phai méc ding vi tri quy dinh.

- Trude khi dung dat cot thép vao van khuén, phai cao sach gi hoic céc
vét bin bam vao c6t thép mot l4n cudi cling.

- Phai dung dat cot thép ding vi tri v6i s6 lugng va quy céch theo thiét
ké, phdi dam béo sau khi dung dat xong hé thong cét thép khong bi bién
dang, xo léch,

- Trudng hop van khuén da dat trudc thi viéc dung dat cot thép chi cho
phép tién hanh sau khi da kiém tra va nghiém thu vn khuon. Néu van khu6n
da duge nghiém thu xong, nhung sau mot thi gian ldu méi 1ap dat cot thép
thi trude khi lap dat ¢t thép phai kiém tra lai. Dam bdo chiéu ddy 16p bao vé
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c6t thép, mudn vay phai ding nhiing miéng vifa Xi mang cat hodc bé tong dé
dém vao 16p giita cot thép ngoai va van khuon.

- Ddm bdo khoang cach gifta hai 16p cot thép bang cich diing cdc tru d&
bé tong diic sin hay c6t thép dubi ca.

Bdng 8-9: Chiéu ddy Iop bdo vé cot thép.

Loai két cdu Chiéu day nhé nhat
ciia l6p bao vé cét thép (mm)

Ban hay tuong ddy dén 100 mm

- Bé tong thuong 10
- Bé 1ong nhe 15
Bén hay tuong ddy hon 100 mm

Dédm hay cot khi ¢6 cét thép doc

d £20mm 20
d=20-25mm 25
d>25mm 30
Moéng hay ddm méng 35

- C6t thép con thira ra ngodi pham vi dd bé téng phai 6 dinh chic chan
trinh rung dong lam sai léch vi tri, khong duoc uén cong véi bat ky goc do
nio lam phd hoai tinh nang cta c6t thép va lam ran va bé tong & chén cot thép.

3.2. Lap dat cot thép mot so cau kién thuong gap

3.2.1. Cét thép méng

a) Méng cot doc lap

+ Ludi thép méng duge budc hay han dinh & xudng (cong truong). Sau khi
dung xong van Khuon, dua ludi lén dat vao vdn khuon trén con ké bang vira xi
mang cdch 500 (xem hinh 8-18).
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Hinh 8-18: Cot thép mang cgt doc lap.
1. Van khuén méng; 2. Lugi thép day méng; 3. Thép cdy cot;
4. Khung dinh vi thép cdy cot; 5. Con ké viia (hodc bé téng).

+ Xdc dinh cdc dudng tim dé cdy cot thép duge chinh xac.

- Vi cot cao chi ldy mot s thép ngén xuéng méng sau d6 han tiép.

- V6i cot thip c6 thé cdy toan bo cot thép cot nhung phai c6 bién phip
c6 dinh diing vi tri thiél ké: khong bi xé dich trong qué trinh d6 bé tong. Chan
cdy thép cdy cdn u6n méc ngang dé han hodc budc chic véi ludi thép dudi
clia méng.
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b) Méng bang

L4y ddu tim ngang, doc cia mong, dét budc ludi thép ddy moéng, chén cic
con ké VXM (hoic bé tong) cach nhau 500 bao vé cot thép ddy méng. Chiéu
ddy con ké = chiéu ddy Iép beé tong bao vé, sau d6 dat buoc thép dim méng
(néu c6) cudi ciing lap dat thép cdy cla cot.

c) Méng bé

- Cot thép méng gém 1 hodc 2 16p mit cdo chiu luc theo ¢ 2 phuong doc,
ngang, thép ¢12 + 25 (xem hinh 8-19).

- Trude khi dat c6t thép, cin ldy ddu chinh xéc, duting tim doc, ngang, hé
moéng, cdc dudng khong ché vi tri sit cdy (néu c6) va ding son ghi r6 trén nén;

- Dt bugc 16p thép dudi trudc, trén sau, cudi cing dat sit cay.

\

a / "’
....../..

Hinh 8-19: Cot thép méng bé.
1. Lép cét thép trén; 2. Lop cét thép duai; 3. Thép cdy cét.

3.2.2. Cot thép cot

Hinh 8-20: Cét thép cot.
1. Thép chiu lic; 2. Thép dai; 3. Dai qud trdm.
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- Cdu tao: Thudng gap Ia cot chif nhat hay vuong (xem hinh 8-20).

Thép cot gém: Thép chiu luc chay doc theo cot §(12 + 25). thép cu lao
1 céc thép dai, ¢(6 + 10). Da s6 cot ding dai don, ciing c6 truomg hop ding
dai kép.

- Trinh tu ldp:

_J\__

Hinh 8-21: Ldp dung thép cét.
1. Thép chiu lue; 2. Thép dai; 3. Gido.

+ Cot 16n va cao: thuong dimg thép timg cy, can cif vao thép cay trén mong
dua thép chiu luc vio han noi; sau d6 tha thép dai tir trén dinh xudng léng ra
ngodi thép chiu luc va bugc vao thép doc theo diing khoang cich thiét ké.

+ Cot nho va thap: trong lugng khung c6t thép khéng lén, thuong dat buge
trén mat bang thanh khung hoan chinh va dung vao vi tri sao cho khung thép
cot khong bi uon vong. Thong thudng cot thép dat trudc, vén khuon dat sav.
Vi cét cao, trude khi dung vdn khudn phai ching chéng tam c6t thép khong
bi xién dé (xem hinh 8-21).
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3.2.3. Cét thép dam dom

+ C4u tao: Gém thép chiu luc §(14 + 30), (thép thing, thép vai bd) chay
theo chiéu dai dim va cic thép ciu tao, thép dai ¢(6 + 10) lién keét cdc thanh
chiu luc thanh khung (xem hinh 8-22).

+ Trinh tr lap

- Vdi ddm vira va nho: dat budc & ngoai sau do dua vao vi tri.
- Véi dim 16n tién hanh dat dung tai ché.

Hinh 8-22: Ldp cot thép ddm don.
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Hinh 8-23: Ldp cét thép dam chinh, phu.

3.2.4. Cot thép dam lién san
+ Cau tao: Gom ddm chinh, phu va san (xem hinh 8-24).
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+ Trinh ty lap dung: I4p dat thép ddm chinh, phu truéc theo diing quy dinh
ctia thiét ké. Sau do lap, budc thép san.

+ Khi ldp dat thép sn, theo trinh ty:
- Lap dat thép chiu luc.

- Lép dat thép phan bé.

- Lip dat thép chiu mémen am.

Chit y: Néu san chiu luc theo 2 phuong, thuding lap dat theo phuong canh
ngén trudc.

Hinh 8-24: Cdu tao thép dam, san.

3.2.5. Cét thép cau thang

Sau khi kiém tra nghiém thu vin khuén, cdt thép cdu thang duoc lap dat
theo trinh tr sau:

Diu tién ldp dat cot thép 3 ddm: ddm chan thang, ddm chi€u nghi, ddm
chiéu tdi. Sau dé 1ap dat trinh tu tif trén xudng.

+ Dan dot 2:

- Thép chiu luec.

- Thép phan ba.

- Thép con thang.
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- Thép chiu mémen am.

+ Dan chi¢u nghi:

- Thép chiu luc.

- Thép phan bo.

- Thép chiu mémen am.

+ Dan dot 1 theo trinh tr nhu dan dot 2.

+ Thép chd lan can duge dat trong qud trinh d6 bé tong.

3.3. Kiém tra nghié¢m thu cong tic cot thép

3.3.1. Kiém tra trudée khi gia cong

- Kiém tra dudng kinh bang thudc kep co khi: déng déu vé kich thudc,

ding dudng kinh yéu cau.

- Lay méu kiém tra cudng do chiu kéo vi uén cua cot thép.
- Kiém tra bé mat ngoai cua cot thép: phai sach, khong bi giam tiét dién,

khéng ran, nit.

3.3.2. Kiém tra sau khi gia cong

Cin cif vao bang sai léch cia cot thép da gia cong (bang 8-10).

Bang 8-10.

Cac sai léch

1. Sai léch vé kich thudc theo chiéu dai cua cot thép chiu luc.
a- Méi mét dai

b- Toan bé chiéu dai

2. Sai léch vé vi tri diém uén

3. Sai léch vé chiéu dai c6t thép tron két cdu bé tong khoi lon:
a- Khi chiéu dai <10m

b- Khi chiéu dai >10m

4. Sai léch vé goc uén cla cot thép

5. Sai lech vé kich thudc moc uén

Bdng sai léch cét thép cho phép.

Miic cho phép

o (mm)

+5
+20
+20

+d

+(d + 0,2a)
30
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Trong dé d: dudng kinh c6t thép.
a: chiéu day 16p bé tong bao vé c6t thép.

3.3.3. Kiém tra sau khi ldp dat

- Kiém tra kich thuéc cla c6t thép, s6 lugng va khoang canh giira cdc lp
cot thép, nhimng chd giao nhau da budc hodc han.

- Kiém tra chiéu day 16p bao vé c6t thép (khoang cich gita col thép vi
van khuon).

- Kiém tra céc chi tiét chon san.

IV. CONG TAC BE TONG

1. Vat liéu ding cho bé tong

1.1. Xi mang Portland

Xi mang Portland 12 mot vat liéu bot c6 thanh phan 1a véi, silic, nhom va
sit. Cdc vat liéu thanh phan nay 14 vét liéu chon loc cé quy trinh dugc kiém
soat chat ché. Quy trinh bit ddu bang viéc tron dd voi va thinh phan khac nht
dat sét xi 10 cao theo dinh lugng thich hop va nung hén hop nay trong mot 1d
quay vong & nhiét do gin 2.700°F d€ nung chay thanh clinker (cuc gidng di
c6 nhiéu quy cich khic nhau). Sau dé dé ngudi clinker va xay nho thanh bdt
¢6 tron thach cao dé 1am cham dong cing. Sin phdm hoan tdt, xi ming
Portland c6 dang bot min dén d6 lot hét qua sang c6 40.000 16/cm?.

Khi trén xi mang véi nudc sé cd bot nhio, trude tién né bat ddu quy trinh
dong ciing (trd nén cing) va sau dé s& ciing han thanh mot khéi ran. Su bt
ddu dong citng va trd thanh ciing han dugc goi 12 quy trinh thuy hod do phin
ling hod hoc clia xi méng va nudc phan tng nay khong phai la hién tuong béc
hoi hodc hién tugng kho don thudn.

1.2. Cat da

Cit dd chiém tir 60% dén 75% thé tich bé tong. Vi vay ma loai ct dd sit
dung dnh huong dén ca gid thianh va chat lugng bé tong. Phai han ché lugng
hop chat, tic hai & mot mic duge phép va ¢6 quy dinh ky thuat vé mic vat liéu,
stic bén vat liéu va do bén chic cla cit da c6 trong lugng binh thudng. Cét di
str dung phai sach, kich thudc c& hat phii dam bao ding yéu ciu thiét ké.

288



1.3. Nudc

Nudc tron bé tong phai sach va khong c6 dau, chat kiém va axit. N6i
chung nudc udng duge 1 d6 bé téng duge. Tuy nhién, nudc qua nhiéu sulfat
di uéng duoc ciing khong dé bé tong dugc.

2. Phu gia cho bé tong

Cic chat phu gia khdc hon xi mang Portland, ¢ét liéu va nudc duge thém
vio bé 16ng hoac 1a ngay trude khi tron hodc dang tron dé lam thay ddéi cic
dac tinh cla bé téng. Thi du c6 thé thém phu gia dé dé thao tic bé tong, dé
giam khuynh huéng tach roi dd va cit vi dd nang hon nén mu6én chim xudng
sau hon, d€ tao bot khi hodc dé tang hay giam t6c do dong cing.

2.1. Phu gia giam nuéc

Phu gia giam nudc nhu hydroxyl-later carboxylic acid phai duoc sir dung
trong hdu hét cic loai bé tong. N6 giam lugng nudc va thi cong dé dang. N6
cing lam tang hiéu nang cta xi mang Portland, lam giam gid thanh bé tong.

Phu gia giam nudc nhiéu (phu gia siéu déo) duge sir dung cho bé tong dé
van chuyén bing bom. Bé tong loai nay chdy dé diang qua 6ng bom ma khong
cdn ting lugng nudc.

2.2. Phu gia cham dong cing

Loai phu gia nay dugc sir dung dé khic phuc hiéu iing lam dong ciing
nhanh cta nhiét d6 cao trong mia néng va trong bé tong khéi luong 16n va dé
chim sy dong ciing cua bé tong d6 cham vi tinh huéng khé khan. C6 khi
ngudi ta str dung ngay phu gia lam cham lén bé mat bé tong dé l1am cham su
déng ciing cuia 16p vita mat hoan thién dé dé cha mat bang ban chai cho 16 hat
d4 ra n€u muén c6 loai dé rira trang tri.

Vi da s6 phu gia 1am cham ciing 1am giam nudc, ngudi ta thudng goi né
la phu gia lam giam cham dong cimg giam nudc. Phu gia lam cham ciing c6
thé tao bot khi, muén sir dung loai niy phéi c6 ¥ ki€n cia cdc chuyén gia.

2.3. Phu gia lam déng citng nhanh

Céc phu gia nhanh lam tang t6c do dat siic bén vat liéu cho bé tong dé:

- Giam thoi gian cho doi bé tong dong ciing dé thi cong xay dung hang
muc khdc.

- Thdo vin khuén nhanh.
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- Giam th&i gian bao dudng bé tong.

- Rit ngdn thoi gian dua cong trinh vio sir dung.

- Bl trir cho viéc dat sifc bén vat lieu cham ctia bé tong trong mia lanh,
di d& duoc bio vé thich hop.

- Gidm thdi gian bdo vé bé téng dé c6 thé sira chira khin cdp hoac thi
cong khac.

Trong da s6 truong hop, cic loai phu gia dong cing nhanh phé bién lam
tang co riit vi kho di cia bé tong. Vi vay ngudi ta thudng phai cin nhic vé viee
sir dung mot phu gia hay 12 tang lugng xi méng, ding mét loai xi méng c6 sitc
bén vt liéu cao hon, tang bao vé hodc bao dudng lau hon, hodc 12 két hop hai
cich nay.

2.4. Phu gia tao bot khi

Bé tong c6 bot khi ¢ thé dugc sin xudt tir phu gia tao bot khi hoac véi xi
ming Portland tao bot khi. Phu gia tao bot khi san sinh nhiéu bot khi trong
bé tong.

Khi sir dung xi mang Portland tao bot khi hodc phu gia tao bot khi, phi
cin than dinh lugng nudc cho vio bé tong dé c6 ding do sut mudn cé. Phii
c6 mot chuyén vién vé viéc nay.

3. Phuong phap xac dinh thanh phan cap phoi

Cép phéi la thanh phéan vat liéu theo ti 1é trong mét don vi san phdm bé
1ong (c6 thé 1a 1m3 bé tong, mot mé tron).

Phuong phdp xdc dinh nhu sau: dua vao mac bé tong, loai xi mang, méic
xi mang, loai cot liéu (soi, dd, cdt), hinh dang, kich thudc két cdu c6 hay
khong c6 cdt thép, cot thép dat trong 1 hay 2 16p, mat do cot thép ddy hay
thua, tir d6 ding cong thiic tinh todn ra dugc thanh phin vét liéu cho mot don
vi san phdm bé tong; sau dé dung thi nghiém dé kiém tra va diéu chinh lai
thanh phan vat liéu dé c6 két qua ph hop véi yéu cdu thiét ké, phuong phép
nay thuong dugce dp dung khi thi cong cdc cong trinh quan trong, cdc cong
trinh ¢6 khoi lugng bé tong I6n, hoac nhimg cong trinh khong quan trong
thudng x4c dinh cdp phai tron theo dinh mic nha nudc (ding bang tinh sin).
Dua vao mdc bé téng. méc xi mang, kich thudc dd dam, loai cit vang tra bang
dinh mic cdp phéi vita bé téng (dinh mic du todn xay dung co ban) sé xdc
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dinh dugc thanh phdn vat liéu cho 1m? vira bé téng. Ngoai ra dé xdc dinh
thanh phén cia be tong, ngudi ta cdn dya vao cdc diéu kién lam viéc clia két
cdu bé tong nhu: két c4u bé tong lam viéc trong diéu kién kho, ngip nudc, c6
x4m thuc, c¢6 chat an mon hoa hoc...

4, Tron bé tong

4.1. Yéu cau doi véi vira bé tong

- Thanh phin vita bé tong phai dim bao.

- Vita phai duoc tron déu, dam bao déng déu vé thanh phin, mdu sic.

- Thoi gian tron van chuyén vira bé tong phai dugc rit ngén (thdi gian tron,
vin chuyén, d6 va ddm bé tong phai ngén hon thdi gian déng két ciia bé tong).

- Vita bé tong phai c6 d6 sut thich hgp, c6 thé 14p kin moi khe hé giira cic
thanh c6t thép va van khuon.

Bang 8-11 D¢ sut ciia hén hop bé téng tai vi tri db.
Loai va tinh chit cia két ciu Po sut (mm)
Pam may Pam tay

- Ldp 16t dudi méng hodc nén nha, nén
dudng. 0-10
- Mat dudmg, nén nha, két cdu khéi 16n
khong hoic it c6t thép (tudng chidn, méng

bloc...)

0-20 20
- Két cau khoi 1on c6 tiét dién lén hoic
trung binh. 20-40 40-60
- Tudng mong, cot, ddm va ban i€l dién 50-80 80-120
Bé...
- Két ciu d6 bang bé tong bom 120-200
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D06 sut clia vita bé tong phu thude vao:

- Ham lugng c6t thép, phwong phaip van chuyén, diéu kién khi hau vi
phuong phdp dé va ddm beé tong.

- D6 sut clia bé tong c6 thé tham khao bing 8-11.

- D0 sut cia bé tong van chuyén bing bang chuyén khong vuot qué 60mm.
- D sut ctia bé tong van chuyén nhiéu may bom bé tong 80-90 mm.

- D sut cua bé tong dd qua mdy rung khong duoc nho hon 30-40 mm.
4.2. Cac phuong phap tron bé tong

4.2.1. Tron thu céng

+ Sin tron:

Phai phing nhin, khong thdm nudc c6 thé lit bang t6n, vin gb hoic

ding sin tron c6 ldng mat bing 1Gp bé t6ng nhdn. San tron phai cé méi che
mua, ning.

Tuy theo khai lwvgng bé tong ma chon dién tich cho phii hop, thong thuong
dién tich sén tron = 10m2,

+ Céch tron:

- Tron kho cdt, xi mang cho déu.

- D dugc san thanh 16p, tudi mot phan nudc rdi rai hdn hop cdt, xi ming
1én tron déu. Phén nudc con lai duge tudi dén trong qua trinh tron déu todn
bo. Bé tong tron xong nén ding ngay, khong dé lau qué 30 phiit.

4.2.2. Trén bang mdy

+ Tinh luong vat liéu cho mot c6i tron: Luong vat liéu phai phi hop véi
dung tich thing tron thé tich chénh léch + 10%.

Mdy tron bé tong (xem hinh 8-23).

+ Céch tron:

- D6 15 - 20% lugng nudc, sau d6 dé xi mang, cat, da cing mot lic (48

dd vao thing, sau d6 6 xi mang, cudi ciing 1 d6 cdt). Phn nudc con lai 46
vao trong qua trinh tron.
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Hinh 8-25: May trén bé tong.

- Khi cho thém phu gia hoat tinh thé 1ong thi truéc hét dé vao mdy tron
chit phu gia, sau d6 dé xi mang va tron trong 1 thdi gian ngdn, sau ciing d6
vat liéu khac.

+ Vdi cac phu gia hod déo, hoa tan chat phu gia vao nuéc thanh thé long
va cho vao may tron nhu trén.

+ Khi cho thém chat phu gia cdé dang bdt kho, trén trude chat phu gia va
xi mang dén khi hén hop duge déu mau va cho vao mdy tron coi nhu xi mang.

5. Van chuyén hén hgp bé téng

5.1. Yéu ciu k¥ thuat

- Pam bdo bé tong khong bi phén tang, anh hudng chat luong bé tong;

- Khong dé cho bé tong xay ra ninh két ban dau. Thoi gian nay do thuc
nghiém quy dinh, c6 thé tham khao bang 8-12.
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Bing 8-12 Théi gian vin chuyén cho phép ciia bé 10ng.

Nhiét do °C Thai gian van chuyén cho phép (phiit)
20-30 45
10-20 60
5-10

- Tri 56 trén chi phil hop véi bé tong ma thoi gian ninh két ban ddu claxi
mang khong sém hon 1 gid. ‘

- Phai c6 bién phép che mua ning;

- Phuong tién van chuyén phai bio ddm: c6 hinh déng thich hop, be tong
d6 vao khong bi roi vai, kin khit dé nu6c xi mang khong chay ra.

- Cém ding rd, sot 1am dung cu vin chuyén. Dung cu phai sach, khOng
dinh ddu md, dét, cdc chdt ban hodc cdc cuc bé tong két cing.

- Lyc luong va phuong tién van chuyén phai bé tri tuong tng véi tdc do-
ron v d6, ddm, tranh & dong hoac khong dép ting yéu cdu ki thuat cia téc”
do6 dé bé tong. i

- Khi chiéu cao roi tu do ctia bé tong vao cong cu van chuyén > 3m phil ;
diing phéu voi voi, trudng hop dic biét méi ding mang nghiéng.

- Phéu phai dat diing giita thiing xe hoac thiing chita bé tong va cich m;rll
dé > 15m. Khi diing méang nghiéng, méng phai kin, nhin, chiéu rong méng’
> 3 + 3,5 lin dudng kinh 16n nhat cia dd. Do d6c méng dam bao bé tong’
khong bi téc, ciing khong truot qua nhanh sinh ra phan c& (do déc 40 + 45°)-

5.2. Phuong tién van chuyén )

- Van chuyén bing xe thd so nhu xe ciit kit, xe bdn nguyét, xe cai tiéy
loai xe nay chi nén diing van chuyén bé tong trong pham vi 8 - 100m, néu )
hon 100m thi ning sudt giam nhiéu so véi van chuyén bing co gi6i hodc nifk
cd gidi.
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i - Van chuyén bing xe godng: 12 phuong tién van chuyén nira co giéi, vi
~xe godng c6 thé gin may hoic ddy tay, c6 thiét bi 1at, ham, dung tich ché binh
thuong cia xe goong la 0,4 - 0,5m3 (gdp 2,5 - 3 lan dung tich xe ciit kit) xe
~goong chay trén dudng ray nho, chiéu rong dudng ray 600 - 700mm.
Khoang céch van chuyén cé thé xa hon néu dudng van chuyén t6t, d6 déc

~khong qud 2%.

- Van chuyén bang day thing treo: trudng hgp nay sir dung khi d6 cao

™ gilta miéng thiing treo va mat d6 bé tong bang 1,5m va cao khéng qud 3m, bé
tong d6 vao thing khong duoc ddy qud 90 - 95% dung tich thiing, nép thing
" duge déng khong chay nudce vira, khi md bé tong thodt ra dé dang.
- Van chuyén bang 6t6: Khi diing 6t6, khoang cdch van chuyén hop 1§
nhﬁ! 1a 1 - 1,5km. Loai 6t6 tu d6 c6 thé d hén hgp bé téng vao thing cong
trinh hodc dé vao thiing chifa, réi ding cin truc chuyén dén vi tri dé. Khi diing
6t6 van chuyén, chiéu ddy 16p bé tong trong thiing xe khong nhd hon 40cm,

I m6i 14n d6 phai dé sach bé tong ra khéi thiing chifa, rita thiing xe theo dinh
ky. Néu ding 6t6 khong tu dé, c6 thé chd nhitng thiing chita hén hop dén noi,
 r6i dung cdu truc di chuyén dén vi tri d6 bé téng. Hién nay, ngudi ta ding phé
bién loai 616 ¢6 mdy tron (xem hinh 8-27). Bién phdp van chuyén nay khic
phuc dugc nhiéu nhuogc diém vé duding x4, cu ly van chuyén, thoi tiét va thai

gian dong két ciia vita.

Van chuyén bing bang tai: bang tai ding dé van chuyén hén hop bé tong
(va d6 be téng) cho nhitng céng trinh c6 khéi lugng 16n nhu méng cong trinh,
tru cdu... C6 khéi lugng 100 - 150m?/ca. Bang tai ¢ thé van chuyén di xa dén
2km va né c6 thé van chuyén lén cao nhung do déc cha bang tai phu thudc
vao d6 sut cla vita, do d6 cé thé tham khéo bang 8-13.

Bang 8-13 D¢ déc cia bang tal.
B P doc bang tai (do)
Do sut cia hon hop bé tong (cm)
Doc lén Doc xudng
24 15 12
4-8 15 10
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Hinh VIII-28: Xe bom bé téng.

- Vén chuyén bing mdy bom bé téng: mdy bom bé tong 12 mot phuong
tien hon hop vira van chuyén bé tong. vira do bé tong lien tuc dudi dp luc cia
may bom, hén hgp bé téng dudc van chuyén tir noi tron (hoac thing chifa) téi
noi do trong nhitng 6ng thép cé dudmg kinh thong thuy 150, 208 dén 283mm,
nang sudt dat 10 - 40m3/h, c6 thé van chuyén theo duong ngang tir 200 -
250m, theo phuong ding tir 30 dén -40m (xem hinh 8-28).
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6. D6 bé téng

6.1. Yéu cau k¥ thuat

Viéc d6 bé tong phai dam bao cdc yéu cdu sau:

- Khong lam sai léch vi tri cot thép, vi tri van khuon va chiéu day 16p bé
tong bao vé cot thép.

- Khong diing ddm diii dé dich chuyén ngang bé 16ng trong van khuon.

- Bé tong phai dugc d6 lién tuc cho t6i khi hoan thanh mot két c4u nao dé
theo quy dinh cta thiét k€.

- D€ tranh su phan tdng, chiéu cao roi ty do 16n hon 1,5m phai diing médng
nghiéng hodc 6ng voi voi. Néu chiéu cao roi trén 10m phai diing 6ng voi voi
c6 thiét bi chan dong.

- Gidm sét chat ché hién tugng vin khuon da ddo va cot thép trong qué
trinh thi cong dé xir 1y kip thoi néu c6 su c6 xdy ra.

- Miic d6 dé ddy hon hop bé tong vao van khudn phai phit hop vdi s6 liéu
tinh todn d6 cing chiu dp luc ngang clia vdn khuon do hén hop bé tong méi
dé gay ra.

- Thoi gian ngimg cho phép giita lic dé 1 16p bé tong va lic phi 1én né 1
16p bé tong méi, can cii vao nhiét do ngoai troi, diéu kién thai tiét va tinh chét
clia xi mang do thi nghiém quyét dinh. Dé bao dam cdc 16p bé 16ng lién két
chit ché v6i nhau khong tao thanh khép néi thi cong (mach ngimng) c6 thé dua
vao tri s6 bang 8-14.

Bing 8-13 Chiéu day lép d6 bé téng.
Phuong phap dam Chiéu day cho phép
méi 16p dé bé tong (cm)
Dam dui 1,25 chiéu dai phan céng tic cia

ddm khoang (20 + 40)cm

¢ cot thép don. i

Pam mit (ddm ban):
+ Két cau khong c6 caot thép va két cau 20

+ K&t clu ¢6 c6t thép kép

Pam thu cong 20
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Bang 8-14 Thi gian ngimg cho phép khi d6 bé téng khong cé phu gia (phiit).

Nhiét do trong khoi Xi mang Xi miing pooclang-xi
khi dé bé tong (°C) pooclang Xi mang puzolan
>30 60 90
20-30 90 120
10-20 135 180

- Néu thi gian dé vugt qud gidi han trén thi xir 1§ nhu khép ni thi cong.

6.2. D6 bé tong mot s6 két cau thudmg gap

6.2.1. Méng

- Bé tong chi dé sau khi da dé 16p I6t. Lam sach ddy méng, kiém tra tim,

tiéu thodt nudc ngdm.

R

Dd be 16ng toin dién lén déu

v [6 9 12
3 5 8 1
1 2 4 7 0 |
Hudng d6 beé ong
Hinh 8-29.

- Méng cot doc lap, méng bang nho nén do thanh timg 16p toan dién, lén

déu (xem hinh 8-29a).

- Méng bang, méng be: nén dd theo kiéu giat cap, hudng dé bé tong nén
song song vdi canh dai ciia méng, d giat 1i tir phia xa tram tron dé vé (xem

hinh 8-29b).

Do giatcdp 1, 2, 3..., 12 biéu thi trinh ty dé bé tong gilta cic lop.
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6.2.2. D6 bé tong cot

T

\

Hinh 8-30: Dé cét cao > 2m.
1. Vdn khuén cét; 2. Cita dé bé téng; 3. Mdng ngang; 4. Ddo (san céng tdc).

- Théng thudng cot c6 chiéu cao < 5m nén dé lién tuc 1 dot cho xong.

- Cot cao < 2m thudmng d6 bé tong tit trén dinh cot xubng.

- Cot cao > 2m phai dé cira dé bé 1ong (xem hinh 8-30). Cira d bé tong
nén dat & canh it c6t thép nhiét, khoang cdch giira cdc cira d6 beé tong 1,0 -
1,2m (néu diing voi voi dé bom bé téng thi khong can md clra d§). Dung mang
dé d6. Trudc khi dé beé tong vao van khuon nén dé 1 Idp dém cao 10 + 20cm
bang vita XM ti lé X:C = 1:2 dé ngan ngira hién tuong tap trung dé 16n & duéi
chan cot giy phén tdng bé tong.

6.2.3. Pd bé tong dim

D34 timg 16p toan dién lén déu. Trudng hop dac biét dim 16n va dai, dién tich
16n, c6 thé do theo kiéu giat cap tir dau no dén déu kia. Cic dim c6 khau d6 lén
phai chi § ot chong vin khuon dé phong khi do bé tong cot chéng bi lin.
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6.2.4. Do bé tong dam lién san

Khi d6 bé tong ddm lién sin phai tién hanh déng théi. Néu ddm cao 2 80cm
c6 thé d6 ddm trudc nhung phai dé mach ngimg ding quy dinh. Khi 16 chic
dé cdn:

- Chon hudng dé: hudng do bé 1ong thudmg song song vdi canh dai cua san.

- Chia dai d6 theo kiéu giat cap tir phia xa ché van chuyén lén cao d6 gin
lai (xem hinh 8-31) chiéu rong méi dai phu thudc vao s6 ngudi tham gia do bé
16ng (ngudi cang dong dai cang rong), diéu kién nhiét do, loai xi mang...

- Khi dé dén vi tri ddm phai dé ddm trude. Sau khi céch ddy san 5 - 10cm
thi dd lién véi san.

- Lép trén cling ctia san diing ddm ban ddm k§. Ding ban xoa xoa phing.
Cin khong ché do cao mat san trong sudt qud trinh do bé 1ong bang cc cir.

6.3. Mach ngimg va xir Iy mach ngimg khi do bé tong

6.3.1. Mach ngitng

Trong thi cong bé tong toan khéi c6 nhiéu trudng hop khong thé tién
hinh dé bé tong mot céach lién tuc toan bd céc két cdu cha cong trinh, md
thudng phai ngimg & nhiéu vi tri (do cdc nguyén nhan vé thoi tiél, khi hdu,
nhan cong, ky thudt...), nhitng chd ngimg dugc b tri & nhiing noi nhit dinh
goi 1a mach ngimg. '

L=l M= BTN
O] W] -

Vin thang

Hinh 8-31: Chia ddi do bé tong dam lién san.
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+ Mach ngirng thi cong phai dat & vi tri ma luc cat va mémen udn tuong
d6i nho, déng thai phai vuong gée v6i phuong truyén luc nén vao két cdu. Sau
day 12 mot s6 trudmg hop cu thé b trf mach ngimg thi cong.

+ Mach ngimg thi cong & cot nén dat & cdc vi tri sau (xem hinh 8-32):

- & mat trén cia méng (mat cét I-1).

- 0 mit duéi cha ddm (mat cét II-1I).

- O mat trén ctia dim cdu truc (mat cit IV-IV).

- O chan vai d& d4m cdu truc clia nha cong nghiép (mat cit III-TIT).

+ Dam c6 kich thudc 16n va lién khéi v6i ban thi mach ngimg thi cong b6
tri cich mat dudi cia ban tir 2 + 3cm (xem hinh 8-33b).

+ Khi d6 bé téng & vi tri tru chéng va xa chéo vi tri mach ngimg b6 tri
& mat dudi hay mat trén cua gdi dd ¢ goc gilta tru chong va xa chéo (hinh
8-33a).

+ Khi d8 bé t6ng san chiu lyc mot chiéu thi mach ngimg dé bat ky vi tri
ndo song song vdi phuong chiu luc.

- - 4

+ u L
S ( — n—0Y (=l

Hinh 8-32: Vi tri mach ngitng khi dé bé téng cot.
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Hinh 8-33: Mach ngimg thi cong.

a) Tru chéng va xd chéo. b) Dam lién san.

+ Khi dé bé t6ng ddm lién san3.

- Néu huéng dé song song vdi ddm phu thi mach ngimg thi cong b6 tri
trong khoang tir (1/3 - 2/3) nhip cta dém phu.

- Néu huéng dé bé tong song song vdi ddm chinh thi mach ngimg thi cong
b tri trong khoang (1/3 - 2/3) nhip ddm chinh.

6.3.2. Xut Iy mach ngitng

Khi dé bé téng c6 mach ngimg thi cong phai c6 bién phap xir 1§ sao cho
16p bé tong cii dam bao tinh lién khéi cta két cdu, cich 1am nhu sau:

- Doi bé tong dat khoang 25kg/cm? (20 - 24h) mdi dd tiép.

- Trude khi d6 bé tong lam vé sinh sach mach ngimg, ding ban chai sit
chai sach nhing mang vita trén mat, lam nhim mat bé tong cil, tdy sach nhimg
vét bdn, ddu m, biin dét... ding nudc rira sach, tu6i nudc lam 4m bé mat bé
tong ci, twdi nude xi mang dé tang sy dinh ket. Ngudi ta con dit c6t thép dang
lugi (mat luéi S - 10mm) vao mach ngimg dé chiu lyc cit.

- Khi d6 be tong phai ddm k¥ dé dam béo tinh kién khi cia két cdu.
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7. DAm bé tong

Trong thi cong bé t6ng, khau dim [a mot trong nhing yéu t6 quyét dinh
dén chat lugng bé t6ng. Pam bé tong nhdm lam cho hdn hop bé tong dugce dic
chéc khong cé 16 réng.

Déim bé tong c6 thé tién hanh bing thi cong hay bing mady.

7.1. Pam bé tong bang thi cong

Dung cu ddm thi cong thudng diing ddm ngang néang tir 8 - 10kg, két hop
véi que sat dudng kinh > 12mm, ddm g6, xa beng, gay choc bang tre dic chéc.

- Truée khi ddm phai san phang 16p vita méi dé theo chiéu ddy nhat dinh.

- Khi ddm nhitng khi bé tong 16, vita ¢6 d6 sut dudi 6¢cm cé thé diing
ddm gang nang tir 8 - 10kg, khi ddm nang cao ddm tir 10 - 15cm, dim déu tay,
néu ddm manh qué s& anh hudng dén vin khuon va cét thép.

- Khi ddm nhiing kh6i bé tong nho, d sut vira trén 7cm hay ddm & nhilng
chd c6 cot thép ddy phai diing que sat hoac thép choc déu. Khi ddm nhitng 16p
mat trén cling diing ban xoa bang gb dé vd mat cho nhin.

- Khi bé tong phéi d6 1am nhiéu 16p thi phai choc que ddm sau xuéng 16p
dudi 5 - 10cm dé ddm bao cdc 16p lién két v6i nhau. O xung quanh van khuon
nén ding ban xoa hay que sit xdm sdt vdn khuon va diing bda hay vé gé go
& bén ngoai van khuén, tranh bé tong bi rd mat. Dadm dén khi mat bé tong néi
lén moét 16p nude xi mang la dugc.

Phuong phép ddm bing tay chi dung cho nhiing cong trinh nhé khéi lugng
khéng 16n va khong cé6 dim may.

7.2. Pam bé tong bing may

7.2.1. Nguyén ly chung cia dim bé tong bang mdy

Nh& chan dong c6 tdn s6 cao cua ddm lam cho luc ma sdt va luc dinh két
gilta cdc hat cot liéu trong bé tong gidm, cdc hat sap xép lai, chén ép vao nhau,
vita nhét day vao khe réng clia d4, bot khi va nudc thira bi ddy ra ngoai lam
ting 46 chat cla bé tong. Nhd vay qua tic dung cia ddm, bé tong tré nén dong
dic, cuong do va kha nang chéng thim cta bé tong tang.
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7.2.2. Pam chay (dii)

a) Cdu tao

+ Dong co, voi mém, chay ddm (xem hinh 8-34).

+ Voi mém: gom rudt mém la nhitng soi, thanh thép €1, bé lai voi nhay
nhu ruét ctia ddy phanh xe dap. VO ngodi bang thép c6 dang 10 xo. Vo ngodi
cling bang cao su.

+ Chay ddm: ¢6 vo bing hop kim, bén trong ¢6 2 vong bi d& truc léch tam,
truc léch tim duge noi vai rudt mém bang phuong phdp nhiét luyén.

b) K5 thudt ddm

+ Phuong phdp dém:

- Khi ddm khong cam chay ddm xudng qué sau hoac dé chay ddm bi ket
trong cot thép.

- Khong nén dé ddm lam viéc lién tuc gdy néng hodc chiy moto, thong
thuong ddm 30 phit r6i nghi 10 phit.

- Chay ddm dé thang han ché dé xién khong nén dé nam ngang, voi khong
nén dé cong qud, khong dugc udn géc gy 1am tang ma sat gita rudt mém véi
vo thép dé sinh hién tugng dit voi.

Hinh 8-34: Dam chay (dui).

- Budc di chuyén dam thuong bing 1,5R (R la bén kinh tic dung ctia ddm)
(xem hinh 8-35). Tuy theo cong sudt timg loai ddm, bén kinh thudng 20 + 40cm.
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- Thoi gian ddm tai 1 ché khong nén lau qud hodc nhanh qud, thudng 15 =
25 gidy. Khi riit ddm ra khéi bé tong phai tir tir dé trdnh tao 16 hong trong bé tong.

- Néu bé t6ng d6 lam nhiéu 16p, khi ddm 16p sau chay ddm cam sau xudng
lop dudi 5 - 10cm dé hai 16p lién két t6t véi nhau.

Hinh 8-35: So dé di chuyén ddm dii.

7.2.3. Pdm ban

Dam ban ding ddm nhitng két ciu bé tong 6 dién tich bé mat 16n nhu san
nén. PAm ban c6 hiéu qua vdi nhimg két cdu bé t6ng c6 chiéu ddy 3 - 20cm.

a) Cdu tao

- L loai dam chdn dong bé mat bé tong. Bo phin chinh gdm ban dim 1am
bing thép ban day 0,8 + 1mm trén ldp 1 moto dién téc do quay 3000v/phiit,
khi quay kéo truc léch tam ciing quay sinh chdn dong truyén qua ban dam lam
chin dong bé mat bé tong vdi tdn s6 cao (xem hinh 8-36).

- C6 loai d4m ban c6 cdn diéu khién, cé loai dung day kéo.
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b) K3 thudt dam

- Sau khi d6 bé tong, ti€n hanh ding thuéc cin phing. Tién hanh dat ddm
ban, cho ddm hoat dong, kéo hoac ddy tir tir (theo chiéu quay cua mota). Khi
nio thdy khong c6 bot khi va nudc xi mang néi lén la duoc.

- Khi quay lai ddm vét ddm sau phai chom lén vét dim trudc 5 - 10cm dé
cdc vét lién ket tot voi nhau (xem hinh 8-37).

Hinh 8-37: So dé di chuyén dam ban.

Ngoai ra ¢6 mot loai ddm ciing 1am viéc theo nguyén 1§ cua ddm ban d6
la dim thudc (xem hinh 8-38),

306



Hinh 8-38: Ddm thiorc.

Loai ddm nay thuong dugc diing ddm nhing dién tich bé tong 16n, bé tong
dudong bang, san bay...

8. Bao dudng bé tong

8.1. Muc dich cua bao dudng bé tong

Cudng d6 va kha ning chdng thdm clia bé tong s€ tang din véi théi gian
néu van cé diéu kién thuan tién cho viéc thuy hod xi mang. Su thuy hod xay
ra chdm hon néu nhiét d6 xudng thip. Vi vay phai bao vé bé téng khong cho
mét nudc trong giai doan ddu cua quy trinh dong cimg va phai giir bé tong o
nhiét d6 thuan lgi cho su thuy hod xi méng va ciing phai bao vé bé tong khong
bi hoat dong x4y dung khdc l1am hu hong.

8.2. Cic phuong phap bao dudng bé tong

Ngudi ta c6 thé giit cho bé téng uét bing nhiéu cich, ké ca dé nguyén
¢6p pha khong thio dd, phun nudc, ngam nudc va cdc tdm phi giir nude hoac
mot 16p chat bit kin ¢6 dang long khi phun va dong ciing sau dé thanh mot
ming mong.

8.2.1. Dé nguyén cop pha tai cho

Dé nguyén cop pha tai ché gidp ich rdt nhiéu cho viéc duy tri hoi 4m. Thoi
tiét néng va kho, vdn cop pha kho di phai phun nudc cho c6 hoi 4m. Trong
moi tinh hudng, phai bao vé ciac mat bé tong dé 10 chéng mat hoi am.

8.2.2. Phun nuéc

Phun nudc cho bé tong dm w6t chi ¥ khong chira lai mot dién tich khé nao
giita cdc dién tich dm udt. Néu thay déi chu ky phun nudc s& ¢6 hau qua lam
Xuit hién vét ndt chdn chim va khe nit & mat bé tong. Phun nudc tia nho lién

307



tuc cung cdp hoi 4m thudng xuyén s t6t hon phun a0 mdi luot nhung lai cé
thoi gian kho giira hai lugt phun.

8.2.3. Ngdm nudc

Ngim nudc bé mat bé tong khi c6 mat phing bé tong thuan cho viéc nay
nhu mat dudmg, 16i di 1én 1€ va dan san. Ngudi ta dip dé d4t nho hoac xay gach
don gian theo chu vi ciia mat bé tong va dé nudc vio. Ngam nudc la cach bio
dudng udt cd tinh thudng xuyén hon la phun nuéc.

8.2.4. Cdc tam phu bao dudng

Céc loai tdim phu bdo dudng gilr nudc, nhu céc 1dp cdt udt, vai bo, hodc
ming poly-ethylene c6 khi duoc sit dung. Cin lwu § phi kin hét toan bj dién
tich ciia mat bé tong, ké cé thdo cdc canh ding dé 16 bé tong da théo vin
khuon nhu & cdc cdu kién bé 16ng, dudmg va 16i di trén 1€. Phai thudng xuyén
giif u6t cdc tdm phi dé cung c4p mot mang hoi 4m trén mat bé 16ng.

8.3. Thoi gian bao dudng

Thai gian dudng ho bé tong do thi nghiém qui dinh cho thich hop véi diéu
kién khi hau timg noi, timg mua. Thuong dp dung theo bang sau:

Bang 8-14 Bdng tham khdo théi gian dudng hé bé téng,
Loai bé tong Miia hé Mua dong
Bé tong diing XM Pooclang 14 ngay 7 ngay
Bé 16ng ding XM dong két nhanh 7 ngay 3 ngay

9. Kiém tra nghiém thu

9.1. Kiém tra chét luong bé tong

Viéc kiém tra chat lugng bé tong phai duoc tién hanh theo timg budc thi cong.
9.1.1. Kiém tra chat luong vdt liéu

Chit lugng xi mang, cat, d4, phu gia, nudc va chat luong c6t thép, céc diéu
kién bao quan c4c vat liéu do.
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9.1.2. Kiém tra trong qud trinh thi cong

Can dong vat liéu, qud trinh tron, van chuyén hén hop bé tong, dé, ddm
va bdo dudng bé tong.

9.1.3. Kiém tra chdt luong bé tong sau khi thi cong xong

Cudng do6 nén clia bé tong, xdc dinh bing cdch thir mau, cdc miu thi
nghiém duoc ldy cling mot liic va cliing mot ché (theo quy dinh cia TCVN)).
Cudmg do bé tong trong cdc cong trinh sau khi kiém tra & tudi 28 ngay bing
ép mau diic tai hién truong duge coi la dat yéu cau thiét ké khi gid tri trung
binh ctia tirng t6 méu > mdc thiét k€ va khong c6 méu nao trong 16 hop mau
¢6 cutmg do dudi 85% mic thiét ké.

Hinh 8-39: Mdy khoan ldy mdu bé téng.

{a. Mdy khoan; b. (5.4:,:3 miit khoan)

Khi ¢6 nghi ng& hoac khi thir mu khong dat yéu ciu hodc s6 lugng méu
khong du theo quy dinh thi c6 thé kiém tra cudng do nén clia bé tong bing ding
song bat ndy va si¢u dm so sdnh véi cudng do nén quy dinh, hoac khoan ldy mau
tr két cdu di xdc dinh cudng dé thuc € coa bé tong (xem hinh 8-39),

Kiém tra bé mat két cau.

Kiém tra tinh chéng nudc cia bé tong.
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Kiém tra vi tri kich thudc cita két cu phai > sai s6 cho phép trong bang 8-16.

9.2. Nghiém thu sin phdm bé tong

- Cong tdc nghiém thu dugc tién hinh ngay tai hién truong. NOi dung

nghiém thu:
Bang 8-16 Cdc sai léch cho phép khi thi cong cdc két cau bé tong
va bé tong cot thép toan khoi
Tén cic sai léch Miic cho phép. |,
1. D9 lech ciia cdc mat phing va cdc dudng cét nhau
ciia cdc mat phing dé so véi dudng thing dimg hoac
so vai do nghiéng thiét ké
a. Trén 1m chiéu cao két cdu. 5
b. Trén toan bo chiéu cao két cdu
- Méng 20
- Tudng d8 trong c6p pha c6 dinh hoac tudng dé lién
san 15
- Két cdu khung cot 1/500 chiéu cao cong
trinh nhung khong vugt
qud 100 mm
2. D¢ lech clia mat bé tong so véi mat phing ngang:
a. Tinh cho 1m mat phéng vé bét cir huéng nio 5
b. Trén toan bo mat phing cong trinh 20
3. Sai léch cha mat phang bé tong trén ciing so véi
thiét k€ khi kiém tra bing thudc dai 2m 4dp sét mat + 8
bé tong
4. Sai léch chiéu dai hoac nhip cta cdc két cdu +20
5. Sai léch tiét dién ngang cua cdc bo phan két cau +8
6. Sai léch vi tri va cao do cua cdc chi tiét lam goi tra
cho cdc keét céu thép hodc két cdu bé tong cdt thép. +5

- Chal luong cong téc cot thép (theo bién ban nghiém thu trude lic 46

bé tong).
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- Chat luong bé tong: thong qua két qué thir miu va quan sit bing mat tai

hién truong.

- Kich thude, hinh ddng, vi tri clia két cdu, cac chi tiét dat san, khe co gidn

so vdi thiét ké.
- Bén v& hoan cong cia timg loai két ciu.

- Cdc ban Vé thi cong c6 ghi ddy di cdc thay d6i trong qué trinh xay lap.
- Céc van ban cho phép thay déi cdc chi tiét va cic bo phan trong thiét ké.
- Céc két qua kiém tra cuong do bé téng va chat luong cic loai vat liéu

khdc néu c6.
- Céc bién ban nghiém thu c6t thép, c6p pha trude lic d6 bé tong.
- Cdc bién ban nghiém thu trung gian cia cdc bo phan két c4u.
- 86 nhat ky thi cong.

Cau hoi 6n tap

Cau 1: Néu cac yéu cau vé gia cong va Iap dung van khuén,

Cau 2: V& cdu tao, trinh tu 1ap dung van khudn dam va dam lién san.
Cau 3: Cong tac kiém tra va nghiém thu van khuén,

Cau 4: Cac quy dinh khi uén cét thép.

Cau 5: Cac quy dinh khi néi cét thép.

Cau 6: Cac budc kiém tra va nghiém thu san pham cét thép.

Cau 7: Trinh bay k§ thuat dé bé téng va dam bé téng cét, dam lién san, cdu thang.
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Chuong 9

CONG TAC LAP GHEP

Muc tiéu:

Trang bi nhing kién thifc co ban vé cac loai may, biét cach Iua chon may va thiét
bi diing trong cong tac 13p ghép.

Ndi dung tém tat:

Céc loai thiét bi va cn truc ding trong I3p ghép va van chuyén

Phudng phap tinh toan dé Iya chon can truc

I. KHAI NIEM

1. Sd lugc lich sif cong tac lap ghép trén thé gidi

- Cong trinh lap ghép dau tién mang tinh khoa hoc 1a dy dn thanh Loa clia
Lé-6-na Do Vanh-xi thiét ké cho vua Phap nam 1516.

- O nuéc Anh mot trong nhimg cong trinh xay dung mang tinh chat lip
ghép la nha khung kinh phalé dugc xay dung nim 1851.

- Nam 1854 c6 bon nha lap ghép bang gb trong khu trién 1am qudc té
& Phip.

- Nam 1936 cédc nha lap ghép dinh hinh dwgce san xudt hang loat tai My.

- Nam 1945 & Anh cdc cong ty xay dung chuyén san xuat cic nha lap ghép
gia dinh.

- Tir nhitng nam 1959 - 1960 céc thanh phé cua Lién Xo (ci@i) nha lap ghép
chiém 60 - 70%. 0 Difc ciing khoang thdi gian d6 s6 nha lap ghép & cdc do thi
chiém 90%,
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2. Cong tac lap ghép o Viét Nam

2.1. Nha lap ghép taim nho

Loai nha niy dugc xay dung vao hai thoi ky & nudc ta véi su khic biét
kha nhiéu vé két ciu.

Nam 1958 tai Ha Noi xay dung thi diém loai nha bloc ddu tién tai khu tap
thé Kim Lién va ciing chi xay dung tai khu thi diém nay ma khong nhan rong
ra. Thay cho tudng trong nha xay gach la cdc tam bloc bing xi dic c6 chiéu
diy 300mm va tdm xi rong khoang 1,2 mét, cao 1,5 mét .

Thanh phdn vat liéu trong nhiing td&m xi gém xi nhiét dién dugc sang dé
¢6 c¢d hat nho hon 20mm, cat vang va xi mang. Méc cla bé tong xi duoc ché
tao 1am block 1a 50. Block nay c6 dung trong khoang 1,4 t/m3. Vi kich thudc
nhu trén méi tdm xi niang khoang 750kg.

Cic tdm dugc dat 1én san qua 16p vita xi mang cdt vang ty lé 1 : 3 day 20 ~
30mm va ghép sat nhau , mach vira diing ciing 1a xi mang cat vang 1 : 3. Trudc
khi dat tdm san c6 gidng tudng bé tong cot thép mac 200, giang day 100mm.

San sir dung cho loai nha nay dang tdm dic san c6 kich thuéc khoang
12 m2/tam. San day 100mm, bé tong mac 200. Mi phong lap 2 tim va khu
phu cho vé sinh va bép diic tai ché .

Viéc lap ghép cdc tam thoi ky xdy dung tai khu tép thé Kim Lién Ha Noi
ding cén cdu thap c¢6 sic cdu 5 tan loai BKCM-05.

Viéc lién két giira tdm v&i nhau, tdm vdi san chi ding mach vira xi mang
cat nén nhitng dot Ha N§i duge bdo ¢ bio trén cdp 12 vao nhitng nam 1965
~ 1975 thanh phd ra lénh cho nhitng ngudi ¢ khu tap thé nay phai so tan.
Nhung sau nhiéu tran bdo trén cip 10 cong trinh khong thdy nint né do bién
dang, viéc so tan khong dat ra nira.

Két cau cho loai nha nay khd nang né va dién tich sir dung nho nhiéu so
véi dién tich xay dung do chiéu day cua tuong 16n. Do tin cay cua cic méi néi
chua cao nén tao ra tam ly khong yén tam cho ngudi su dung, dong thai kién
triic ctia nhitng nha tai khu tap thé duoc xay dung thi diém con nhiéu nhuge
diém nén viéc sir dung loai nha nay bi han ché.

Loai nha lap ghép tam nho khéc 14 loai sir dung cho nha hai tang trg xudng
nhung pho bién la ding cho nha | ting, c6 khung la cot bé tong c6t thép nhod
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nhu la d6, c6 ranh d€ lua tém tudng méng 60mm lam vich ngan. Két ciu chiu
luc chinh la khung cot va dim bing bé tong c6t thép nho. San tim phing vina
cho ca gian nha. Vich la nhimg tdm dan bé tong c6t thép day 60mm. rong
500mm va dai chimg 750mm ~ 1200mm. T4m tudng nay lia vao hai cot bing
ranh dang mong. Mot sG nha ¢ tdm twdng chén giita cot cia khung bé 16ng
c6t thép tiét dién nho 1a t&m kich thudc nhé ché tao bing xi sang hat nho dudi
10mm. Loai nhi ndy vio nhiing ndm 1964 dén 1978 dugc diing nhiéu thay lin
trai cong truong dé giit nha tam cho cdng nhan dugc 1au hon nh tranh 14 nia,
an toan hon va it kha néng bi hoa hoan hon.

Vio nhitng nam 1968 ~ 1978 c4c khu tap thé ciia cin bo tai Ha Noi v
sinh vién cac trudng hoc 6 ndi trd phit trién nhanh chéng, dia diém xay dung
cdc truomg dai hoc, trung hoc va trudng day nghé khong én dinh song song
véi viéc chua c6 kinh phi ddu wr xay dung vinh ciru nhung vin doi hoi s
lugng 16n nha & cho sinh vién nén loai nha nay duge x4y dung nhiéu cho cic
trugng hoc c6 sinh vién, hoc sinh tap trung.

Bé tong dé diic tdm tudng, do cot, ddm thudng c6 méc 200. Thép sir dung
cho d6, thanh ch la ¢ 12 va nhitng thanh khdc 1 ¢ 6 hoac ¢ 4. Thép trong cic
tam tudng la ludi thép ¢ 4 dan vudng cich nhau 100mm.

Loai nha nay dugc diung 1am ldn trai cong trudng la chinh va sir dung cho
céc muc dich khéc c6 tinh chat tam bg ma trong mot thoi phuong cham phuc
vu 12 hdy c6 chd nhét ngudi roi tién nghi tinh sau nén khong trat trong, khong
trit ngodi, nén ldng xi mang cét, khong hodc c6 trdn bang cot nep tre.

Két ciu d& mdi cho loai nha ndy 13 vi k&o thép tron ma céc thanh ddéc méi
han bing thép tron thianh hai dim t6 hop thép tron va thanh cénh ha sit dung
mot sgi diy cing ¢ 12 ~ ¢ 14 c6 lap tang do. Tua vio vi kéo nay 1a xa gd bé
tong. Xa gd g6 hay xa g6 ciing bing thép tron 13 hop tir ¢ 6. Chat lop phé bién
la fibroximang, ton hay ngéi xi mang. Mot s6 cong trudong dung chét lgp cho
loai nhi ndy la cot ép trén phu gidy déu bitum.

Tir khi phan chia dia ban xay dung cho céc cong ty xay dung theo dia du,
s0 nhu cdu ldn trai giam va nhat 12 khi Nha nuéc khong cho tinh 2,8 % tién
dau tr cho ldn trai cong truding trong muc chi ki€n thiét co ban khac thi khong
noi néo lam loai nha nay nita. Céc co quan xod bo co ché bao cip nha & tap
thé cho cong nhan vién chitc nén loai nha nay ciing khong c6 dt dé xay dung.

314



' Bén canh d6, mitc s6ng clia ngudi dan lén cao ddn, nhimg loai nha rit kém
' tién nghi nhu loai nay co hoi phat trién la hi€ém hoi.

2.2. Nha l4p ghép tam Ién

Nha l4p ghép t4m 16n dugc nghién citu dé xay dung & nudc ta vao nam
1975 va bat ddu x4y dung thi nghiém vao nam 1976 tai khu Van Chuong,
quin Doéng Pa, Ha Noi.

Loai nha nay c6 két edu chiu luc chinh 13 hé thong tudng bing bé tong cé
mot it thép phan b6 cdu tao trong tdm va gia cuong & gd bién cua tdm. Tudng
chiu luc gén vdi san thanh hé két cdu khong gian ciing chiu lyc va tuy theo su
sip x€p kién triic ma ban san ké chiu luc duge coi nhu ban ké hai canh, ba
canh hoac bén canh. Tudng c6 chiéu diy 15cm bang bé téng méc 150 ~ 200,
chiéu cao bing chiéu cao nha va chiéu rong tir 3,3 mét dén 3,6 mét dé méi
than ngang nha phai lap tir hai dén ba t4m. T4m tudng & mot s6 khu tap thé
dugc 1am bang khuon bé tong c6t thép, nhéi & gilfa tAim bing bé téng xi dap
min qua héc sang Smm.

Tam san béng bé tdng mac 200, cot thép dat theo tinh toan va chiéu day
san 1a 12 cm ~ 15¢cm.

Viéc lién két gilta nhitng tdm tuong véi nhau va tudng véi san hoac tudng
v6i tdm thang bang cdch n6i han nhitng miéng chi tiét dat bang thép sdn chon
trong timg tdm cd ban .

Khu vé sinh thudng duge dé bé téng toan khoi .

Ciu thang 1a tAm khong c6n dat ty 1én tdm chi€u téi va tdim chi€u nghi
ciing biang ban bé tong c6t thép mac 200 va day 12cm. Thép chiu luc chinh
dat theo phuong dai cia tdm thang.

Mot thoi gian khd dai, nhiing tim duogc ché tao ngay tai bdi o hién truong.
Sau d6, viéc san xuét tdm do cdc nha mdy bé tong diic sin dam nhiém r6i
chuyén chd dén vi tri lap.

Loai nha nay thudng dugc xay dung 4 ~ 5 tdng trén méng bé tong cot thép
d6 tai ché. Mot s6 khu tap thé sir dung loai nha nay dé xay dung nha 2 téng theo
nguyén tic. mot ho duoc ca tang dudi va ting trén. Nhiing gian dau héi c6 16i
giao thong riéng biét nén duéi nha 1a mot ho it ngudi, trén gdc la ho nho.

Viéc lap ghép nha loai nay nho cén cdu thap c6 sic nang 5 tdn. Dé hé trg
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viéc lip ghép nha trong hic chua di chuyén cdn truc thdp i hién truong, c6
thé diing cén truc bénh xich dé lap hai tdng dudi.

Do trinh do ché tao tdm va do chil truong ciia nha quan 1§ xay dung nén
tat ca nhimg nha loai nay déu phai trét trong va trdt ngoai nhu nha binh
thuong. Loai nha nay thich hop cho cic chung cu nhiéu can ho.

Nhitng nam cudi cta thdi ky xay dung loai nha ndy (khoang nam 1990)
méiu ma loai nha lap ghép tdm I6n 6 céi tién nhiéu thé hién qua cic miu nha
& tai khu Thanh Xuan Nam va Thanh Xuan Bic Ha Noi.

Loai nha lap ghép tdm I6n néu tinh todn theo dong dit cip 6 do Richter
trd 1én thi chi phi cho cdc lién két hét sic cao. Mdy nam gin day thién tai do
dong dit 1am nhiéu nha trén thé gidi bi sap d6 nén hdu hét cic nudc déu phii
xem xét lai cdch tinh todn nha chiu tai trong dong dét. Ciing vi 1€ 4y ma hién
nay 6 CHLB Nga gdn nhu khong su dung nha lép ghép tdm 16n nifa.

O nudc ta vao khoang nam 1994 trd lai day nha lap ghép tdm I6n ciing
khéng duge xdy dung nita véi Iy do nha nude xod bo bao cdp trong viéc cung
cip nha & cho cén bo cong nhan vién chie, dt duge phan cho nhiéu don vi
xay dung nha dé ban, va mudn dé bdn, cdc cong ty co dét thuong lam nha can
ho riéng biét. Mot s6 don vi xay dung nha chung cu dé ban thi lai lam nhd
nhiéu tang, dén chin mudi ting, dé giam gid thanh d4u tu cho mot don vi dién
tich nha sir dung do méng chiu hét kha nang lam viéc.

Loai nhi lap ghép tdm I6n da ghi ddu clia mot budc phét trién trong cong
nghiép xay dung nha & trong céc khu chung cu Ha Néi trong suét thai ky 1978
~ 1994. Néu loai nha nay giai quyét 10t khau lién két chong dong ddt cho cic
méi noi, giai quyél 1ot hon khau cich am va cdch nhiét, nang cao chiéu cao
nh 1én thém chiit nita thi loai nhi niy c6 thé din dén cong nghiép hod xdy
dung nha nhanh chong. Tuy vay, viéc giai quyét khdu méi ndi cho chéng dong
dét khong phdi 1a don gian va kinh t€. Hién nay ¢ nuéc Nga da ngung viéc xy
dung theo loai nha nay. Qua nhimg tai bién trong vong chuc nam qua trén thé
gidi. cdc nudc phdt trién dat vn dé tinh todn khang chén rdt nghiém tic, phin
dnh trong vi¢e sira doi quy pham tinh véi cdc tdc dong khdng chin. Viéc
ngung san Xudt loai nha nay tai Nga hay tai nudc ta la chu truong ding din vi
s an toan sir dung cong trinh.
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IL. CAC THIET BI VA CAN TRUC DUNG TRONG LAP GHEP

1. Céc thist bi

1.1. Day cap

La loai thuong dung trong cong téc truc lap.

1.1.1. Phdn loai

Day cdp c6 mot s6 dang nhu sau:

- Day cdp bén bang nhitng soi thép nhd dudng kinh tir 0,2 — 2mm tng suat
kéo tir 140 — 190kg/mm?2.

- Day cdp bén bang nhiéu nhém day thép, méi nhém day lai bén bang
nhiéu sgi day thép con riéng ré trong mot day cdp, cich bén ciing c6 thé khéc
nhau (xem hinh 9-1).

Hinh 9-1: Day cap.

a. bén vat; b. bén mét chiéu; c. bén hon hop.

1.1.2. Cdu tao

Trong moi day cdp thudng cé 6 nhanh day va & gita c6 mot 16i (16 ¢6 thé
bing thirng dé day cip mém hon va tranh gi. C6 thé bing amiang hoac kim
loai dé c6 khéa nang chiu nhiét).

Po mém cua cap phu thude vao dudng kinh ctia cic soi thép con (d cang

nho thi soi cdp cang mém) (xem hinh 9-2).
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M&5i nhénh cdp thuong cé 19, 37,
64 soi.

- Day cép 6x19+1 (6 nhénh, 19 soi
trén mot nhdnh, 1 161) 1a loai cdp cimg,
khé udn diing 1am day ching, neo git.

- Day cdp 6x37+1 (6 nhanh, 37 si/
nhénh, 1 15i) 12 loai mém hon sir dung
thich hop cho céc ca cdu truc (toi ning
hang, cdn truc, may van chuyén)

- 6x64+1 la loai cip mém, dé si
dung. Ding ching budc cdu kién, cdc Hinh 9 -2: Cdu tao day cdp.
loai mdy phic tap cdn cudn cdp nhiéu
vong.

1.2. Day cau

Day cdu lam bing day cdp mém c6 dudng kinh t6i 30mm. C6 2 loai day
cu: day cdu kép va day cdu don.

- Day ciu kép (xem hinh 9-3): la day cdu khi ding mat cat bat ky déu cit
qua 2 day cdp.

- Day cdu don (xem hinh 9-4): 1 loai day cép dugc trang bi méc cdu hodc
vong quai & 2 ddu. Khi cdu vat lam viéc doc lap timg day cdp mot.

Tuy theo kich thudc va trong lugng vat phai nang, ngudi ta dung céc chim
day cdu gém cd hai, bon hodc 8 nhanh day.

Trong trudng hop khong ¢6 s6 liéu, ¢6 thé chon cép theo trong lugng vt
céu theo bang 9-1.

Bang 9-1 Chon cdp theo trong luong vdt cdu.
Trong luong vat cau (tan) Puimg kinh cip (mm)
<5 15
5-15 20
15-30 26
30-60 30
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| tgi 15m |

a) b)

Hinh 9-3: Day cdu kép.

a) Cau tao; b) Cach su dung.

@ —

a)

O O

b)
Hinh 9-4: Déy cdu don.

a) Cé méc cdu; B) c6 véong quai.,

1.3. Puli

Puli 12 thiét bi treo truc don gian nhdt, né gém c¢6 mot hoac nhiéu banh xe
(xem hinh 9-5), thanh cdp cudn quanh vong banh xe, truc banh xe ¢é dinh vao
hai ma puli va thanh kéo, ddu trén thanh kéo ¢6 quai treo, ddu dudi thanh kéo
¢6 moc cau.

Puli mot banh dung cho vat nang tir 3 - 10 tan. puli hai banh xe diing cho
vat nang tir 10 - 15 tén, puli ba banh xe dung cho vat nang t6i 25 tén, puli nam

banh xe diing cho vat nang dén 40 1an.
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a)

Hinh 9-5: Puli cdu.

1. quai treo; 2. thanh kéo; 3. bulong lién két; 4. md puli; 5. méc cdu;

6. cac banh xe; 7. truc puli; 8. éng vdang ngang; 9. truc treo.

1.4. Rong roc

Rong roc 14 thiét bi treo truc gém hai puli, n6i v6i nhau béng day cép puli
trén co dinh, puli dudi di dong, day cdp l4n lugt chay ludn qua t4t ca céc banh
xe cla puli, mot ddu day cd dinh vao mot puli (trén hodc dudi) con ddu kia
chay qua céc puli huéng dong ra tdi, puli dudi ctia rong roc ¢6 méc cdu dé
treo vat.

Str dung rong roc thi duge lgi vé luc, nghia la c6 thé diing dugc nhimg toi
¢6 trong lugng nhoé hon trong tai nho hon trong lugng vat nang. Nhung néu
luc téc dung dé nang vat ma nho hon trong luong bao nhiéu I4n thi téc do ning
vat lai gidm di bdy nhiéu 1dn. Mu6n rit ngén thoi gian ning vat lén cao ngudi
ta str dung loai t&i dién quay nhanh.

Trong rong roc, nhing nhénh day cép di t6i puli dong goi 1a nhirng nhanh
ddy treo vat. S6 nhdnh day treo vat tang lén bao nhiéu ldn thi luc trong méi
nhdnh day giam di bay nhiéu lan.
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L.5. Toi

Tai 1a thiét bj kéo truc 1am viéc doc 1ap, hoac 1a bo phan chuyén chuyén
dong khong thé thi€u dugc ciia mdy cdu. Trong cong tac lap ghép, toi sir dung
vao viéc bic d& va 16i kéo cdu kién, kéo cang va di€u chinh cdc diy giang,
day neo, di chuyén va lap rdp cdc mdy méc, thiét bi nang, gitp viéc thdo lap
cn truc va lap cong trinh cao.

C6 2 loai 1oi tay va toi dién. Toi dién thong dung hon i tay vi né tién
nghi va nang suit cao hon. Trong thi cong ldp ghép thuong ding nhing toi
dién, banh xe rang vi diéu khién dé dang, chac chén an toan. Toi dién ma sét
ding dé kéo vat di chuyén theo hudng ngang, kéo cing day thép. Tdi dién
thuong c6 sitc kéo tir 0,5 dén 50 tan. Toi dién c6 thé dat va neo & dudi mat dat
(xem hinh 9-6), c6 thé treo & trén cao (xem hinh 9-7).

Hinh 9-6: Téi dién dar dicon.
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Hinh 19-7; Téi dién trén cao.

2. Cac loai can truc

2.1. Can truc tu hanh

Cén tryc ty hanh thudng ding dé lap ghép céc kél ciu xay dung 1 cin truc
bénh xich, cén truc banh hoi va can truc chay trén duding sat. ..

2.1.1. Uu nhuoc diém

- Uu diém:

+ Khd nang co dong cao. ¢6 th¢ phuc vu nhiéu dia diém lap ghép trén
cong truong.

+ Ton it cong va thoi gian thdo ldp cdn truc trude va sau khi s dung.

+ C6 thé ty di chuyén tir cong trudng nay sang cong trudng khéc.

- Nhurge diém.

+ Do on dinh kém. nhat la cin truc banh lop.

+ Tay ¢dn o w the nghiéng va khop tay can thap. nén khi lap ghep ket cau
cdn truc phai ding xa cong trinh. nhu vay 1on that ahi¢u v¢ do var hir ich.
thuding ngudi ta trang bi thém mo ¢in (mo phu).
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2.1.2. Cdn truc o6to

C6 siic truc tir 3 dén 16 tdn, cén truc c6 thé ha chan chong dé tang stc truc,
cdn tay dai t6i 22m. T6c do di chuyén nhanh, 30km/h. Can truc 616 thudng
lam cong tdc boc xép hodc lip ghép nho, mat bing rong cong viéc phan tin
(xem hinh 9-8).

Hinh 9-8: Can truc 616. Hinh 9-9: Cdn truc bdnh hoi.

2.1.3. Can truc bdnh hoi

Cé sifc truc tir 5 dé€n 10 tén cin truc c6 thé ha chan chéng dé tang sic truc,
Tay cdn dai t&i 35m. T6c do di chuyén khoang 15km/h. Khi di xa thudng phai
thdo dd tay cdn dai dé van chuyén riéng, hoac x&p trén néc chinh xe truc. Cin
truc banh hoi thudng sir dung dé lap céc két cau nha, nhét 1a nha c6 khau do
Ién (xem hinh 9-9).

2.1.4. Cdn truc bdanh xich

C6 sirc truc tir 3 dén 100 tan. Tay cin dai 16i 40m. Can truc banh xich c6
d0 co dong cao Vi no co thé di lai dé dang trén mat bang xay dung, khong phai
stra dudng nhu can truc banh hoi hoac lam dudng nhu cin truc duong sat. Toe

' 46 di chuyén 3 - 4km/h. Cén truc banh xich khong ¢6 chan phu. khi di chuyén

xa phai thio d tay cén, va mot phin cla can truc, dé dua lén xe chd di.
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Hinh 9-10: Can truc bdnh xich.

Mot s6 cdn truc banh xich la hién thin cia mdy dao dit. Cin truc binh
xich thudng dé lip ghép cdc cong trinh thip ting c6 nhip 16n, két cdu ning,
phan tén trén mat bang, hodc cdu cdc vat nang. Mot can truc banh xich c6 thé
c6 nhiéu tay cdn, méi loai tay cin c6 mot biéu dé tinh nang twong img (xem
hinh 9-10).

D€ ¢4 thé sir dung cdn truc bénh xich vao viéc lap ghép céc cong trinh cao
va rong, ngudi ta cai tién loai cdn truc ndy thanh loai cé hinh ding nhu cin
truc thap, nhung di chuyén di lai bing banh xich (chdng han CKR 30/7,5 hodc
CKR 30/10. hodc MKR 16).

2.2. Can truc thap

Day la loai cdn truc thong dung trong xay dung din dung va cong nghiép,
dé 1ap cdc cong trinh cao va chay dai (xem hinh 9-11).

Phén loai theo sic truc ¢é cic nhém sau:

- Can truc loai nhe (sic truc 16n nhat 10 tén) ding dé xay dung nha cong
cong, nha cong nghiép nhiéu tang va nha dan dung.

- Cn truc loai nang c6 sitc truc 16n hon 10 tdn, thudng ding dé lap ghép
cde cong trinh cong nghiép 16n nhu nha may dién, phan xudng dic thép, cong
trinh 16 cao. ..
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Phan loai theo tinh chat 1am viéc gém c6:

- Loai tay cdn nghiéng nang ha duge.

- Loai tay cdn nim ngang (khong nghiéng dugc).
Phén loai theo vj tri d6i twgng cha cén truc c6:

- Loai cén truc thdp c6 d6i trong ¢ trén cao.

- Loai do6i trong & duéi thip.

s

AN/ INNENRNNS

BaS
|~

Hinh 9-11: Cdn truc thdp.

Than thdp va tay can dugc cdu tao boi nhic¢u doan ghép lai v&i nhau, méi
doan dai 5 - 10m.

Nhitng cdn truc thap cé chiéu cao 16n (trén 25m) thi tiét dién than thap
thay déi, c6 loai két cdu bing thép 16ng vao nhau timg doan, ¢6 thé kéo dai
hoic thu ngan than thap dé thay déi chiéu cao.

Chan thdp dugc dat trén mot hé banh xe réong, dam bdo én dinh cho cin
truc va chuyén 1di trong déu xuéng dudng ray.
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Hién nay & Ha Noi dang sir dung loai cén truc leo (kiéu thip). Cén tryc
ndy dugc dat & trong nha tai vi trf 16 hér clia san chira lai khi do bé tong (16
nay duoc 14p lai sau khi thdo cén truc). Sit dung céin truc loai nay tinh 6n dinh
cao vi duge neo tryc ti€p vao san clia cong trinh (xem hinh 9-12). Chiéu cao
cta cén truc dugc néi dai theo chiéu cao thi cong ctia nha (xem hinh 9-13),

Hinh 9-12: Lién két than thdp véi san céng trinh.
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Hinh 9-13: Can truc leo ddr trong cong trinh.

2.3. Cén truc cong

Cén truc cong ¢6 sic truc tir 1 - 200 tdn, thong dung la loai cédn truc cé
sitc truc tir 5 dén 60 tan, khau do tir 7 dén 45m, chiéu cao 16i 40m. Cén truc
di chuyén trén dudng ray bang dong co dién. Can truc cong c6 mot hoac hai
con xe mang val cdu chay trén ddm céu, ¢6 loai cdn truc palang dién dé di
chuyén vat cdu. Palang nay chay trén dudng ray treo vio cdnh ha ctia dam cdu.
Dim cdu truc céng c6 mot hodc hai con son, hoic khéng c6 con son.

Diing cin truc cong d¢ lap ghép nhiing két cau khéi 16n va nang (nhu mot
can phong hinh hop ciia nha). Can truc cdng vira lam nhiém vu boc xép vira

lam nhiém vu lap ghép.
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I1L. LUA CHON CAN TRUC

Khi chon cin truc dé lip ghép cic kéi cdu ciia cong trinh phai can cif vao
cdc yéu 16 sau:

- Hinh déng kich thuéc cia cdu kién.

- Kich thudc cla cong trinh lp ghép.

- Trong lugng cdu kién va cic thiét bi treo bude Q (tdn).

- Chiéu cao dit cdu kién H;_(m).

- Do véi clia cén truc R (m).

- Chiéu dai tay cdn cta cin truc L (m).

- So dé di chuyén cla cdn truc khi ldp ghép céc két cdu.

- Vat cén phia trudc cdn truc, Nhiig cfiu kién bét loi c6 thé 1a: ning nh4t,
xa nhdt so v6i vi trf diing clia cdn truc, hodc [a & vi tri cao nht ctia cong trinh.

1. Lua chon cén truc tu hanh

1.1. Khi khong c6 vat can phia trude

-

3

=70-T50

e
N/
hl

l B o=r+S _I

Hinh 9-14: Cdc thong sé ciia cdn truc ldp ghép két cau
khéng cé var can phia truoc.
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Chiéu cao nang méc cdu Hy, tinh theo cong thitc.
y H, =h, +hy+hs
Trong d6: h; - Doan chiéu cao nang cdu kién hon cao trinh mdy ding,
hy=H; +(0,5+1)m
h, - chiéu cao cdu kién lip ghép (m).
h3 - Chiéu cao ciia thiét bi treo budc tinh tir diém cao nhat cia
cdu kién d€n méc cdu cia céin truc (m)
h, - Doan puli, rong roc, méc cdu dau cén, hy = 1,5m.
Chiéu cao tir cao trinh mdy ding dén puli ddu cin truc la

H = Hm i h4
Trong luong Q cua vét cdu tinh bang cong thitc
Q = Qc + Q(}

Trong d6: Q. - Trong lugng vat cdu (t4n).
Qp - Trong lugng céc thiét bi treo budc (tan).
H, - khoang cich tir khép quay tay cdn dén cao trinh ciia cin
truc dimg, h, = 1,5 - 1,7m.
r - khoang céch tir khép quay cta tay cin dén truc quay ciia can
truc, r=1,0 - 1,5m.
Chiéu dai tay can c6 thé so bo chon theo cong thifc:
H -h,
L min = ———— (m)
sin o,
Vdi cdn truc tu hanh ta 1dy oc = 70 - 75° géc nang 16n nhdt ma tay can c6
thé thuc hién dugc. Khi dé tdm véi gin nhat cdu cén truc I3
R

1.2. Khi c¢6 vat can phia trudc

min = Lcosoc . + 1
Theo hinh 9-15 ta ¢6: chiéu cao ning méc Hm:
Hp=H; +h; +hy+hy (9.1)
Trong do: Hy, - chiéu cao nang méc (m)
Hy_ - Chiéu cao tir cao trinh mdy ding dén diém dat cdu kién
(vi tri lap)(m).
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h; - Chiéu cao nang cdu kién cao hon vi tri lap (h; =0.5 - 1.0m).
h, - Chiéu cao ctia cdu kién (m).

hy - Chiéu cao cua thiét b treo budc (m).

h, - Doan déy cdp tinh t¥ méc cdu dén puli ddu cdn > 1.5m.

h, - Khoang cdch tir khép quay cia tay cdm dén truc quay ciia
méy (r=1- 1,5m).

L - Chiéu dai tay cdn phai tinh todn (m).
o - Géc nghiéng cua tay cdn phai tinh todn.

e - Khodng cich an toin dé tay cdn khong va dap vao mép ngoii
cta cong trinh diém I (e = 1 - 1,5m).

Chiéu dai tay cdn tinh bang cong thic:
L=+

HI - h, a+e
L= +
sin o COS o

(9.2)

Trong do: a - khodng cdch tir dudng trong tam vat cdu dén diém va cham L.
Nhan thdy L tinh theo cong thic trén 1a mot ham s6 clia gée nghiéng a.
- - dL
Néu gidi phuong trinh — = 0 ta s€ cé:
da
A/ HI - he
a+e

tga = (9.3)

Tir cong thitc 9.3 xdc dinh dugc tri s6 géc o 16i thiéu. Biét gid tri goc a

ta thay vao cong thic (9.2) sé tinh duoc chiéu dai tay can t5i thiéu.
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Hinh 9-15: Thong sé chon can truc khéng mo theo giai tich.

Tinh strc truc Q
Q =Qk, .+ g (9.4)
Trong d6: Q,,,,: trong lugng cdu kién nang nhat (tan).
qu, : trong luong céc thi€t bi va day treo (tdn).
Tir cach tinh todn vé chiéu dai tay cin t6i thiéu ta dua vio bang dac tinh
clia loai cdn truc s& tim dugc loai cin truc thoa man diéu kién.
Qmax < [Q]
Hpue S [H]
R < [R]
Trong d6 [Q], [H]. [R] tra bang dac tinh cta cén truc.
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Qpnax - trong luong cdu kién nang nhét trong cong trinh (tdn).
H,., - 40 cao bét l¢i nhat clia két cdu phu thudc va cong trinh (m).
R - 40 vGi bat loi nhét cia két cdu kién trong cong trinh (m).

Cau hoi on tap
Cau 1: Cac thiét bi thudng diing trong cdng tac Iap ghép.
Cau 2: Cac loai cn truc sif dung trong thi cdng va Iap ghép cong trinh. Pham vi

st dung.
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Phén 3

THI CONG )
HOAN THIEN CONG TRINH

Cong tac hoan thién gém céc cong viéc chli yéu: Trat, lat, lang, 6p, quét voi, lap kinh,
son, danh véc ni, danh béng d6 gé. Néu lam tét céng tac hoan thién, dam bao ding quy
trinh quy pham ky thuat thi cong sé& co tac dung 1dn déi vdi cong trinh nhu: Chang dudc
tac hai clia thdi tiét, tang tudi tho céng trinh, ddm bao mic dd tién nghi clia eéng trinh
thich hop védi yéu cdu sif dung va tao vé dep cho céng trinh.

Chuong 10

CONG TAC TRAT

Muc tiéu:

Trang bi nhitng kién thifc cd ban vé mat ky thuat trat bé mat cac két cdu cong trinh
bang loai vita théng thudng va vita trén da. Nam dudc quy trinh thi cong, trén cd sd do
cb thé kiém tra, nghiém thu danh gia chat lugng mat trat.

Nbi dung tom tat:

K¢ thuat trat mdt s6 bé phan chii yéu clia cdng trinh bang vira thudng (vifa tam hgp,
vita xi mang).

Vat ligu va ky thuat trat da mai.

Lép vira trat phia ngoai cong trinh cé tac dung bao vé cho cang trinh chéng lai anh
hudng cla thai tiét, dd 8m va cac chat an mon khac, 1am tang tudi tho va dé bén clia
cong trinh, nhét 1a nhiing céng trinh béng gach da.

333



D6 véi cac méi trudng xam thue, 16p vira trat dac biét cé tac dung tich cuc chdng
suf pha hoai clia méi trugng déi vdi cang trinh, Vi nhiing cang trinh phai tiép xuc véi
nhiét dé cao, |dp vifa trat cach nhiét cé tac dung gilf cho két cau khdng bi bién dang,
néng chay va lam viéc binh thudng.

Ldp trat ngoai tac dung bao vé cho cang trinh cén tao cho cong trinh vé dep theo
yBu cau thiét ké, khac phuc dugc khuyét tét clia qua trinh thi cong...

I. TRAT BANG VUA THUONG

1. Cac loai vira trat va pham vi sir dung

Vit trat thong thudng (goi tat Ia vifa trdt) ding dé trat cdc mat cha cong
trinh xay dung dan dung va cong nghiép khi khong c6 yéu cau dac biét.

Vita trdt gém c6 céc loai: Vira voi, vira tam hop, vira xi mang. Tuy theo
muc dich va yéu cdu sir dung clia cong trinh ma chon loai vira trét cho phi hop,

Khi trat bé mat cong trinh & noi chiu 4m w6t thuding xuyén, trat mat tudng
ngoai, chan twdng, méi dua hodc bén trong nhi c6 do 4m 16n hon 60% thudng
diing vira tam hop, vifa xi mang.

Trét bé mat cong trinh & noi khong bi 4m thudng xuyén, trit bén trong nha
¢6 do &m nho hon hodc bang 60% thi dung vira tam hop, vita voi.

Trat bé mat cdc két cdu chiu nude (nudc khong c6 do an mon hodc in mon
khong ddng ké) phai ding vita xi mang méc 75, 100... hodc vira xi mang c6
thém phu gia chéng thim.

Ngoii cdc loai vira trat thong thudng ndi trén con cd céc loai vira trang tri
ding dé trang tri cho cdc phong clia cic cong trinh hodc trang tri mat ngodi cdc
cong trinh dan dung va cong nghiép. Vita chiu axit diing bao vé cic két ciu
lam viéc trong moi trudng chiu tdc dung cta axit hodc hoi axit. Vira chiu nhiét.

Céc vat liéu dling dé ché tao vira trét phai dat cac yéu cdu theo tiéu chudn
cua TCVN 4459:1987.

2. Yéu cdu dai vai két cau trudc khi dugc trat

2.1. Vé thoi gian bat dau trat

Vi wang xay bang gach chi, chi dugc trat khi:
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- X4y biing vita tam hop: sau khi xay xong tir 5 dén 7 ngay.

- Xay bing vira xi mang: sau khi xay xong tir 3 dén 5 ngay.

V6i két c4u be tong thi cé thé trdt ngay sau khi thdo van khuon.

2.2. Vé bé mat két cdu

Bé mat trat phai sach, khong bam bui bén, réu, cdc vét ddu md va dm. Mat
trét phai tuong d6i phing dé 16p vita trat khong qud day. Néu trén mat két cau
c6 chd 161 [6m va gé ghé, vira dinh trén bé mat két céu phai dugc dip thém
hay déo tdy cho phéng.

Mait trit phai c¢6 dit 40 nham cho 16p vita bim dinh. Néu khong cé da do
nhdm nhu bé mat bé tong dic trong van khuon thép, mat kim loai thi phai gia
cong tao nhdm béang cich danh son, vdy vira xi mang mdc cao hoac khia 6 qua
trdm, vdi tudng xay mach vira nén miét 16m.

Bé mat két cau phai di do am dé khong hit nudc cla vira. Néu troi hanh
kho thi vdi két cau bé tong tudi nude trude khi trat 1 - 2 gio, vai két cdu gach
tudi trude 10 - 15 phiit.

3. Cau tao I6p vira trat

Chiéu ddy cua ISp trdt thudng tir 10 - 20mm. Néu I6p trdt qud ddy dé bi tut,
phéng, ran nit, do vay khi trdt phai chia thanh nhiéu I6p mong, méi 16p day tir
5 - 8mm. Né€u trit bing vira xi mang chiéu ddy moéi 16p khéng qud Smm.

Khi trdt nén trat lam 3 16p: 16p 161, 16p dém va lép mat. Khi trat hai 16p:
16p vira lot va lop vira mat, 16p trdt trude se kho mdi trdt 16p sau.

Lép 16t ¢6 tdc dung lién két chic v6i két cau cdn trat dong thoi 1am nén
dé trdt 16p dém. Néu mat I6p 16t nhan thi phéi tao nham.

Lép dém c6 tac dung bam chic vao Idp 16t va lam nén cho 16p mat. Pay
Ia 16p vita co ban tao nén bé ddy cin thiét va lam phang bé mat can trat. Chiéu
ddy cha lgp dém thudng gan bang 2/3 chiéu ddy 16p vira dinh trat.

Lép mit 6 tdc dung lam phéng toan bo bé mat va tao d6 bong khi xoa nhin.

4. Yéu cau ky thuat

Lép trit phai thod man yéu cau sau:

- Lap via phdi bam chac vio bé mat cic két cau cuia cong trinh.

335



- Lop vira va chiéu ddy 16p vira phéi ding theo yéu cdu thiét ké.

- Bé mat 16p vira trdt phai phang, nhén, khong c6 vét gidp lai.

- Cédc dudmg gd, canh, chi phai phang, ngang bing hay thing ding.

5. Dung cu trat

Dung cu trit bao gom:

- Bay: bay trdt thong dung, bay 1d ding dé trit nhimg bé mat rong, trit
gbc. Bay trdt vy ding dé dua vita lén tudng trdn theo phuong phdp viy. Bay
14 mudng ding dé trat noi c6 dién tich hep dénh mdu va ling bé mat. Bay I
tre diing dé dép, ké v& hoa van trang tri, trdt noi c6 dién tich hep.

- Ban ta 16t: 1am béng gb it thdm nudc, ding dé dua vira 1én wong.

- Ban xoa: lam tir gb it thdm nudc, c6 khd nang chéng mai mon, diing dé
xoa nhan bé mat 16p vira trat, ciing c6 thé dung dé 1én vira.

- Ban xoa géc: lam bang thép hoac gé, ding dé xoa nhdn cdc géc trong
va ngoai.

Ngodi ra con cdc dung cu nhy thude tdm, thude goc, nivo (nivo thude,
nivo day), qua doi.

6. Ky thuat trat mét s& bé phan céng trinh

6.1. Trat tudng

6.1.1. Lam méc

Dé dam bao chiéu ddy clia 16p trét theo yéu cdu ciia thiét ké va dé bo phan

hay toan bo cong trinh sau khi trat-duge thang ditng, nim ngang, phing, trudc
khi trdt cdn phai 1am méc.

Méc duge dép bang vita hay lam bang cdc miéng g6, nep gb hay kim loai,
coc thép (dinh mil) ghim trén bé mat trat dé lam mdc, trinh tu dugc tién hanh
nhu sau:

Kiém tra tong thé bé mat cin trat: dung day cang, thudc kiém tra d0
phéng, diing thudc tdm, ni vo kiém tra do thing dimg, ngang bang, tir d6 quyét
dinh chiéu ddy cua méc dam bao cho moi vi trf trén bé mat cdn trét duge phil
mot 16p dy t6i thi€u theo quy dinh, truémg hop 6 chéd 16i ra qud 16n phai duc
bat di, nhitng ché 16m sau cin ding vita dép trude khi trét. Sau d6 tién hanh
lam méc.
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Lam mé&c d€ trat tudng: trén bé mat tudng can trt, & vi tri hai goc trén xac
dinh hai diém cdch mat tudng bén va trin khodng 15 - 20cm, d6ng dinh vao
hai vi tri di xdc dinh, mat mii dinh cdch tudng mot khodng bing chiéu ddy l6p
trat theo thiét k& (xem hinh 10-1).

d

Hinh 10-1: Lam mdc trdt teong.

Can cit vao mat mi dinh & hai géc, cing day ngang va cit cich nhau mot
doan khoang 1,3 - 1,4m lai dong moét dinh sao cho mii dinh vira cham day doi.

Theo tirg mi dinh & hang ngang trén cling, tha doi theo mat mi dinh va
cif 1,5 - 1,7m déng mét dinh sao cho mii dinh vira cham day doi.

Diing vita dap thanh nhiing miéng mdc vuong 10 x 10cm, néi cdc moc
theo chiéu diing tao thanh dai méc (xem hinh 10-1), dé don gian c6 thé thay
thé nhitng mi€ng méc vita biang coc thép tron ¢6 ¢ ddu ¢6 mi 15 x 30mm, sau
khi d6ng xong cdc coc thép thi tao nhitng dai méc, sau dé nhé cic coc thép,
rira sach dé dung cho lan sau.
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6.1.2. Ky thudt trdt

+ Trét 16p 16t: Lén 16p viva 16t trong mot 6 trét theo trinh tu tir trén xuéng,
tir géc ra, vita dugc lén theo timg vét lién ti€p nhau kin hét mat trat trong pham
vi clia dai méc. Khi trat phai dn manh tay dé vira bam chic vao tong, c6 thé
ding bay, ban xoa dé 1én vita hoac véy vifa lén tuong. Lop via l6t ciing cin
trit cho tuong déi phing dé 16p vita sau dugc kho déu.

+ Trdt 16p vira dém: Khi I16p vira 16t se mat thi ti€n hanh trdt 16p vira dém,
c6 thé diing bay hay bin xoa, ban ta 16t dé Ién vita. Lép dém dugc cén va xoa
phing nhung khong nhdn, néu nhin phai ding bay gach chéo lén mat 16p dém
sdu tir 2 - 3mm. Vi cong trinh yéu cdu chét lugng cao, 16p trdt bing viia
ximéng, trudc khi trdt 16p tiép theo phai tudi that 4m 16p trdt truée d6, chdy cho
kho ciing méi trét 16p tiép theo.

+ Trat 16p mat: Khi 16p vita nén bat ddu dong cing (diing tay &n di cing
nhung con vét) thi trdt 16p mat, néu dé khoé qué phai tudi nuée thim déu chy
se mat roi trit. Do chiéu ddy cua 16p mat nho nén duoc trdt véi loai via déo
hon 16p nén, cat ding loai hat min. Thuong diing ban xoa dé lén vira, déi lic
két hop véi bay dé bo sung vira vao nhitng ché hep, chd con thiéu cén lugng
vifa it. Ditng thudc can phing tir dui 1én trén, ¢6 thé can nhiéu l4n dé mat lop
vita phang véi dai moc. Sau khi trdt xong 6 thit nhat cdc dai mdc tiép theo va
trat 6 tht hai giéng nhu v6i 6 mot. Chd ¥ khi cén 6 thit hai thude cdn chom
1én 6 mot khodng 1/3 chiéu dai thudc dé tao mat phing giita hai 6.

6.1.3. Xoa nhdn

Sau khi trdt xong 6 hai, vira 6 mot se mat thi tién hanh quay lai xoa 6 mot.
Diu tién xoa rong vong, nang tay dé vira dian déu sau d6 thu hep vong xoa vi
nhe tay ddn roi tir tir nhdc ban xoa ra dé khong tao vét. Chi ¥ vong xoa sau
chom lén vong xoa trude 1/3 dudng kinh dé tao mat phang déu, khong c6 vét

gidp lai. Cit nhur vay trdt tir géc trat ra, tir trén trdt xuéng dén khi xong.
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6.2. Trat tran
6.2.1. Cong tdc chudn bi

Hinh 10-2: Vach dwong ngang bang chudn bdng éng nhua dung niéc,

Bic gido va san cong tac dé trat trén cao thap tiy thudc vio ngudi tho
nhung thudng mat tran cdch dinh ddu ngudi ditng tir 5 - 10cm 1a phit hop.

Mat tran dugc trat phai sach khong c¢6 ddu md, cdc chat hitu co... C6 thé
ding ban chai sat dé tdy sach.

Cang day kiém tra mat phang trdn, ding vira xi mang méc cao xir Iy ché
bi 16m v& nhitng ché bé tong bi r6.

Diing nivo vach dudng ngang bing chudn xung quanh tuong cch trdn mot
khoang tay ¥, thuong cich trin 20 - 50cm (xem hinh 10-2).

6.2.2. Lam moc

Tai cdc goc trdn ding bay dap mdc kich thude 5 x Scm, ding thuée do tir
dudng ngang bang chudn 16i mat méc mot doan bang nhau d6i véi trdn ngang
bing, d6i vdi tran d6c do cdc doan khdc nhau tuy thudc vao do déc cua trin
cang day gilra cdc moc & goéc trin dé lam méc trung gian.
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Ding bay lén virta ndi lién cic moc thanh dai méc, diing thudc can cho gidi
mdc thing. Qué trinh lam méc va dai méc giong trat twong nhung lam &
phuong ngang.

6.2.3. Lén vita

Thung lén thanh 3 16p di vai 16p trét ddy 15 - 20mm. Lén thanh 2 I6p
véi 16p vita trdt ddy 10 - 15mm.

Ldp 16t ddy tir 3 - 7Tmm. L6p vira dém ddy tir 8 - 12mm. Khi trét 16t phdi
miét manh tay dé 16p viia bim chic vao trén.

Lép mat déy tir 3 - 5mm va c6 do déo hon 16p nén. Khi vira se mat diing bin
xoa lén vira 16p mdt, chiéu day 16p vira mat 16n hon chiéu ddy dai méc 1 - 2mm.
Lép mat duoe trét tuong d6i phang.

6.2.4. Cdn phang

Vé sinh sach s& va tao 4m cho thudc dé khi cdn nhe khong dinh vita, Hai
tay cdm hai ddu thudc, dua mat canh thudc dp sdt mat tran. Dua thudc di
chuyén qua lai va dich chuyén tir phia ngoai vé phia ta dén khi mat thudc bim
sat dai méc.

Doi véi hong trin (giao tuyén gitra trdn véi tudng hodc dim vdi trdn)
thude duge cin doc theo giao tuyén.

Cén hét luot néu thay con cic vi tri 16m diing bay hodc ban xoa bi viia
cén lai dén khi toan bo trin phang véi dai méc.

6.2.5. Xoa nhdn

Diing tay an nhe vao mat trat, né€u mt trat hoi 16m va ngén tay khong dinh
vita (vita se) thi tién hanh xoa dugc. Lic ddu xoa rong vong nang tay thanh
cdc vong tron lién 1iép dé vita din déu, sau xoa hep vong nhe tay dé trin duge
bong. Tai céc vi tri giao tuyén giira trdn véi twdng, trdn véi ddm... ban xoa
doc theo giao tuyén dé tao giao tuyén thang.

Chii y: c6 thé xoa nhan lam nhiéu ldn dén khi trdn phdng, béng la duge.
6.3. Trat tru

6.3.1. Cong tdc chudn bi

Kiém tra vi tri, kich thudc co ban cla timg tru va diy tru.

Duc, déo bét nhimg phén nho ra, dép, bdi thém nhimg chd 16m.
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Vi try bé tong c6t thép: néu mat try nhin phai tao nhim dé c6 do bam
dinh. Nhitng ché bé tong bi ré phai c6 bién phdp xir Iy tru6c khi trét.

Néu mat trat kho phai tudi 4m.

6.3.2. Lam moc trat

a) Tru vuéng hodc chit nhat

Trude khi xay hoac d6 bé tong tao tru phai xdc dinh duge tim & chan tru.

Can cif vao tim chan tru truyén lén dinh tru bing day doi hoac nivé (xem
hinh 10-3).

Duya vao kich thudc tru (thiét ké) tir tim tru do ra hai bén dé xac dinh chiéu
day cua moc.

Dép méc ¢ ddu tru: Diing bay dip méc & déu tru dua vao kich thudc thiét
keé, tir tim tru do ra khong ché chiéu ddy cia moc. Dap méc & mot mat xong
mat tiép theo phai diing thuéc vuéng dé kiém tra ddm bao cho mdc & cic mat
lién ké vuéng géc vGi nhau.

>
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Hinh 10-3: Lam méc trdt tru vuéng (chit nhar).
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Déng tir mc trén dinh tru xuéng dé dédp méc chan tru. Khi chiéu cao tru
16n hon chiéu dai thuéc tdm phai dip méc trung gian.

b) Tru tron

Hinh 10-4: Thuwéc vanh.

Dé 1am mdc trdt tru tron ngoai dung cu thong thudng phéi c4n thém mot
thu6c vanh 1am béng gb hay chit déo (xem hinh 10-4). Hinh dang kich thudc
phu thudc vao tiét dién cot.

Déng mot dinh & phia trén cla cot ngodi cling sao cho ddu mi dinh céch
bé mit c6t bing chiéu ddy 1dp trat.

Déng xuéng chan cot dé dong cai thir 2.

Cang day gilra hai dinh da déng, dé xac dinh do thing ding cla cot.

Cing day dé xéc dinh thing hang cua ddy cot.

Dai véi cic cot doan vum thuon, tha day doi tir trén xudng thong qua hiéu
ban kinh déng dinh dé xdc dinh vi tri mat trat.

Trét go méc bao quanh cot nhur nhitng cdi dai. Dé trét cdc duong go méc
phai st dung thudc vanh. Dai véi cdc cot ¢6 doan vum thudn, phai lam hai loai
vanh, néu cdn chinh xdc phai lam nhiéu hon.

Vi cot ¢6 tiét dién thay d6i lam méc cdn chi ¥ dén hudng cla giao twyén
sao cho khi trdt mat ngoai cot khong bi vénh van.

Khuén vanh tron méc vao céc dinh déng & phén trén hodc cic méc lam
sdn trén cot. Khoang cdch giira thude vanh va than cét duoc trdt bang vita
thach cao. Khi vira kho ciing diing biia gb nhe vao khuon dé go khuon ra. Néu
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¢ trén duong g& mée nay con cé 16 réng thi phai trat thém vao réi xoa nhan.

buong g méc ciing c6 thé duge diic sin bang vira thach cao nh& khuon
vanh trdn dat trén mot tim van bing phang sau d6é cét g& méc thanh 2 phin
dé gin lén cot & cdc vi tri cdn thiét.

Dudng g mac trén cdc cot ¢6 hinh bdn nguyét cling duge lam tuong tu,
o day khong str dung khuon hinh tron ma ding khuén hinh ban nguyét.

Duong g méc ciing c¢6 thé lam bing vita thudng, lam mdc & dinh tru
trude, diing doi dé 1am méc O chén tru. S6 lugng méc 1am cho vanh dai méc
6i thiéu 12 4 (xem hinh 10-5).

Hinh 10-5: Lam méc cho tru tron.

Dé dam béo cho vanh dai méc khi 1én vita n6i cdc moc cung cao do vdi
nhau xong diing thudc vanh ty Ién 3 méc Liép xic déu véi canh cong cla thude.
Diing ban xoa lugn cong déu theo dai moc dé xoa dai mée cho nhin.

6.3.3. Ky thuat tradt

a) Tru vuong hodc chit nhdr

+ Trdt 161: Dung bay 1én vira & canh tru, sau dé trat tran vao giita. Bay dua
tir dudi 1én. tir canh tru vao trong. Trat kin déu bon mat tru.
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Hinh 10-6: Kep thuée dé trat tru.

+ Trét 16p mat:

- Dung thude: Dung hai thude tim dung ¢ 2 canh clia mat tru d6i nhau,
Canh thu6c t4m an phing véi méc. Ding gong thép ¢6 - ¢8 dé giir thudc o6
dinh (xem hinh 10-6).

- Diing ban xoa: Lén vira d¢€ trdt 16p mat. Trét tir 2 canh 6p thudc trédt vio
trong theo thif tu tir trén xudng.

+ Cén thudc: Ding thudc khau tya vao 2 canh cla thudc tdm, cén ngang
tir dudi 1én chd nio 16m diing vira b vao ngay rdi cén lai cho phang.

+ Xoa nhan: Tai vi tri can tru thi xoa doc theo thudc. Khi xoa ¢ mat try,
phdi giif ban xoa ludn an phing véi hai canh thuéc dé mat tru phang, tranh
tinh trang mat trat bi I1om o giira.

+ Théo thudc: Thdo thude phai lam that than trong nhu thio thudc & canh
goc, khi trat tudng phéng, théo thuéc xong, lam sach rdi sira lai canh cho
sdc, dep.

b) Try tron

Ding bay hodc ban xoa dva vira lugn theo duong cong cia tru. Khi cdn
thudc ti 1én dai méc trén va dudi nhung thudc phai dam bao luén thang dimg,
néu thude bi nghiéng thi khi cin xong tru s& khong tron. Khi cdn xong ding
thude vanh tron dua doc va vuéng géc véi tru dé kiém tra lai do tron déu. Néu
dat yéu cdu thi xoa nhin. Khi xoa két hop xoa thing dimg va dua ban xoa lugn
déu theo chiéu cong clia tru dén khi try nhin déu 12 duoc.
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II. TRAT LANG BANG VUA TRON DA

1. Khai niém

Vita tron d4 12 hén hop gém dd hat luu (da xay nho va dugc 1am tron canh,
trong giong nhu hat qua luu), bot d4, ximéang trang, bot miu va nudc. Cic
thanh phdn ndy cé ty lé cdp phdi nhat dinh, duge nhao tron déu va cé do déo
cin thiét.

Vira tron dé dugc trdt 1én bé mat cla cac bo phan cong trinh, sau dé duoc
gia cong bing cdc phuong phap khéc nhau ta duge cac mat d4 khéc nhau.

Gia cong bé mat bang cich ding di mai dé mai goi la trdt d4 mai (trdt
granit6), dung ban chai 16ng d€ rira goi 1a trat d4 rira (trdt granité), ding bia
gai dé bam la trdt d4 dam (trdt granitin).

Bé mat trdt bang vira tron dd déu dugc trdt 16t trude mot 16p vira ximang
cdt vang méc 50 - 75, ddy 8 - 12mm. Lép trat 16t ndy c6 yéu cdu ki thuat nhu
16p vita trdt thong thudng, nhung khong cdn xoa nhin. Bé mat 16p vita 16t con
duogc vach cic duong ngang, doc dé tao chan bam cho 16p vira dd. Lép trat 16t
phdi dé kho citng m6i trét ti€p 16p vira tron da (thudng dé sau 3 ngay tros 1én).

2. Vat liéu ché tao vira tron da

- b4 hat lyu: Puge diing bang dd xay c& hat tir 2 - 8mm, c¢6 méu tring,
den hodc héng. Khi diing phai sang, rira sach, khong ding loai mong, det.
Phai tuy thudc vao chiéu ddy 16p trat d€ lua chon c& hat cho phil hop.

Béng 10-1. Bdng dinh mitc vat liéu vita trén da tinh cho Im?.
B Chiéu Chi tiéu vat liéu thanh phan (kg)
']S'f;‘ Loai vira tron day trat Pi Bot | Ximang Bot
(em)  |hatlyu| da | tring mau
1 |Vi)a trat dd  mai
(granito)
- Trdt tuong, cdu thang, 1,5 16,5 9.5 9.5 0,11
lan can. 12,1 5.63 5.66 0,07
- Ldng nén, san. 1,0 140 | 7,0 75 0.10
2 | Vira trat bam (granitin) 1,5 16.5 9.5 9.5 0.11
0,5 11.0 9.5 0,06
3 | Vira trdl rira (granité) 1.0 15,0 8.8 8.0 0,05
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- Bot da phai sach, nho, s& min tay, c6 méu tring va kho. Néu bot dd bi
uét phai phoi kho mdi ding.

- Xi mang phai la loai c6 chat lugng 16t, khong bi von cuc. Néu la mat trdt
thi phai diing x iméng trang d& mdu séc dugc twoi.

- Bot mdu d€ diing tron vira dé 12 loai bot méu diing san xudt gach xi mang
hoa, khong ding loai bot mdu dé pha voi hodc son.

Khi dy tri vat liéu thanh phén dé trdt vira, tron dd ngudi ta dua vao bing
tinh dinh mtc (bang 10-1) dé tinh (tinh theo kg), nhung d€ thuan tién cho viéc
tron, ngudi ta chuyén déi cdc vat liéu thanh phin & bang dinh muc trén theo
thé tich dé dong cho céc cdi tron (gidng nhu dong vat liéu dé ron bé tong).

3. Tron vira

Pong mot thé tich ximang v6i 1,1 thé tich bot dé (trong luong riéng bot
dé nho hon xi mang). Riéng bot miu dong bing ca nho dé thir méu cho c6i
tron ddu tién, rdi ghi lai ti 1é dé dong cho cdc c6i tron sau. Diing xéng dé tron
déu xi mang, bot dd, bot mau thanh hén hop bot dong mau.

Dong hdn hop bot véi 1 dé hat lyu, diing xéng tron déu (tron kho) rdi quiy
thanh hinh tron triing giira.

Khi trét cdc bé mat nho c6 nhiéu canh thi dong 1,1 hdn hop bot véi 1 dd
hat luu dé trén.

D4 nudc vio gilta dé cho nude thdm heét vio bot, diing xéng, cude tron déu
cho dén khi bot bao boc kin hét cdc hat dd va vira dat do déo cdn thiét. Vun
gon vira thanh dong dé sir dung.

Chui y:

- Khi diing dé hat lyu 6 nhiéu loai mau khéc nhau, ta phai tron déu cdc
loai dd v6i nhau trude khi tron véi hén hop bot.

- D6 nudc tir tir theo dy kién, néu thdy vira chua di déo mdi cho thém dé
tron ki.

- Phii tinh todn trudc lugng vira cin ding trong ca lam viéc, tron kho trude
khi gdn ding dén méi cho nude dé tron déo réi dem diing ngay, khong duoc
dé lau qué 45 phiit.

346



4. Ky thuat trat da mai

4.1. Cong tic chuin bj

- Kiém tra cdc yéu cdu clia 16p vita I6t.

- Chuén bj dd vat lieu theo yéu ciu.

- Péng cdc nep phan mang (néu c6 yéu ciu).

- Lam vé sinh va tuéi nudc vao bé mat 16p vira 16t.

- Trén vira da hat luu.

4.2. Trat l6p vira ximing 16t

Ldy ximang trén vdi nudc tao thanh vira ximang ¢ dang nhio. Diing bay
va bin xoa sét 14y xi mang trdt lén bé mat 16p vira 16t mot 16p ddy khodng
| - 2mm dé lam tang d6 bam dinh cho Idp vira dd. Trét 16p vira xi mang xong
phdi 1én ngay l6p vita d4, vi vita xi méang rat nhanh kho.

4.3. Trat l6p vira da

Trat mang trén trude, mang dudi sau. Cich lén 16p vira da tuong tu nhu lén
I6p vira thong thudng nhung can chi y:

- Trong mdi mang vira dd dugc lén tir nep ngang dudi trude.

- Khi ldy gdn hét vita & ban xoa thi nga ban xoa ngit vao mat 16p trét tao
thanh canh dé lam chd dua cho dot lén vira bén trén.

- Lén vita dén dau, diing bin xoa sit va bay 1a di 1 lai cho phang.

- Trong qué trinh 1én vita phai thudng xuyén kiém tra mat phang, khi da
[én vita xong diing ban xoa sat la di la lai mot lugt nita cho dén khi bot 1ap kin
va ddy céc 16 rong la dugc.

- Khi vira trdt di se, diing ban xoa sit vd 1én khap mat trat dé cic hat da
chat vao nhau va xoay mat to ra ngoai. Cin vo thir trude khi v6 chinh thic,
néu thay c6 hién tuong vira bi tut phai ngiing ngay lai dé cho vira se va bim
chic hon nita md1 duge vé.

4.4. Mai tho

Muc dich ctia mai tho 1 dé cho mat phing va ndi déu dd. Hién nay ngudi
ta ding may dé mai tho la cha yéu, tuy nhién tai cdc vi tri mdy khong dén
duoc, hoac khong ¢6 diéu kién ding mdy thi phai mai thu cong.
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+ Mai tho bang mdy:

Ldp vira trdt dd xong sau 5 - 7 ngdy (d€ that cing) thi tién hanh mai tho,
néu mai sdm hon mat trat chua du do cing cén thiét, khi mai dé bi sit canh
va bong dd. Néu mai muodn hon, mat trat qua cing, nang suat mai sé bi han
ché. Trude khi mai chinh thic phai mai thir dé kiém tra dg ciing clla mat trit.
Khi mai bing mdy co cong sudl nho khong cin phai doi nudc lén mat trit,
cdch mai dugc ti€n hanh nhu sau:

- Sau khi 1dp dé mai, cdm phich vao 6 dién, ning mdy lén bdm cong tic
dién cho mdy khai dong. Khi mdy chay déu mdi 4p st d4 mai vio bé mit cin
mai. Ddy mdy méi timg vét, vét sau chom lén vét truéc khoang 2cm dé khong
bo s6t. Khi mai tai cdc canh phai ddy méy doc theo canh dé trdnh sit mé.

- Sau méi dot mai phai quét sach 16p bot mai dé kiém tra. Thudng phii
mai kho (khong c6 nuéc) Iam 2 - 3 dot méi dat yéu cdu. Ngudi mai phii deo
khdu trang vi kinh bao ho dé ngan bui mai.

+ Mai tho thii céng:

Ldp vira da dugc trit xong sau 24 gid thi ding d4 mai hat to dé mai the.
Trude khi mai phai doi nude 1én bé mat trit, doi dén dau mai ngay dén dé. Sau
méi dot mai phai doi nudc cho phin bot mai sinh ra dé kiém tra, néu chua dat
yéu cdu thi phai mai ti€p, trong qua trinh mai cdn chi ¥:

- Phai mai thir trude khi mai chinh thic.

- Phai gilr cho vién dd mai dp vio bé mat cin mai dé dam bao do phing.
tai cdc vi tri canh, géc phai ddy doc vién dd mai dé tranh sit canh.

- Deo gang tay cao su d€ tranh bi nudc an tay trong qua trinh mai.

4.5. Mai min

Diing d4 mai hat nho dé mai min. Mai min duoc tién hanh lam 2 giai doan:

- Giai doan 1: Tién hanh sau khi mai thé 1 - 2 ngay, trudc khi mai phai
théo nep phan mang (dé lau s& khé thdo). Muc dich cia mai min la tao do
nhdn, cich tién hanh giéng nhu mai tho.

Sau khi mai xong diing hén hop (bot dd + xi mang + bot mdu + nudc) véi
ti Ié cdc thanh phdn nhu da tron vita d4, phi lén bé mat trit dé 14p nhimg 16 nhd.
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Chii y: Tién hanh phu bot ngay sau khi da rira sach mat trat (ldc mat trat
cdn u6t). Ding ban ba matit miét di miét lai nhiéu lan, sau d6 gat hét bot con
thira. Trong thoi gian ch& mai giai doan 2 phai twéi nudc dé bao dudng.

- Giai doan 2: Sau khi phii bot xong khodng 8 ngay thi ti€n hanh mai giai
doan 2 dé dat duoc do nhin béng. Sau khi mai xong diing nudc rira sach roi
ding gié sach lau khé.

4.6. Panh béng

D6i véi cdc mat trat granité cé yéu cdu chat lugng cao, khi mat trdt da
kho, ngudi ta ding ddu thong thoa khip mat sau dé dung gié sach thim xi
(loai xi diing dé ddnh béng d4) dé danh béng.

Cau hoi on tap
Cau 1; Trinh tu va ky thuat trat tuong, tran.
Cau 2: Trinh tu va ky thuat trat da mai granito.
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sod

Chuong 11

CONG TAC LANG - LAT - OP

Muc tiéu:

Trang bi nhiing kién thifc ca ban vé trinh tu va kj thuat thi cong lang lat &p. Trén co
6 biét cach danh gia, kiém tra, nghiém thu chat ludng thi cang lang lat 8p.

N&i dung tom tat:

Trinh tu ky thuat thi cong lang, danh mau.

K§ thuat Iat nén béang vita udt va vita khd.

Trinh tu va ky thuat 6p gach men.

I. CONG TAC LANG, DANH MAU

1. Cong tac lang

Theo c4u tao clia nén ldng c6 thé chia ra:

- Ling trén nén dat ¢6 vira dém.

- Ldng trén nén cing (trén tam san bé tong cdt thép, panel hop).

- Lang chdng thdm (ddy bé, thanh bé).

1.1. Cong tac chuin bi

- Chudn bi dung cu: nivé, ban xoa, bay, hoc vita, thude tdm, ban dap, qua

lan gai...
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- Chuan bi vat liéu: du va dam bao quy cdch chat lugng.
- Chudn bi bé mat ldng.

Kiém tra lai cao do mat nén, néu mat nén ling rong cdn phai chia 6 va



kiém tra cao d6 theo 6, nhig ché cao phai duc bét, nhitng ché thap phai lang
tho bing 16p vita xi mang méc cao.
Quét sach miin rdc, duc bé nhitng ché dinh ddu md va tuéi im.

1.2. Ky thuat ling

+ Lam méc:

Can cif vao cao d¢ trén tudng, do ddc thiét k&, ding ni vo, day cang xdc
dinh cdc méc cao do ¢ nhimg vi tri thay déi, cdc géc nha.

Tao thanh mang lugi cdc méc theo cao dé phi hop véi chiéu dai cia
thudc tdm.

+ Bit md:

Xic vira d6 lén nén thanh dai rong 10cm n6i lién cic méc dung ban dap
dé vita bim chic v6i nén, diing thudc can phing bing cic mat méc, céc dudng
mo song song v6i nhau va cdch nhau mot khodng bing hoac nhéd hon chiéu
dai clia thude tdm. C6 thé dung nhing thanh gé la-ti rong 4,5cm va chiéu day
phit hop, bao nhdn mat, dat trén cdc mdc vira lam dudng mo.

+ Ldng tho:

D6 vita vao giira hai dudng mo, san déu r6i ding ban dap, dap nhe dé vita
bdm chéc v6i nén, sau d6 trai mot 16p vita khdc lén va diing thudc c4n phang
bang mat mo. Khi cdn xong mot khoang thi ding ban xoa to dé xoa, xoa tir
trong lii ra va xoa nhiing chd hit nudc nhanh truéc, nhimg ché & chan tudng
phai xoa cho vuong gdc va sach, nén ldng cich 6 dé viéc di lai duoc dé dang.
Trudng hop mat ling khd rong, khong thi cong lién tuc phai ngimg thi dé dang
rang cua, gon chan, trude khi ling ti€p ngudi ta phai tw6i nude ximang.

2. Panh mau

C6 2 phuong phap ddnh mau la phuong phdp uét va phuong phap kho.

Phuong phap u6t 13 ric déu bot ximang hodc bot xi mang trén mau lén
mat ldng khi con u6t, roi ding bay miét nhe cho mat ling nhén, bay déanh ldc
dau nang tay. Khi thdy mat ldng da min thi lia nhe bay cho bong. Phuong phép
nay tiét kiém dugc 40% xi mang so véi phuong phap khe.
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Phuong phap kho 1a khi mat ling da kho (buéc nhe khong dé lai vét) tudi
nuéc 1én mat lang cho dm, bot xi mang duge tron thanh hd déo réi ding ban
x0a, xoa phang va nhdn déu, xoa timg khoang khi mét nén vira se mat thi ding
bay dénh cho nhdn béng, chi ¥ nhitng chd tiép gidp nhimg lan xoa.

I. CONG TAC LAT NEN

1. Phuong phap lat vira uét

1.1. Cong tic chuin bi

- Don vé sinh mat nén.

- Kiém tra ¢6t mat nén hién trang, tinh todn c6t hoan thién cia mit nén
sau khi lat.

- Xéc dinh do déc, chiéu doc theo quy dinh. Cdn dam bao mat lat (d6c véi
hanh lang, khu vé sinh).

- Kiém tra kich thudc phong cén lat.

- Kiém tra chat luong gach d4 (dam bao quy cdch, mau sic theo yéu cdu
thiét ké, dong mau, géc vuong, do phang chiéu ddy...), loai bo nhimg vién
gach khong dat chat luong.

1.2. Lam moc

Dung nivo, thude tdm 2m truyén c6t hodn thién xuéng nén va dinh dfu
bing muc xung quanh tudng cla phong cén l4t. Cin cif vio c6t dé lam cic
méc ¢ bon goc phong va mot s6 mdc & giira (theo tdm thude cdn).

Mat phing cdc méc phai lam ding c6t hoan thién va do déc cén thiét.

Sau khi kiém tra d6 vudng géc mat nén, ldy gach bang hai dai vuéng chir
thap chay ngang qua gilta mat nén lat, rdi tir d6 tinh s6 gach cdn ding, xdc
dinh vi tri hinh hoa, gach vién, gach géc, gach thira, gach thiéu...

Can cif vio méc, c6 hai hang chir thap dé c6 4 hang gach vién xung quanh
chu vi nén ldt, 1u6i nude lam 4m nén sau d6 14t luon nhitng hang gach vién dé
(xem hinh 11-1).
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Hinh 11-1: Lam moe lat. 1, 2, 3, 4 vién gach chudn;
5 cdc hang gach chudn.

1.3. K§ thuat lat nén biang gach ximang, gach gom hoic gach granito

Sau khi dd c6 cdc hang vién thi cang day ngang dé lam mdc lat hang
gach ngang. D€ cho mat lat phing cang théem mot day doc & mach chinh giira
mit l4t.

M&bi hang gach lat déu phai cang day moc, khi dat vién gach 14t phai diéu
chinh ngay cho phéng véi day va diing mach gach, ding chdy g6 gd nhe cho
gach xu6ng va phing mat, mach 14t tir 2 - 2,5mm.

Phai diing thudc tim dai 2m dat [én mat gach dé kiém tra do phang ciia
mach lat. Sau khi ldt vai hang phai dat thuéc xoay theo cdc hudng dé kiém tra
do phang.

Diing vo g0 g0 lén mat vién gach, néu nghe ti€ng bop tirc 1a dudi thicu
vita, nhirng vién gach vénh va bop phai boc ra lat lai.
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Phdi tinh todn chia déu cho chin, gach phai dugc gia cong bing mdy cua,
cim 1am gach r6i va chat gach bang thii cong.

Khoéng sau 24 - 28 gi&s thi chén gach l4t, chén gach 14t bing hé ximéng
lodng dd tran trén mach lat, ding tdm g dén, tdm cao su hoac tdm x6p gat
nhe cho hé ximéang chén ddy cdc khe mach. Sau dé rai cdt kho déu lén mal
nén dé hit hél nudc ximang con thira 16i diing gié lau kho, lau sach mat nén.

1.4. Lat da

Cac budc chudn bi phai thuc hién ding nhu yéu ciu cia lat gach.

Di dugc gia cong tinh vi, mat béng, mdu sic dep, kich thudc chinh xdc...
trong qud trinh lat phai chi § sai sot lam hong da. Phai thuc hién theo cic
budc sau:

- U6m thir d4 lén mat nén, phai giit ddng vi tri, hinh ddng ciing nhu méu
sic theo thiét k& ciia mat 1at. Phai tinh todn dé cua cét dé vién déu xung quanh
phong lat.

- Hang d4 vién, cdc mo & 4 géc phong phai duge kiém tra vé cdt, do
vudng, do phing, dim bao hoan toan khong nhd d4, léch dudng van.

Sau khi lat xong phai 1am rao chin bao vé. C4m qua lai va chal tai lén trén.
Tuy theo cudng do vira va nhiét do, thoi tiét. Thoi gian cdm tir 3 dén 4 ngay.

Sau 3 ngay méi duoc di lai, sau 7 ngay mdi dugc chat 1ai.

Ding gidy v bao ximang pht 1én mat lat, dat tdm gd lén trén gidy dé lam
duding di, khong dwge ddm truc tiép 1én mat da.

2. Phudng phap lat vira khé

Cong téc chudn bi va cdc quy trinh k¥ thuat giéng nhu 1t vira uén.

Vita kho ximang mdc 50 tron 4m véi ty 1¢ 80 lit nudc cho Im3 vira.

L6p vita phai rai déu, chiéu rong ctia mat ri vita khong 16n hon mach vién
gach ldt va chiéu ddy 16p vira I6t sau khi ldt xong, chd nho nhét khong nhd
hon 2cm.

Trude lic dat gach, diing nudc ximang nguyén chat tudi lén toan bo vira
r0i méi dat gach lén. Dat gach vao ding vi tri ldt, diing biia gb hodc bia cao
su g0 nhe lén gach ldt cho gach xudng déu, phing véi day méc va cdc hang
gach lat trong mach ldt tir 2 dén 2.5mm.
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Lét xong hang gach nao phai lau sach vita con dinh trén hang gach d6. Toi
thiéu sau 24 gi® méi duoc trang mach.

Quy trinh trang mach giéng nhu quy trinh trang mach & phuong phap lat
vifa uGt.

I1I. CONG TAC OP GACH MEN KINH

1. Céng tac chuan bj

- Kiém tra kich thuéc, do vudng goc.

- Kiém tra mat phang cdc biic tudng sé& 6p.

- Kiém tra chat lugng gach 6p dam bao quy cich, méu sac theo yéu cdu
thiét k€ déng mau, vuong goc, do phang, chiéu ddy. .. loai bo nhiing vién gach
khong dam bao chat lugng.

- Chuédn bi dung cu: dao cit gach, nivo, thude tdim 2m, d4 mai nhdn céc
canh gach cét ra, gi¢ lau...

2. Trat 16p 6t

- Ding nivo, thude tdm 2m lam mdéc ¢ 4 goc tudng va o gitra (theo tdm
thudc can).

- Dung thudc géc dé kiém tra vuong goc, sau khi ¢ cdc méc ¢ trén tudng
va cdc géc 16p vira 16t, dung vira ximang cdt vang mdc 50, chiéu ddy bing
hoac nho hon 2,5cm. 16p vira 6t da duge cén phing, thing, vuéng géc, diing
bay ké khia hinh qua tram kich thudc 6 x 6cm.

- Néu 16p 16t bing hodc 16n hon 2,5cm phéi duoc xur 1y trat nhiéu 16p hodc
1am luéi thép theo yéu cdu thiét keé.

3. Op gach

Sau 8 gid, khi vira 16p 161 da se mai bét dau op. Trudce lic 6p cén:

- Quét sach bin & trén tudmg.

- Kiém tra lai d6 phing mat tudng, kich thudc tudng (chiéu dai, rong) dé
tinh 56 lugng gach.

- Bat muc nivo trén mat tudng, xép gach chia vi tri clia cdc hang,

- Phun nudc 1am dm mat ldp vira Iot.

- Op gach tir dudi lén néu khong 6p toan bo chiéu cao tudng, 6p toan bo
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chiéu cao tudmg thi phai don phdn gach thita xudng chan tudmg (6p tir trén
xu6ng). Cic mach phai thang déu ca hai chiéu (chiéu ngang va chiéu doc).

- Mach hd clia 2 vién gach béng hodc nhé hon 2,5mm.

- Céc vién gach cit dva va géc hoac chan tudmg.

- Diing hé ximang nguyén cht dé dén gach, hé phai quét déu trén toan by
mat sau cua vién gach.

- Méi hang gach 6p déu phai cang day moc. Khi dat vién gach 6p vao
tuong phai diéu chinh ngay cho thing véi day va diing mach. Sau khi vién
gach dugc dat ding vi tri, dung biia cao su gd nhe trén bé mat cia vién gach
dé vira h6 dinh chat vio mat tudng. Phai ding thudc tdm, nivo dé kiém tra do
phéng, thing ding cla tudng. Sau khi 6p dugc vai hang phai dung thudc tim
xoay theo cic hudng dé kiém tra d6 phang clia mat Gp.

- Khi 6p tuomg bén canh phai ding thudc ké dé kiém tra do vudng géc
giirta 2 bic tudng.

- Céc vién gach thi€u phai gia cong bang dao cit va mai phing, c4m chit
gach tuy tién.

- Dung gié lau sach ho dén con thira trén mat gach.

- Sau 8 dén 24 gids diing hé xi mang tring dé chén kin mach 6p. Chén xong
phai 14y gié lau sach hé xi mang con thira.

Cau hoi on tap
Cau 1: Trinh tu ky thuat 1at nén béng vita udt va vita kho.
Céu 2: Trinh bay ky thuat 6p gach men.
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Chuong 12
CONG TAC QUET VOI - SON

Muc tiéu:

Trang bi nhiing kién thifc co ban vé trinh tu va k§ thuat thi cdng quét voi - son - ba
matit tuding tran. '

N&i dung tém tit:

Cong tac chudn bi vat liéu dung cu va k§ thuat thi cong quét véi, son ddu, ba matit
va son tudng trén.

I. QUET VOI

1. Yéu cau ky thuat

Bé mat quét hodc phun phai dat cic yéu cdu ky thuat sau:

- Mdu séc déu, ding véi mdu séc thiét k& quy dinh.

- Bé mat quét khong 16 vét chdi, giot voi dong, voi phai bim kin déu bé
mit, khong bi bong rop.

- Nuée quét voi khong 1am sai léch cdc dudng nét, g& chi va cdc mang bé
mat trang tri khdc. Cdc dudng chi, ranh gidi giifa cic mang mdu vo6i phai
thing déu.

2. Vat lieu

Nudc voi tring dudc ché tao nhur sau:

Cit 2,5kg v6i nhuyén cong vdi 0,1kg mudi dn thi ché tao duoc 10 lit nude
voi dé quét. Trude hét ddnh lugng voi d6 trong 5 lit nude cho that nhuyén
chuyén thanh sira v6i, mudi dn hoac phén chua hoa tan riéng dé vio va khudy
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cho déu, cusi ciing d6 n6t lugng nudc cdn lai va loc qua sang 225 mét/cm?.

Nudc voi méu duge ché tao nhir sau:

Cit 2,5 - 3,5kg voi nhuyén cong v6i 0,1kg mu6i in pha duge 10 lit nudc
voi sita, phuong phép ché tao gidng nhu trén. Bot méu cho vao tir tir, méi ldn
cho phai can do va sau mbi ldn phai quét thir, khi dim bao mdu sic theo thiét
k€ thi ghi lai liéu lugng pha tron dé khong phai thir khi tron mé khéc. Sau dé
ciing dugc loc qua sing 255 mat/cm2. Néu pha v6i phén chua thi cif 1kg voi
cuc pha véi 0,12kg bot méu va 0,02kg phén chua (mu6i an va phén chua gii
cho méu lau phai, bé mat chic va han ché réu méc).

Nudc voi phai pha sao cho khong dic qud hodc lodng qud, boi vi néu dic
qué quét khé déu va thudng dé lai vét chdi, néu lodng qua thi bi chy nudc
khé quét, khong dep.

3. Dung cu

Dung cu quét voi gom: chéi quét, thang, gido, ghé, xo, thing...

+ Choi quét:

- Thudng lim bing dét bo tron, xén bing ddu.

- Lugng dét cho mét chdi khoang 0,3kg. Thudng diing lat hoac thép 1 ly
dé bo. B6 chat dé khi quét nudc voi khong bi chiy theo cin 1am bdn va an tay.

- Tra cdn: Cén chdi thudng 1am bang tre hoac gb tron, cing, ¢6 dudng
kinh khodng 1,5 - 2cm dugc vét nhon mot ddu dé cam vao chéi. Can chéi dai
60 - 70 cm (irilr phdn cdm vio than chéi) 14 t6t nhét, dam bao thao tac thuin
lién va nang sudt.

- Chéi méi, trude khi quét thudng ngam vao voi hodc nudc soi va giat that
sach dé choi thém mém, théi hét mau dét khong 1am vang 6 bé mat quét voi.

- Rira sach chéi sau khi quét va dé chdi xuoi tranh nudc thim vao than chéi.

- Choi da quét, trude khi quét phai giat lai chdi.

+ Thang: Déu bit gié dé khoi lam sit tudng, chan phai chén (hodc ddu
thang phai neo vao két cdu cong trinh) tranh trugt thang gay tai nan.

+ Gido, ghé: Phai chic chan, di chuyén dé dang.

+ X0 thiing dung nudc voi: C6 quai va méc dé treo xo.
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4. Ky thuat quét voi

Mat trét hoan toan khé mdi tién hanh quét voi. D€ dam bao déu mdu
thudng phai quét nhiéu nudc (t6i thiéu 3 nudc). Quét xong mot 16p nude dé
kho hoan toan méi quét nude sau. Lop 16t quét bing sita v6i pha lodng hon so
v6i 16p mat, quét 16p 16t c6 thé quét 1 hay 2 luot. Lép mat thuong quét 2 dén
3 lugt, lugt trude kho méi quét tiép lugt sau.

Quét voi tran: Nude mot thuong quét ngang véi chiéu dnh séng dai dién
vao phong, cic nude quét sau doc theo chiéu dnh sdng (vuéng géc véi 16p 1)
nhdm khoéng nhin ré vét chéi.

Quét voi tudng: Nude 1 quét bing nudc voi trang, cdc nude sau quét voi
méu hoic tring theo thiét k€. Khi quét dua chdi theo phuwong diing, khéng dua
ngang. )

Trinh ty quét: Thudng quét tir trén cao xudng thip, trdn quét trudc, tudng
quét sau. Quét cdc duong bién, dudng goc lam co so dé quét cic mang trdn,
tudng ti€p theo.

I1. QUET SON

1. Son diu

1.1. Phan loai

Son dugc pha ché bang bot mau tron véi mot thif thao dugc hay nhua téng
hop. Son cung cép cho cic cong trinh thuong duge pha ché san, dung trong
hop kin, khi pha tréon phai hoa thém vdi chat hoa tan nhu benzene, diu
thong... dé c6 do lodng thich hop.

Theo tic dung cia son, ngudi ta phan biét ra cdc loai son sau day:

- Son dung cho gé, chong lai tdc hai cua thoi tiét, ning, mua va c6 méu
sic dé trang tri cong trinh theo yéu cdu cia thiét ké.

- Son chong gi, diing dé phu lén cdc bé mat bing kim loai nhu khung nha,
vi keo, cira sat, lan can... & cic cong trinh ngudi ta thuding dung cdc loai son
chong gi ¢6 tdc dung chong lai tdc hai cia nuéc man va khong khi man.

- Son chong axit dung cho cdc bd phan cong trinh chiu tac dung cia axit.

1.2. Yéu cau Ky thuat

Lap son sau khi kho phai dat yéu cdu clia quy pham nha nuéc:
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- Son phai dat mdu sic theo yéu cdu thiét ké.

- Mat son phai 12 mang lién tuc, déng nh4t khéng rop.

- Néu son lén mat kim loai thi mang son khong bi bong ra timg 16p.

- Trén mang son kim loai, khong dugc c6 nhimg nép nhan. khong c6
nhitng giot son, khong c6 nhimg vét chdi son va long chéi.

1.3. Ky thuat quét son

Sau khi lam xong cong tdc chudn bi bé mat son thi tién hanh quét son.

Khong nén quét son vio nhig ngay lanh hodc qua néng. Néu quét son
vio nhimg ngay lanh qud mang son s& dong cing cham. Nguoc lai quét son
vio nhilng ngdy qud néng mat son ngoai kho nhanh, bén trong con uét lam
cho 16p son khong dam bo chét lugng.

Trudc khi quét son phai don sach s& khu vuc lan can dé bui khong bém
vao l6p son con udt.

Son phai duge quét 1am nhiéu 1dp, l6p trude kho mdi quét 16p sau. Trude
hét quét 16p 16t, sau d6 quét 16p mat (son déu).

Quét son ding biit son hoac chdi son. Son phai pha c6 d¢ 1ong thich hop,
truGe khi son phai quéy déu.

- Quét I6t: dé cho mang son bdm chat vao bo phin dugc son, nudc son 16t
pha lodng hon nudc son mat.

Tuy theo vét liéu cin phai son ma ldp 16t ¢o nhimg yéu ciu khdc nhau.

D6i véi mat tudng hay trén trdt vita: khi 16p vita kho méi tién hanh quét
16t. Nugc son 16t dugc pha ché bing ddu gai dun s6i tron véi bot méu, ty 1¢
1kg ddu gai tron véi 0,05kg bot méu. Thong thudmg quét 1 - 2 nudc tao thanh
mot 16p son mong trén toan bo bé mat cdn quét.

Déi véi mat gé: sau khi sira sang xong mat g thi quét son 16t dé d4u ngdm
vio cdc thd gé.

D6i véi mat kim loai: sau khi 1am sach bé mat thi ding loai son c6 gdc
oxit chi dé quét 16t.

- Quét 16p mat bang son ddu: khi 16p 16t da kho thi tién hanh quét 16p mat.

- Véi dién tich son nho, thudng son bang phuong phap thii cong, dung biit
son hoac ch6i son. Quét 2 - 3 lugt, méi luot tao thanh mét 16p son mong, ddng
déu dudng biit, chéi phai dua theo mot hudng trén toan bo bé mat son. Quét
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16p son sau dua biit, chdi son theo hudng vudng géc cia I6p son trude. Chon
huéng quét sao cho 16p son cudi ciing:

- D6i v6i tudng theo huéng thing dimg.

- D6i vé6i trdn theo huéng ciia 4nh sdng tir cira vo.

- D6i v6i mat cia gé xudi theo chiéu thd gé.

Néu kh6i lugng son nhiéu thi c6 thé co gidi hod bang cich ding m4y phun
son, chét lugng mang son t6t hon va ning suét lao déng cao hon.

2, Ky thuat ba ma tit va son tuéng tran

2.1. Yéu ciu k¥ thuat

Do diéu kién khi hau va vat liéu pha ché matit chua that hoan chinh, do
d6 yéu cdu cic loai vat liéu dé ba phdi dam bao chat lugng ty 1é pha ché va
cdch pha ch€ phai dugc thuc hién nghiém tiic. Sau khi pha ché xong phai ba
thir 1én tudng 2m? d€ kiém tra trude lic ba dai tra.

Cic quy trinh son ba phéi thuc hién ddy di dé dam bao chét luong phén
son ba.

Tuyét d6i cdm ba trén tudng mdi trat chua khé hoac thudmg xuyén bi 4m
chua c6 xir Iy chéng tham.

Trude lic b phdi rai cot, gidy xi mang dé tranh vira day ra trén san da l4t. ..

Chii y: Céc loai son clia nudc ngodi ¢6 quy trinh ba riéng cho timg loai.

2.2. Quy trinh ba matit

2.2.1. Chudn bi

Trude lic ba cdn ti€n hanh cdc budc sau:

- Lam vé sinh mat tudng, tréin.

- Quét sach bui ban trén tudng, trdn.

- Chudn bi dung cu, dan gido.

- Chuin bi vat liéu.

2.2.2.. Ky thudt bd

Sau khi cong viéc chudn bi da xong phai kiém tra lai mat tuong, trin phai
ba matit.

Duing gidy rap danh sach mét luot, lau sach bui, sau dé dung gidy rdp min
danh lai.
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Bi ldp thit nhat:

- Diing dao ba phét vita lén mat tudng, trdn, yéu ciu lam din diém di mot
luot cho hét matit cin ba, miét di miét lai hai dén ba lan. Chi v phai ba déu
tay, phing mat va nhan. Lop ba khong duoc ddy qué 0,3mm.

- Khi ba 16p thit nhat that kho, tring méi duge ba 16p thi 2.

- Trude lic ba 16p thi 2 phai ding gidy rdp s6 3 xoa nhan cho tuong, trin
phing méi tién hanh ba.

Ba 16p thit hai:

- Theo quy trinh ba ldp thi nhat.

Ba 1dp thit ba:

- Tuy theo yéu ciu thiét k€.

- Sau khi ba xong cic I6p, mat tudng, trdn phai min, béng, khong duge rd,
xuéc méi dugc son phii bé mat. Tng s6 chiéu ddy cdc 16p ba phai nho hon 1mm.

- Khi 16p ba da kho tréing, phai 14y gidy rdp s6 1 xoa lai cho that bong, nhén.

2.3. Ky thuat lan son

Mit tuong sau khi ba matit da kho tréng, thi mdi tién hanh son. Trudc lic
son phai:

- Lau sach bui trén mat tudng, trdn.

- Diing bang dinh khé rong 60mm dén xung quanh khuén cira dé trénh son
dinh vao khung trong qua trinh son tudng.

- Son tudng 3 1dp:

+ Lép 16t ti son lé 0,3kg/m?2.

+ Sau khi son 16p 16t 24 - 48 gity dé son that kho méi son 16p thi 2.

+ Ldp son th 2: ti 1¢ son 0,2kg/m? son.

+ Trudc khi son 16p thit 2 phai ding gidy rdp lam nhan 16p son cil, lau sach
bui phin, ding rul6 lan tiép 16p son thit 2.

+ L&p son thif 3: ciing lam nhu cédc ldp trén.

Cau hoi 6n tap
Cau 1: Trinh tu va ky thuat quét véi.
Cau 2: Trinh ty va ky thuat ba matit va son tudng tran.
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11. Céng nghé mdi xik Iy nén ddt yéu. Chi bién: Nguyén Viét Trung -
Nguyén Phuong Duy - Nguyén duy Lam. NXB Giao thong van tai.

12. Quy trinh ky thudt thi céng nghiém thu - Téng cong ty xay dung Ha
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Néi 8/1996.
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- Nguyén Céng Son - Nguyén vin Difc — Nguyén Ngoc Tu&n - NXB Thanh nién.

14. §6 tay duomg nhua ASPHALT. Bién dich: Db Diic Vinh. Hiéu dinh:
PTS. Nguyén Van Nhan. NXB Giao thong vén tai - Ha Néi 1995.
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thu”. BXD 20-5-2004.
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