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LOI NOI AU

Nuéc ta ndm trong khu vuc dia hinh twong doi thdp, séng ho, kénh
rach nhiéu, bo bién trdi dai. Dé tgn dung dia thé xdy dung cdc cong
trinh nhém phat trién kinh té, phuc vu xa héi, dam bao phat trién bén
vitng, bdo vé an ninh quéc phong, nganh Xay dung, Giao théng vdn tdi
dd nghién ciru ting dung nhiéu cong nghé thiét ké, thi céng céng trinh
vao thuc té. Mgt trong nhitng phuong phdp dwoc dp dung do la thiét ké
va thi cong twong cir.

Ngi dung cudn "Thiét ké va thi cong twong cir” duwoc tdc gia viét
da trén co sé tham khdo thuc té céc cong trinh da dwoc thiét ké va thi
céng, vi vdy rdt hifu ich voi cdc nha nghién ciru, thiét ké, thi cong va
qudn Iy cdc cong trinh; dong thoi ding lam tai liéu tham khdo,
giang day, hoc tdp cho gido vién, sinh vién, hoc vién cao hoc va nghién
ciru sinh.

Cuén séch ciing di nhén dwge sw gop y cua cdc gido su, tién st ddu
nganh trong qua trinh hoan thién.

Chung té6i han hanh gioi thiéu cudn sdch t6i ban doc.

Téc gid



Chuong 1 .
TONG QUAN VE CU VA KET CAU TUONG CU

1.1. UNG DUNG KET CAU TUONG CU

Két cAu tudng cir 12 loai két cdu twong mong, duge dong sdu vao trong dét tao ra
thé n dinh. Nguyén tic téng quat dam bao tinh dn dinh cua tudng cir d6 1a tong
céc lyc ngang va lyc ding tac dung 1én két cAu phai bing khong.

Cir (Coc vén) dugc sir dung rat rong rai vai nhiéu muc dich c6 thé liét ké nhu
dudi day:

1. D3i vdi cong trinh vinh citu: Cong trinh clu cang, cong trinh gia cb bd song

hodc kénh rach, dé chin song, tudng chén, tudng chéng x6i, tuong cit dong,
dap, dé bién, va cac cong trinh khac.

2. Cong trinh tam thoi: Tudng chin dit, tudng chéng, cong trinh phuc vy thi
cong mé try cu, cong trinh dang dio va céc cong trinh khéc.

3. Cdc céng trinh ddc bi¢t: Xild diu, cong trinh bao vé dng din diu, cong trinh
14p gia cudng dong dét, cong trinh chéng héa long, cong trinh chéng bién
14n va c4c céng trinh khac.

Hién nay, ching loai cir rit da dang va phong phi. Néu phan loai cir theo vt
lidu ché tao, gdm cé: cir g, thép, bé tong cbt thép va nhya tdng hgp. Con néu phin
loai cir theo hinh thitc neo git, ta cé cir ty do, cir khdng neo, cir mét tﬁng neo va cir
nhiéu ting neo. V& mit tinh toén, c6 thé phan loai két cdu tudmg cir theo chi sb
mém (cur cing hodc cir mém), hodc theo dic trung lién két cua cir vao dét: Khép,
ngam chjt va ngam dan hdi.

1.2. KET CAU TUONG CU GO

G4 14 loai vét lidu dé tim, d& gia cong, d& ché tao thanh céc tiét dién cir khic
nhau. Vi vay d6i véi cic két cdu nho va don gian, gin ngudn cung cip gd, nuéc
bién xam thyc it d3 tan dung kha ning da dang cua loai vét liéu nay. Theo kinh
nghiém cta cic nuéc Bic Au va Bic My, tuomg cir g8 nén tmg dung trong mot sb
diéu kién sau:

- Céc két chu c6 chiéu sdu nhé H = 3+ 5m;



- Nén dit d& dong, khong xuét hién dong thdm dé tranh hién tuong dit dun;
- Cb géng dé toan l?c} chiéu dai cir ngép trong nudc; tudi tho s& tang tir 1,5+ 2
lan, trong cing mdt diéu ki¢n xam thuc nudc nhu nhau.
- Tiét dién gd ché tao theo hai cach:
- G nguyén cdy dugc xé thanh tiét dién chir nhat hoic gin vudng c6 mong dé
noi lai véi nhau khi déng (hinh 1.1).
- Céc tdm gd dén lai v&i nhau.
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Hinh 1.1. Cdu tao bén twong cir g6 c6 neo vao coc gé chum doi

Hang ngan nim trudc, cic ban gb (cir) da dugc dit hodc dong vio trong dét dé
1am tudng chin hoc céc con ddp don gian. Cac hang cir dbi di dugc dong song song
nhau va dét dugc nhdi vao giita tao thianh mét két ciu on dinh va cimg hon. Céc cir
g0 da dong dugc lién két voi nhau bai ddy tao thanh mdt birc tudng. Sau dé, nguoi
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ta da nhéan ra rﬁng, viéc tao ra cic méng
am duong dé lién két cac cir sé tét hon
lién két bing day (hinh 1.2). Va cir lién
Kkét mong dm duong dugc ché tao bai ba

NENNNNNN\N /27020
Lién két ddu ndi dau

miéng gb thing. Ching vin dugc st % SN,

dung cho dén tan ngay nay. Lién két mong am duong
Hién nay cing véi su phat trién cia

vat liéu mang vai loc phia sau tudng,

cac cir gb da dugc umng dung rong rii Lién két nep chat

trong cic bén du thuyén, ké bd (hinh ) ) N
1.3), k¢ mo han (hinh 1.4), dé quai Hinh 1.2. Mot so lién keét giira cdc cir go

tudng chén v.v...

SRR EEETEITI

A

Hinh 1.3. Ké bo bdng cit g6 Hinh 1.4. Cit g6 img dung trong ké mé han

1.3. KET CAU TUONG CU THEP

1.3.1. Téng quan vé cir thép

Ngay nay, trong linh vyc xdy dung, cir thép (céc tén goi khéc 1a coc vén thép,
cir Larssen, coc ban, thudt ngir tiéng Anh la steel sheet pile) dugc sir dung ngay
cang phd bién. Tir cc cong trinh thiy céng nhu cang, bo k&, ciu tau, dé chin
song, cong trinh cai tao dong chay, cong trinh cu, dudng hAm dén cic cong trinh
dan dung nhu bai dau xe ngim, ting hAm nha nhiéu ting, nha céng nghiép. Cir
thép khong chi dugc sir dung trong cic cong trinh tam thoi ma con cé thé dugc
xem nhu mét loai vat liéu xay dung, vdi nhitng dic tinh riéng biét, thich dung véi
mot sé bd phén chju lyc trong céc cong trinh xay dyng.

Cir thép dugc sir dung 1in ddu tién vao nim 1908 tai My trong du an Black
Rock Harbour, tuy nhién trudc d6 ngudi Y da sir dung tudng coc ban bing gd dé
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lam tuong vay khi thi cong méng md tru ciu trong nude. Bén canh gd va thép, coc
ban ciing c6 thé dugc ché tao tir nhom, tir bé téng tmg luc trude. Tuy nhién véi
nhimng uu diém vuot trdi, cir thép van chiém ti 1 cao trong nhu cau su dung. Cho
dén nay cir thép dugc san xudt véi nhiéu hinh dang, kich thuéc khac nhau véi cic
dic tinh vé kha nang chiu luc ngay cang dugc cai thién. Ngoai cir thép c6 mit cét
ngang dang chit U, Z thong thudng con c6 loai mit cit ngang Omega (W), dang
tAm phing (straight web) cho cac két cu tuong chén tron khép kin, dang hop (box
pile) dugc céu thanh bdi 2 coc U hoic 4 coc Z han v6i nhau. Tay theo mirc do tai
trong tac dung ma tuong chin cé thé chi ding cir thép hoic két hop sir dung cir
thép voi coc thép hinh H (hinh 1.5) hodc coc 6ng thép (hinh 1.6) nhim tang kha
nang chiju mémen udn.

Hinh 1.5. Cir thép vdi coc thép hinh H Hinh 1.6. Cir thép véi coc ong thép

V& kich thudc, cir thép cé bé rong ban thay dbi tir 400mm dén 750mm. Sir dung
coc c6 bé rong ban 16n thuong dem lai hiéu qua kinh té hon so véi coc c6 bé rong
ban nho vi cén it sb lugng coc hon néu tinh trén cung mdt do dai tudng chén. Hon
nira, viéc giam sé coc sir dung ciing c6 nghia 1a tiét kiém thoi gian va chi phi cho
khu ha coc, ddng thoi 1am giam lugng nudc ngdm chay qua céc ranh khéa cua coc.
Chiéu dai cir thép c6 thé duogc ché tao 1én dén 30m tai xudng, tuy nhién chidu dai
thyc té cia coc thuong duge quyét dinh boi didu kién van chuyén (théng thuong tir 9
dén 15m), riéng coc dang hdp gia cong ngay tai cong trudng cé thé 1én dén 72m.

1.3.2. Uu, nhwoc diém cia cir thép
1.3.2.1. Uu diém

C6 thé liét ké mot s6 wu diém ndi bat cua cir thép nhur sau:
- Kha nang chju (g sut dong kha cao (ca trong qua trinh thi céng 13n trong
qua trinh sir dung).
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- Kha néng chiju luc 16n trong khi trong lugng kha bé.

- Cir thép c6 thé ndi d& dang bing mdi nbi han hoic buldng nhim gia ting
chiéu dai.

- Cir thép c6 thé sir dung nhiéu l4n, do d6 c6 hiéu qua vé& mit kinh té.

1.3.2.2. Nhuge diém

Nhugc diém 16n nhit cua cir thép 1a tinh bi &n mén trong méi trudng lam viée
(khi sir dung cir thép trong cac cong trinh vinh ciru). Tuy nhién nhugc diém nay
hién nay hoan toan c6 thé khic phuc bing cic phuong phap bao vé nhu son phu
chc")ng dn moén, ma kém, chéng an mon dién hoa hoic c6 thé su dung loai cir thép
dugc ché tao tir loai thép dic biét c6 tinh chéng in mon cao. Ngoai ra, mic d¢ &n
mon cua cir thép theo thdi gian trong cdc moi truong khac nhau ciing da dugc
nghién ciru va ghi nhan lai. Theo do6, tuy thugc vao thoi gian phuc vu cua cong
trinh dugc quy dinh trudc, ngudi thiét ké c6 thé chon dugc loai cir thép vai do day
phi hop da xét dén sy in mon nay.

1.3.3. Phuwong phip ché tao cir thép

Nobrshil Méy c4n trung gian thir nhét

Srr B 77277
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Hinh 1.7. So db sén xudt cir thép béng phuong phdp cdn nong



Hién nay cur thép duoc ché tao theo hai phwong phéap khéac nhau: phuong phap
can nong (hinh 1.7) va phuong phap dap ngudi. Trong phuong phép cén néng, mot
khéi thép néng chay ban diu (c6 dang nhu khdi 14p phuong) s& duge di chuyén
qua mot loat cac may can dé dan dan trd thanh dang cir thép, phuong phap nay
ciing giéng nhu phuong phéap ché tao thép hinh hay thép tim théng thuong. Cir
thép duoc ché tao theo phwong phap nay c6 dang mit cit ngang rat linh hoat, do
day ban canh va bung c6 thé gidng hodc khac nhau, cac vi tri goc c6 thé day lén dé
chéng hién tugng tap trung tmg sudt, ranh khéa dugc ché tao kin khit dé han ché
dén mirc thip nhét kha ning cho nudc chay qua. DT nhién véi cac uu diém ndi bat,
gia thanh cua loai coc nay thong thudng ciing 16n.

Trong phuo'ng phap dép ngudi, mét cuon thép tdm s& dugc kéo qua mot day
chuyén bao gom nhiéu truc can du’qc sép xep lién tuc nhau, mdi truc can cé chira
céc con lan c6 thé thay ddi vi tri, nén thép tim tir hinh dang phéng ban dau thanh
dang gép khuc nhu cir thép. Cir thép dugc ché tao theo phuong phap nay phai dugc
kiém tra nghiém ngit kha ning chiju lyc cling nhu khe ho ctia ranh khéa truée khi
xudt xuong. Gia thanh cua loai coc nay thong thuong ré hon so véi phuong phép
can nong.

1.3.4. Ung dung cia cir thép

Hinh 1.8. Cir thép dp dung ¢ cang nudc sau & New Zealand

V6i kha nang chiu tai trong dong cao, d& thy cir thép rat phi hop cho cac cong
trinh cang ('hinh 1.8), clu tau, dé dap, ngoai ap luc dét con chiu luc tac dung cua
song bién ciing nhu lyc va dap cua tau thuyén khi cip man. Trén thé gidi da c6 rit
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nhiéu cong trinh cang dugc thiét ké trong d6 cir thép (thuong két hop vai hé tuong
neo va thanh neo) déng vai tro 1am tuong chén, dit dugc 1ip diy bén trong va bén
trén 1a két cdu nén cang bé téng cit thép vai mong coc dng thép hodc coc bé tong
cot thép (g sudt trude bén dudi. Tudng coc thép nay ciing duge ngam vao bé tong
gidng nhu coc éng. Hé tudng neo théng thudng ciing sir dung cir thép nhung c6
kich thudc va chidu dai nho hon so véi tuong chinh. Thanh neo (tie rod) la céac
thanh thép duong kinh tir 40mm dén 120mm c6 thé diéu chinh chiéu dai theo yéu
ciu. Viéc thiét ké cong trinh cang sir dung cir thép co thé tiét kiém vé mat chi phi
hon vi néu khéng ding cir thép thi sé lugng coc éng bén dudi két cdu nén cang sé
phai tang 1én nhiéu va phai thiét ké thém coc xién dé tiép thu hoan toan cac tai
trong ngang tac dung vao két céu nén cang.

Bén canh cong trinh cang, nhiéu céng trinh bd k&, kénh muong (hinh 1.9), cai
tao dong chay ciing sur dung cur thép do tinh tién dung, thoi gian thi cong nhanh, do
bén chiu luc tdt.

Hinh 1.9. Cir thép sir dung trong ké bo va kénh muwong

Véi cac cong trinh dudong bg,
him giao théng di qua mdt sé dia
hinh d6i déc phirc tap hay men theo
b song thi viée sir dung cir thép dé
6n dinh mai doc (hinh 1.10) hay
lam bo bao cling t6 ra kha hi¢u qua.
Trong cac cong trinh dan dung,
cir thép ciing c6 thé dugc sir dung dé
lam tuong tang hdm trong nha nhiéu
tang hodc trong cac bai dé xe ngdm
thay cho tudmg bé tong cot thép. Khi o '
d6, tuong tu nhu phuong phép thi Hinh 1.10. Cir thép si dung dé on dinh mdi doc
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cong topdown, chinh cir thép s& dugc ha xudng truéc hét dé 1am tuong vay chin dét
phuc vu thi céng hd dao (hinh 1.11). Ban than cir thép s& dugc han thép ché & mat
trong dé c6 thé bam dinh chéc chin vai bé tong cua cac dim bién dugc db sau nay.
Trén céc ranh khéa gitra cac cir thép s& dugc chén bitum dé ngin nudc chay vao
tng him hodc co thé dung dutng han lién tye dé ngan nudc (trong trudmg hop nay
nén dung coc ban rong dé han ché s lugng cac ranh khéa). Trong thiét ké, cir thép
ngoal viéc kiém tra diéu kién bén chiu tai trong ngang con phai kiém tra diéu kién
chéng chéy dé chon chiéu day phii hop. Bé& mat ctia cir thép bén trong dugc son phi
dé dap tmg tinh thdm my ddng thoi ciing dé bao vé chéng an mon cho cir thép. Ciing
khéng quén nhéc lai linh vic ma cir thép dugc sir dung nhiéu nhét d6 1a lam tuong
vay chin dét hodc nudc khi thi cong cac hé dao tam thoi.

Hinh 1.11. Cir thép dugc sir dung lam twomg chén ddt phuc vu thi cong hé méng

R& rang cir thép khéng chi don thuén 13 mét loai phuong tién phuc vu thi cong
céc h6 dao tam thdi ma con c6 thé dugc xem nhu 12 mot ching loai vat liéu xay
dung dugc sir dung vinh ciru trong mét sé cong trinh xiy dyng. San phim cir thép
dugc cung cép trén thj trudng ciing rét da dang vé hinh déng, kich c& (bé rong ban,
d cao, chidu diy) nén ciing khé thuan tién cho viéc chon lya mot san phdm phi
hop. Tét nhién, img véi mot cong trinh cy thé luén c6 nhiu giai phap thiét ké khac
nhau sir dung céc loai vét li¢u khac nhau. Va khi d6, viéc chon lya nén hay khong
sir dung cir thép con phu thudc vao nhidu yéu té nhur didu kién dia hinh dja chét,
tinh trang myc nu6c ngim, gia thanh, diéu kién thi cong...

4. KET CAU TUONG CU BE TONG COT THEP

1.4.1. Téng quan

Céach diy hon 50 nam, Tép doan PS MITSUBISHI (Nhét Ban) d& phat minh ra
loai “cir bé téng ct thép (BTCT) dy tmg luc” véi kiéu dang hinh hoc dang séng
clia mit cit tiét dién va da dugc xdy dung thir nghiém rét c6 hiéu qua & Nhat trong
nhiéu nam qua.
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Cir van bé tong cbt thép hay con goi 1a coc van bé téng cbt thép hay tudng coc
van 12 mot dang dit biét cuia tudng chin dét, thuong dugc sir dung dé bao vé cac
céng trinh ven song két hop véi viéc chéng x6i 16 bo song. G Viét Nam, cac
cong trinh b ke sir dung cong nghé nay da dugc trién khai rat nhiéu tai mién
Nam. Tir truée dén nay céc cong trinh xay dung, giao théng, ciu cing, cong trinh
ke vin thudng duge sir dung 13 coc bé tong va tudng chin dé gia cb va bio vé by
nhung cic vat lidu trén ngay nay khong con dap tmg dugc nhu cu sir dung vi
khéi lugng Vit lidu 16n, thoi gian thi cong kéo dai anh hudng dén sinh hoat va
cudc sdng ctia ngudi dan. .

Hién nay, cir BTCT da dugc ché tao voi nhidu mit cét dién hinh nhu:

- Dang song (chir U - Hinh 1.12);

- Dang phing (chit nhét - Hinh 1.13);

- Dang mit phing (Chir T)/mét 1dm (Chir H).

Hinh 1.12. Cir BTCT chit U

Mt cit A

Hinh 1.13. Cit BTCT chit nhdt
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Coc van dy Ung lyc cé cbt thép dai dugc bd tri vdéi khoang cach
(a =40 +50cm), cbt chu thuong 13 cét thép dy img luc loai tao cap 12.7mm, sé
lugng tao cap tuy theo chidu dai coc loai coc.

1.4.2. Cac dic trung co Iy ciia coc van BTCT dy irng lyc

1.4.2.1. Vit ligu

Theo tiéu chuén JISA -5354 (1993) ciia Uy Ban TCCL Nhit Ban, yéu ciu chit
lugng cua vat liéu ché tao cir ban bé tong cbt thép dy Umg luc nhu sau:

- Xi mang: xi ming Porland dic biét cudmg dj cao.

- Ct lidu: dung tiéu chuin kich thuéc khdng 16n hon 20mm.

- Phu gia: phy gia ting cuong d¢ cia betong thugc nhém G.

- Thép chju lyc: cudng d9 cao thujc nhém SD40.

- Thép tao img sudit trong bé tdng: cic sqi cap bing thép loai SWPR -7B dudng
kinh 12.7mm - 15.2mm.

1.4.2.2. Kich thuwoc co bin

- Chiéu rong cir ban: 996 mm.

- Chiéu day: 60+ 120 mm.

- Chiéu cao: 120+ 600 mm.

- Chiéu dai: 3000+ 21000 mm.

1.4.2.3. Tiéu chudn kp thugt

- Cudmg d0 bé téng [R,]= 725 kg/cm?.

- Momen chéng uén [M,] tuy thudc timg loai két cdu cir (Bang 1.1).

Bing 1.1. Mémen chdng uén ciia mjt s6 logi cir BTCT

Logiclr | WI20 w180 W250 | W300 | W350 | W400 | W500 | W600
M. (Tm) 14.1 29.5 57.3 90.6 | 148.0 | 223.0 | 377.0 | 554.0

1.4.3. Uu, nhuwgc diém

1.4.3.1. Uu diém

Coc van BTCT dy g lyc c6 nhitng tinh ning vugt trdi nhu sau:

- Ré hon ctr larsen.

-béha ct‘.r‘néu khong phai trong thanh phé thi c6 thé diing bia Diezen dé déng,
don gian ré tién va nhanh.
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- Coc van bé tong cbt thép dyr img lyc tan dung dugc hét kha ning 1am viéc chiu
nén cia bé téng va chju kéo cia thép, tiét dién chju lyc ma sat ting tir 1.5 + 3 lin
so v&i loai coc vuéng c6 cung tiét dién ngang (kha ning chiju tai cia coc tinh theo
dét nén tang).

- Kha ning chiju lyc ting: mé men chéng udn, xofn cao hon coc vudng bé tong
thuong, do d6 chiu dugc mémen 16n hon.

- Sir dung vat liéu cudng do cao (bé tong, cbt thép) nén tiét kiém vat ligu.
Cuong do chiu luc cao nén khi thi cong it bi v& déu coc, méi néi. Tubi tho cao.

- C6 thé tmg dyng trong nhiéu diéu kién dja chat khac nhau.

- Ché tao trong cong xudng nén kiém soat dugc chét lugng coc, thi cong nhanh,
my quan dep khi sir dung & két ciu ndi trén mat dit.

_ Ché tao dugc coc dai hon (c6 thé dén 24m/coc) nén han ché méi nbi.

- Sau khi thi cng s& tao thanh 1 birc tudng bé téng kin nén kha ning chéng x6i
cao, han ché nd hong ciia d4t d4p bén trong.

- Két cAu sau khi thi cdng xong dam bao d9 kin, khit. V&i bé rong coc 16n s&
phat huy tic dung chin céc loai vt lidu, ngan nudc. Phi hop véi céc cong trinh c6
chénh 1éch 4p lyc trude va sau khi déng coc nhu & mé clu va dudng din.

- Cudng do chju lyc cao: tiét dién dang séng va dic tinh dy Ung lyc lam ting 49
cung va kha ning chju lyc cua van.

- Chét lugng cao: do dugc san xuft bdi quy trinh cdng nghé theo tiéu chudn
JISA 5354 clia Nhét , dugc quén 1y chét lugng chit ché trong qué trinh san xut.
Thép dugc chdng gi, chéng an mon, khéng bj 6xy hoé trong méi trudng niroc mén
cung nhu nuéc phén, chéng dugc thim théu nhd sir dung jont bing vat liéu Vinyl
cloride khé bén vimg.

- Gi4 thanh d& chip nhén so véi img dung cong nghé truyén thdng, bsi coc van
BTCT duy tmg lyc dugc san xuét tir nhitng vat liéu c6 cudmg dd cao, kha ning chju
lyc tét nén giam dugc rit nhidu trong lugng vét tu cho cong trinh (so v6i cong
nghé truyén théng).

- Pugc san xut tgi cong xudng nén dé hién dai hoa, d& kiém tra chét lugng,
nang sudit cao, san xuét nhidu gi4 thanh s& ha, c6 thé san xuét nhiéu ching loai san
phdm c6 quy cach khic nhau, dép (mg theo nhidu dang dja hinh va dja chit khac
nhau.

- Thi cong d& dang va chinh x4c, khéng cAn mit bing rong, bdi giai toa miat
bing rét t6n kém, chi cin x4 lan va cdu vira chuyén chd cAu kién vira ép coc 14 thi
cong dugc.
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- Tubi tho cong trinh cling dugc ning cao lén, bdi coc van BTCT du ung luc
duoc san xut tir nhitg vt lidu c6 cudng do cao, kha nang chiu luc tét nén giam
duoc rét nhidu trong lugng vit tu cho cong trinh, dé thay thé coc méi khi nhitng
coc cii gdp su ¢b. Hon nita, ciing nh&s thép dugc chéng gi, chéng an mon, khéng bi
oxy hoa trong méi trudng nudc mijn ciing nhu nuéc phén, chéng duge thim thiu
nho sir dung bing vat lidéu Vinyl cloride kha bén vimg.

- Trong xiy dung nha cao ting & thanh phd ding méng coc ep, c6 thé dung coc
van BTCT du ng luc ép lam tucmg chin chung quanh moéng, dé khi ep coc, dét
khéng bi ddn vé nhimg phia c6 thé gdy hu hai nhitng cong trinh can k& (nhu lam
nut tudng, sap dd...). Pay 1a mot giai phap thay thé tuong trong dat (day tdi thiéu
600 - véi chi phi xdy 1ip rit cao) hoic tudng cir larsen trong mot sé truong hop
nhu nhimg trudng hop phai dé cir lai (c6 mot sb trudong hop canh nha dén, khi rit
cur lén thi nha déan bj nit).

1.4.3.2. Nhuge diém

-Gan khu vyc nha din khéng ding déng ngoai ra néu thi cong phai tranh
chén dong

- Trong khu vuc xay chen phai khoan mdi rdi méi ép dugc coc, nén tién do thi
cong twong dbi cham.

- Cong nghé ché tao phirc tap hon coc dong thong thuong.

- Thi cong doi hoi d§ chinh xac cao, thiét bj thi cong hién dai hon (bua rung,
buia thuy lyc, may cit nudc ap lyc...).

- Gié thanh cao hon coc déng truyén théng c6 cung tiét dién.

- Ma st 4m (néu c6) tac dung Ién coc ting gy bét l¢i khi diing coc van chiju luc
nhu coc ma sat trong vung dét yéu.

- Kh6 thi cong theo dudng cong c6 ban kinh nho, chi tiét ndi phuc tap 1am han
ché d6 sau ha coc.

1.4.4. Phwong phap thi cong

Tuy theo diéu kién dja chit va pham
vi cong trinh ma cé cac phuong phép thi
cong nhu sau: Phuong phap thi cong
bing bua rung két hop x6i nudc, dong
bing bua diezel kiéu éng, bua rung va
dép (hinh 1.14), déng bing bia thuy luc.

Trong phuong phap thi céng bing bua
rung két hop véi x6i thi ngudi ta vira
rung vira phun nuéc ap luc cao xudng Hinh 1.14. Thi cong dong cir BTCT bing
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day ctr dé x6i rira dét cho coc ha xuéng (hinh 1.15). Dan buta va x6i rua do la
chuyen dung phal nhap khiu tir nuéc ngoai. Khi diic cir nguoi ta da dat sdn 02-06
ong thong tir ddu cir den day cir (¢ D15+ D17). Phuong phép thi cong bing btia
rung két hop x6i nude gdm cé cic bude chinh sau:

- Chuan bi gém cén cdu va bua rung, hé théng tia nudc ap luc rat cao thuong 1a
120 atmotphe.

- Lap dat va dinh vi khung dan huéng.

- Dung ciu méc vao phia dinh coc dé di chuyén dén vi tri coc can dong.

- Dudi strc nang cua ban than coc va sitc manh cua tia nudce bén ra phia miii coc
ma coc tu dong ha xuéng. Chiéu sau yéu cau la 20% dén 30% chiéu dai coc. O du
an Dai 10 Bong Tay, chiéu sau thi cong 1a 20m.

- Lép bua rung vao dau coc két hop vdi tia nudce dé ha coc dén cao do thiét ké.

- D6 bé tong ddm mii lién két va ngam hé théng dinh cir.

Hinh 1.15. Thi cong dong cir bang biia rung két hop x6i nudc

1.4.5. Mot s6 cong trinh da sir dung

Trong cac cong trinh din dung dau tién & Nha may dién Phit My (cong nghé
nuéc ngoai), nhiéu cong trinh khac nhu K& Nhon Trach (hinh 1.16), ké Bac
Liéu, Kién Giang, bo ke TP Bién Hoa, ke Tan Thach, Long An (hinh 1.17), bai
rac Cu Chi... kénh Nhiéu Loc Thanh phd Hd Chi Minh (coc W600 dai 15 dén
18m) (hinh 1.18).

- 0 Cong trinh nha méy dién Phu My: c6 hai 16 éng D21 chay dai xudng mui coc,
dung may ap luc cao x6i, bua rung 90kW rung xuéng mot ngay 1am 2-3 coc 18m.

- Céc k¥ su Viét Nam da cai tién ding bua Diezel déng cho céng trinh l4n bién
Kién Giang 1 ngay c6 thé thi cong 4-5 coc gia thanh ré va nhanh.
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Hinh 1.16. Cong trinh ké nha mady nhiét dién Nhon Trach 1, tinh Pong Nai
ung dung cong nghé cie BTCT du ing luc

f! "V"‘.r—w"r-m
lHH:uuuuuuuuuuuu.:u

Hinh 1.17. Cong trinh ké thj tran Tdn Thach, tinh Long An
ung dung cong nghé cir BTCT dy g luc

Hinh 1.18. Pong cix ké bo kénh Nhiéu Loc, TP Ho Chi Minh

-3 Ha Nbi, da c6 cong trinh ¢ s6 27 Lé Pai Hanh, ngi nam Ba Triéu - Lé Dai
Hanh (Ha Noi), d6i dién UBND Quan Hai Ba Trung, sir dung coc van clr bing
bé tong cdt thép, dai mdi doan khoang 11-15m, rong khoang 50-70cm, day khoang

18



10-20 cm dung cap dy tmg luc (cang trudce, & diu mdi coc déu con vét cét thép sau
khi da db bé tong). Hang tudng cir nay sé dé lai sau khi thi cong xong (dé lam ting
ham). Vira két hop lam coc chiu luc va tudong vay ludn.

1.5. KET CAU TUONG CU NHU'A TONG HQP

Trudce day, ngudi ta chi biét dén cac loai cir ban bing g (van cir), cir ban thép,
clr ban bé tong,... Tuy nhién, cac loai cir nay c6 nhugc diém, nhu tudi tho khong
cao; gia thanh dat; dé bj an mon ¢ cac ving dit man, dit phén; ning, khé van
chuyén... Bé khic phuc nhimg nhugc diém do, cir nhya tdng hop da duoc ra doi.

Cir nhya 1a mét loai cir m&i ma c6 thé duoc ung dung rat rong rai trén thé gioi
trong cac dé, ke bién va cac két cdu khac. Nhin chung, cir nhya dugc san xudt béng
phuong phéap ép dun tir hén hop nhya bién tinh véi cic nguyén liéu 1 nhya Poly
Viny Chlorid, bot don, bot mau, chat én dinh nhiét, ozon, oxy, chét chéng l1do hoa
tia tir ngoai, cac phu gia. Nguyén liéu, hop chét nhua déo, dugc 1am néng chay va
dugc din vao trong khuén. Khuén nay sé dinh hinh mat cit ngang cia cir théng
qua viéc két ndi v&i may tinh. TAm cir sau d6 dugc 1am ngudi va cét theo chiéu dai
di dinh. Céc tim cir c6 thé dugc ché tao theo chidu dai yéu ciu riéng cia tuong
pham vi 4p dung. _

Cir nhya c6 mot s& mat cét ngang dién hinh nhu chit U, Z, W (hinh 1.19). Phé
bién hon ca 14 cir nhya chir Z. Céc tdm cir riéng biét s& c6 méc khéa canh 4m va
duong. Céc canh khéa nay dugc dic nhu mét ph?m cia cir 48 dam bao 4n dinh vé
cuong do cua cir trong subt chiu dai cua két cu. Ciing nhu céc loai cir khac, cir
nhya ciling yéu cdu vé cac doan chuyén tiép nhu cdc géc va cac nut giao. Cac doan
chuyén tiép nay dugc thiét ké phi hop véi cac tAm cir khac.

Hinh 1.19. M6t s6 mdt cdt dién hinh cia cir ban nhua

Cir nhya duoc lam tir nhua PVC di duge diéu chinh bﬁng céch cho thém mot sé
chét dong vai tro lién két vat ly véi mach polymer géc hodc gia cuong lam xuét
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hién nhimg tinh ning mdi, gitp loai cir ndy c6 do bén co ly cao, khang dugc nim
moc, ccj)n tfl‘mg, khong bj dn mon, dé thi cong lép dat. Cir nhya ciing da chira mot
hop chat dé giam céc pha hoai tir tia tir ngoai.

Khoéng chi bén véi thoi tiét, moi trudng, cir nhua con gilp tang thém vé dep my
quan cuia cdng trinh. San phdm da dugc img dung tai nhiéu céng trinh nhu: bao vé,
chéng x6i 16 cho cbng bién Huong Mai (Ca Mau); lam céng ngin min Gia Rai
(Bac Liéu); chong tham cho cong trinh Pdp Thao Long (S6ng Huong - Hue);
chéng thdm cho céng trinh céng ngin triéu Binh Triéu, Ba Chiéu (TP.HCM);
chong tham cho cong trinh cong thuy lgi My Quan Trang (huyén Ha Trung -
Thanh Héa)...

Tuy nhién, han ché 16n nhét cua cir nhua nhin chung 1a c6 médun dan héi va
cudong d§ nhd hon cur thép, do d6 d¢ vong trd thanh yéu to quyet dinh trong viéc
thiét ké tudng cir va duge xé4c dinh cu thé trong chu trinh tinh toan.

Uu diém:

- Bén thoi tiét: khong bj 130 hoa do birc xa mit troi. ...

- Khéng bj in mon bdi nudc min, phén, 6 nhidém va vi sinh.

-Dj bén co ly cao, bn dinh v6i mbi trudng nhiét 4 moi trudng.

- Két cAu ti vu d& thi'cc‘mg, 1ip dat nhanh, van chuyén gon nhe.

l7ng dung:

- Chéng sat 16 bo.

- Chéng thdm, xody mon chan méng cic cong trinh dudi nudc dit biét hiéu qua
trong diéu kién dong chay siét, nuéc min phén, nuéc 6 nhidm...

- Tudng vay hé méng thi cong cac cong trinh.

-Ke dé 1am dé, dép, hd nudi tdm, hd xir Iy nudc thai...

Thi cong ldp djt:

Tuy thudc vao dit diém dja chét tai cong trudong ma sir dung phuong phéap thi
cong thich hop.

-Déi véi dit cat, soi sir dung tia nuéc 4p luc cao phun 1am xody mon cac va
déng cir xubng.

- Pbi voi dit thuong ding bua rung dé déng cir.

-Péi véi dit mém dung phuong phap thu cong dung vd gd.

Dudi day 1a mot sb hinh anh thi cong cur ban nhya phuc vu ke chéng sat 1o
huyén U Minh Ha, Ca Mau do céng ty Dat Hoa ché tao va thi cong.
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Bét vit cir va dam bp béng gb

Hinh 1.20. Thi céng cir ban nhya
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Chuong 2
TAI TRONG VA TAC PONG

2.1. TONG QUAN

Trong qué trinh thi cdng cling nhu khai théc, két cAu tudng cir lu6n ludn chiu tai
trong tic dong. Viéc xac dinh ding gia tri cic loai tai trong tic dung ciing nhu tim
ra céc td hop tai trong nguy hiém tac dong 1én két ciu c6 anh hudng rét 16n dén két
qua thiét ké va tinh toan. Trong chuong nay, cac loai tai trong c6 thé tic dong lén
két cAu tudng cir s& dugc dé cap dén.

2.1.1. Phén loai

Céc tai trong va tic dong trén két cdu tudmg cir dugc phan thanh hai loai:
Thudng xuyén va tam thoi (gdm tam thdi tic dong kéo dai, tam thoi tic dong
nhanh va tam thoi dic biét).

Tai trong thuomg xuyén gom:

- Trong lugng céc cdu kién cong trinh;

- Tai trong do cac két chu, thiét bj va may méc dat c6 dinh trén cong trinh theo
yéu clu cong nghé;

- Trong lugng dét;

- Ap Iyc hong cua dit (chu dong, bj dong) cé xét anh hudng cua tii trong
thudng xuyén dit trén mat dit;

- Tai trong do ung suét trudc.

Tai trong tam thoi tdc dgng kéo dai gom:

- T4i trong trén mat dinh cir do c4c phuong tién béc xép va van tai;

- Tai trong do hang hoa xép trén mit dinh cir;

a Ap luc héng cua dét do anh hudng cua tai trong tam thdi trén mit dinh cir;

- Ap Iyc thdm cua nuéc (ké ca 4p lyc thuy tinh) trong diéu kién hé théng thoat
nuéce ngim hoat déng binh thudng;

- Téc dong cua sy thay dbi nhiét d6 méi truomg;
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- Téc dong hoa hoc ctia nuée bién, nuéc ngim va cic hoa chit khac dbi véi két

cau tuong cir;

- Tac dong cuia bién dang nén khéng kém theo su thay dbi cdu tric cua dét;

- Tac dong do thay ddi d6 4m, co ngot va tur bién cua dat nén va vat lidu.

Tdi trong tam thoi tdc dong nhanh gom:

- Tai trong song, dong chay va gio;

- Tai trong do tau (D4i véi bén tudng cir);

- Téi trong trong giai doan thi cong;

- Tai trong ngang do cén ciu.

Tai trong tam thoi ddc biét g&m:

- Phin gia ting 4p lyc thAm do hoat dong khéng binh thudng cua hé théng thoat
nudc va chdng thim;

- Tai trong dong dit, séng thén;

- Tac ddng do hoa hoan hoic do nd trong hoic gin tudng cir...

2.1.2. T4 hgp tii trong

Trong qua trinh 1am viéc cla két c4u, khong phai lic ndo tét ca céc loai tai trong
déu tac dung hay xay ra déng thoi. Do d6, viéc tim ra céc tdi trong cung tic dung
gdy nguy hiém cho két cdu cin dugc xem xét va xéc dinh. Tuy thanh phin céc tai
trong tinh dén, td hop tai trong gdm cé té hep co ban va td hep dic biét.

T4 hop tai trong co ban gdm cac tai trong thudng xuyén, tai trong tam thoi dai
han va tam thdi ngén han.

T4 hop tai trong dic biét gdm cac tai trong thudng xuyén, tai trong tam thoi dai
han, tai trong tam thoi ngén han c6 thé xdy ra va mét trong cdc tai trong dic bit.

T4 hop tai trong dic biét do tac ddng cua dong dét khong tinh dén tai trong gio.

Céc td hop tai trong trong giai doan x4y dyng va sira chita cong trinh phai dugc
quy dinh phti hgp véi trinh ty thi cong dugc chon.

Thanh phan va t6 hop tai trong cho timg loai tinh toan dugc 14y phi hop véi yéu
cAu tinh toan ciia mbi loai két ciu cong trinh bén.

TS hop tai trong dic biét do tic dong nd hojc do va cham cia cac phuong tién
giao théng véi cic bd phén cong trinh cho phép khéng tinh dén cAc tai trong tam
thoi ngén han.

Néu 4 hop tai trong co ban c6 mot tai trong tam thoi thi gia trj cla tai trong tam
thoi dugc 14y toan bo.
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T hop tai trong co ban cé tir hai tai trong tam théi tro 1én thi gia tri tinh toan
cua tai trong tam thdi hodc cac ndi luc trong ung cua chung phai dugc nhan véi hé
s6 t6 hop nhu sau:

~ Tai trong tam thi dai han va tai trong tam thoi ngén han nhan véi hé s6 y; = 0,9;

~ Khi c6 thé phan tich anh hudng riéng biét cia timg tai trong tam thdi ngin han
1én ndi luc, chuyén vi trong cac két cdu va nén mong thi tai trong ¢6 anh hudng lén
nhét khong giam, tai trong thr hai nhan véi hé s6 0,8; cac tai trong con lai nhan
v6i hé 56 0,6. L

Tb hop tai trong dac biét c6 hai tai trong tam thdi thi gia tri cua tai trong tam thoi
dugc ldy toan by. Néu td hop tai trong dic biét c6 hai tai trong tam thoi tro Ién, gia
tri tai trong dic bigt dugc léy khéng giam, gia trj tinh todn cua tai trong tam thoi
hoic ndi luc tuong g cﬁa'chl'mg duoc nhan véi hé sb td hqp'nhu sau: tai trong tam
thoi dai han nhan véi hé s6 y,= 0,95, tai trong tam thoi ngan han nhan véi hé s6
W, = 0,8 trir nhimg truong hop di dugc néi rd trong Tiéu chudn thiét ké cac cong
trinh trong ving déng dit hogic cac Tiéu chuén thiét ké két ciu va nén mong khac.

Tai trong dung d& tinh toan két cAu va nén céng trinh c6 hai gia trj tiéu chuin va
tinh toan. Viéc sur dung gia tri ndo phai tuan theo quy dinh cua timg tinh toan cu thé.

Gi4 tri tiéu chuin cua timg loai tai trong dugc quy dinh trén co s& quan tric
nhimg yéu t6 tao ra tai trong dé va chinh bién cac sé lidu quan tric bing phuong
phap xac sudt thng ké.

Gia trj tinh toan 1a tinh cua gi4 trj tiéu chudn voi hé sé do tin cay vé tai trong.
Hé sb nay tinh dén kha ning sai 1éch bét 1oi c6 thé xay ra cia tai trong so vdi gia
trj tiéu chuin va dugc x4c dinh phu thudc vao trang thai gidi han dugc tinh dén.

Trong cic tinh toan theo nhém trang thai gidi han thir nhét thi cac hé sb do tin
cay vé tai trong dugc 14y theo bang 2.1.

Béng 2.1. H¢ s6 d§ tin cdy ddi véi m§t sb tai trong thuong gip
trong tinh todn twdng cir

Loai tai trong Hy §6 .d.é tin:efy
VE tai trong
1 2

+ Khéi lugng thé tich cta céc cdu kién cong trinh 1,05(0,95)

+ Khéi lugng dat 1,10(0,90)

+ Tai trong do cic phuong tién van tai va bdc xép 1,20

+ Tai trong do hang hoa xép trén dinh mat tudng cir

- Hang roi d6 déng 1,30 ())
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Bing 2.1 (tiép theo)

1 2
- Cac loai hang khac:
» Ngoai pham vi dudng cin cdu cua céc bén hang hoi 1,30
o Cac truong hop khac 1,20
+ Ap luc thAm (thuy tinh) cia nuéc 1,00
+ Tai trong do séng 1,00
+ Tai trong do tau 1,20
+ Tai trong do luc g sudt trude 1,00
+ Tai trong dong dét 1,00

Ghi chu:

1. Cac s6 ghi trong ngoic dung cho trudng hop viéc gidm tai trong s& bit lgi hon cho
sur lam chju lyc cua cong trinh.

2. Néu khéi lugng dt dugc tinh theo trj sb tinh toén cia khéi lugng riéng cia dit thi hé
s6 d9 tin cay dbi vai khdi lugng dit khong dugc dura vao.

3. D& thujn tién cho tinh todn, hé s dd tin cdy déi véi dét va hang roi dé déng dugc
phép xét dén khi x4c dinh trj sb tinh todn cua khéi lugng thé tich cua ching.

2.2. TRONG LUQNG CUA KET CAU VA PAT

Tai trong tiéu chuin do khéi lugng céc két clu xac dinh theo sd liéu cua Tiéu
chuén va catalogue hoic theo cac kich thudc thiét ké va khdi lugng thé tich vit
ligu, c6 thé dén d6 4m thyc té trong qud trinh xdy dyng, sir dung nha va céng trinh.
Trudng hgp cong trinh nim dudi myc nudc tinh todn, xéc dinh khéi lugng céc clu
kién phai trir di lyc ddy ndi thuy tinh téc dong 1én chu kién. Trj s lyc ddy ndi thuy
tinh bing khéi lugng khéi nuéc bj choan chd. Péi véi nhimg vt liéu c6 chu tric
dic (kim loai, bé tong, bé tong cbt thép...) khéi lugng thé tich cia v4t liéu nim
du6i nuéc bing:

Yan =71 @-1

Trong d6:

¥ - Khéi lugng thé tich v4t ligu trong khong khi.

Khéi lugng dt I4p tic dong trén mot don vi dién tich bd mit nim ngang cia
cong trinh 14y bing tich sé giita khi lugng thé tich cua dét va chidu cao 16p dit
14p. Khéi lugng thé tich dét trong trang théi ddy ndi (ndm dué6i nuéc) duge xéc
dinh c6 xét dén hé s6 réng ciia dét theo cong thirc:

A-1
P alllL 2-2
Yan l+¢ 2-2)
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Trong dé:

A - Ty trong binh quén cuia cac hat rén théng thudng, A = 26,5+ 27,5 kN/m’;
g- Hé sé d6 rdng.

Trong tinh toan thyc té c6 thé 14y khéi lugng thé tich diy ndi dbi vai dét cat 1a
10kN/m’, d4t 14p long bén 13 10 kKN/m’, 16p dém bing d4 dam hodc cudi soi 1a 11
kN/m>. Hé sb db tin cay dbi véi céc tai trong do khéi lugng két cAu xay dung va
dit quy dinh trong bang 2.2.

Bang 2.2. H¢ s6 d¢ tin cdy adi véi cac tai trong
do khdi lrgng két cu xay dyng va dit

Cic két cdu va dit Hé s6 do tin cay
1. Thép 1,05
2. Bé tong c6 khdi lugng thé tich 16n hon 1600kg/m>, bé tong
cdt thép, gach d4, gach dé c6 cbt thép va gb 1,1

3. Bé tong c6 khéi lugng thé tich khéng 16n hon 1600kg/m>, cic
vat liéu ngain céch, céc 16p trat va hoan thién (tdm, vo, céc vit
liéu cudn, 16p ph, 16p vira 16t..) tuy theo déu kién san xuét:

- Trong nha may: 1,2

- O cong trudng: 1,3
4. Dt nguyén thd L1
5. Dét dip L15

Trong thiét ké so bd, néu dir liéu dja chit khéng c6 ty trong hat va h¢ sb do
rdng, thi 4p lyc dy ndi c6 thé dugc tinh bing cong thirc (2-1).

Chi thich:

1) Khi kiém tra én dinh chéng ldt, déi v6i phdn khéi lwpng két cdu va ddt, néu
gidm xudng cé thé dén dén sy lam viéc cua két cdu bat loi hon thi hé s6 db tin cdy
Idy béng 0,9;

2) Khi xdc djnh tdi trong cua dat téc déng lén céng trinh cdn tinh dén dénh
hwong cua dp am thyc 18, tdi trong vdt li¢u chdt kho, thiét bj va phwong tién giao
théng téc dong lén ddt;

2.3. APLUC PAT

Hién nay c6 rét nhidu cc phuong phdp tinh toan 4p lyc dét 1én tudng cir nhu:
Phuong phép theo trang thai giéi han, phuong phép dya theo ly thuyét Coulomb,
céc phuong phép c6 ké dén tinh dan hdi cua dt... Tuy nhién, ly thuyét cb dién tinh
ap lyc dit cia Coulomb cho dén ngay nay vin dugc coi 14 co s& chudn, 1a nén tang
dé x4y dyng céc phuong phép tinh khéc.
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2.3.1. Ap lyc dit & trang thai tinh
Céng thirc xac dinh ap luc dét & trang thai tinh o,

O =(i7i'hi+qoj}"s (2'3)
1

Trong d6:
A,- Hé s6 ap lyc dat & trang thai tinh, dugc xac dinh nhu sau:
Néu o =0: A= ...
1-p
Trong do:

j - Hé s6 nd hong cua dét.

Néu o #0 thi dung phuong phap tra bang dé tinh A, theo dva p. Trong d6, 5 1a
g6c ma st cua dat 1én mit phing tiép nhan 4p lyc dit chi dong.

¥; - Khdi lugng thé tich d4t & trang théi ty nhién, bj ddy ndi hoic bio hoa nudc
tuy theo myc nudc trong dét va loai dit;

h; - Chidu cao 16p dt thir i c6 cing dic trung co ly;

Qo - Tai trong phan b déu trén mit dinh tudng cir.

2.3.2. Ap lyc dét chii djng, bj djng

Khi khong ké dén ma st giira cong trinh va d4t, cic cong thirc x4c dinh cudng
46 ap luc dét chu déng o, va bj dong op:

G, = (iyi.hi +q°)x,i - 20~,.tg(45° - %) (2-4)
1

oy = (iYiJhi +Qo]7~pi +2ci-tg(45° +%) 2-5)
1

Trong d6:
Yi> 9o, h; - Nhur trén;
¢; - Lyc dinh cua 16p dét thi i;
;- G6c ndi ma sét cuia 16p dét thy i;
AgisApi - Lan lugt 13 céc hé s6 4p lyc chu dong va bj dong cia dét (mg véi
g6c ma sat ngoai bing khong (8 = 0), dugc xac dinh nhu sau:

A, =tg? (45° -%) (2-6)
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o,
Ay =tg? (45° +7' 2-7
Khi c6 xét dén ma sat giira dit va cong trinh bing cach dua vao hé s giam ap
luc chi dong k' va hé sb ting ap luc bi dong k nhu trong bang 2.3. Nhu vdy, cac
cong thirc xac dinh ap luc dét cha déng o, va bi dong o,

G, = En:yi.hi +q0Jk'.Xai —20i.tg(45° —%) (2-8)
1

n

o, = Dvih, +q0]k.kpi + 2ci.tg(45° +%) (2-9)
] .

Bing 2.3. Gi trj hai h¢ s6 k’ va k

[0}
5 40 35 30 25 20 15
(d9)
K 0.35 0.41 0.47 0.55 0.64 0.75
k 2.0 2.0 2.0 1.75 1.50 1.25

2.4. AP LUC THUY TINH CUA NUGC NGAM

Ap lyc thuy tinh nuéc ngdm ciing c6 thé khéng cén xét dén trong nhimg trudng
hop sau:

- Bén c6 két chu tudng trong lyc dit trén dém dé vai chiéu day dém trén 0,5m
(khéng phy thugc vao do thdm nudc cua nén dét va giai phap két ciu da dung dé
ngin khéng cho dit 1ot qua khe tiép gip giira cac cdu kién).

- Bén dang tudng géc hogc tudng cir ¢6 cic khe tiép giap dat cach nhau nhé hon
4m theo chiéu dai bén va cé t?mg loc ngugc (khéng phu thugec vao do thAm nuéc
ctia nén).

Ap lyc thuy tinh cia nuéc ngdm thudng xuit hién & cac cong trinh bén dang
tudng cir bing thép déng vao ting dit sét, dudi chin tudng cé ting sét hodc
ting dét c6 tic dung nhu ting khong thAm nuéc. Ting dét dugc coi 1a ting
khéng thAm nudc khi hé sb thAm cua 16p dit d6 nho hon 1/10 hé sb thim cua
16p dét dép phia trén.

Trong téc chi din trén cac hinh 2.1 thi:

¥,, - Khéi lugng thé tich tinh toan cia nudc,

J - Gradien cdt nudc, xac dinh theo cac cong thirc ghi ¢ hinh 2.1,
1,, b, I; - Chiéu dai dudng thdm phia sau, phia truéc va bén dudi cong trinh bén.
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Tai trong thing dimg cia ap lyc thdm trong céc tinh todn a5 bén va én dinh
cong trinh tudmg cir dugc tinh vao khdi lugng thé tich cua dét ndm dudi myc nuéc
ngdm va trong pham vi cic chiéu cao clia cac dudng vién thim /), I;:

Sadé 1 Sodd 2

- vH YH
1 1

MN =1 |
e . ===}
\ ?\uuu. bt 3
I, 2
4 (5 14

f"‘ Yo - Mo ‘Im’JYw "= Ya-'JVw—H N=Tan* I

W 15
‘| H,
[

S0dd3

X

Hinh 2.1. Cdc so do tdi trong do dp luc thdm ding dé tinh todn dg bén
ctia cong trinh bén dang tuomg cir va ban twomg géc
1. Tudmg cir; 2. Ting cach nudc; 3. Biéu dd tai trong ndm ngang cuia &p lyc thim.

Trong pham vi chiéu cao /; sau bén:

Yt =Yan +y, (2-10)
Trong pham vi chiéu cao /, truée bén:
Yo ="Yan — Ty, (2-11)

Trong d6:
¥,- Khéi lugng thé tich tinh toan cua dit trong pham vi chiéu cao tinh toén.
- Khéi lugng thé tich tinh todn cua dit c6 xét dén diy ndi cia muc nudc

trong pham vi tinh toan.
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Chu y:

1. Néu tang thdm nwée ndm sdu hon déy céng trinh hodc séu hom chdn coc cir mot
doan 1om hom | = 2H,, thi trong cdc so do tinh todn d¢ sdu cia tdng cdch nwoc tinh
todn phdi ldy bang | (hy- Chiéu cao tinh tir dj séu trudc bén thiét ké dén dinh bén).

2. Cdc 16p kep sét ddy nhé hon 20cm va cdc lop kep d sét day nho hon 40cm
khéng duoc coi la tng cdch nude.

3. Truong hop nén cé cdu tao dia chat phitc tap thi ap luc nwéce tham cdn dwgc
xdc dinh bdng phwong phdp mang lu6i thuy dong.

4. Dé xdc dinh cét nuée H tai cong trinh cdn c6 duong qud trinh trung binh ctia
muec nuGe trude bén theo mia hodc theo ngay tmg véi muc nuée cao nhat tinh todn.

2.5. TAI TRONG VA TAC PONG CUA SONG

Khi tinh to4n céng trinh chju tai trong séng cin xét dén:

- D0 bén va d6 én dinh khi chju cac tai trong 16n nhét.

_Tén sb fiao ’déng riépg cua cong trinh hodc bg phan cong trinh cé thé bj cong
hudng véi tan so séng den.

- Khi tmng suét 16n nhit do séng gay ra vugt qua 40% cua img suit 16n nhét téng
cong thi cAn phai kiém tra d bén moi.

Néi chung, tai trong do séng phuy thudc vao:

+ Hinh d4ng mit cit dimg ciia cong trinh: Thing dimg hozc nghiéng, kin hogc hd...

+ Céc thdng sb cua song;

+ D§ sdu nudc trude cong trinh theo myc nudc tinh toan;

+ Huéng séng dén cong trinh;

+ Biu dd 4p lyc séng va gi trj c4c tung d6 cho timg truong hop tinh toan co thé
tham khdo trong Tiéu chuin nganh thiét ké 22TCN 222-95, hoc British Standard
Code of Practice for Maritime Structures Part 1- Part 7. 1984 - 1991.

Ap Iyc séng khi trudc cong trinh 13 chan séng c6 thé khong xét dén trong cic
trudng hop sau:

- Péi vai tudng cir khong neo khi chiéu cao séng < 0,5m;

- Dbi véi cac loai cong trinh bén cang khéc khi chiéu cao séng < 1,0m.

2.6. TAI TRONG VA TAC PONG DO TAU

Tai trong do tau tic dong 1én cong trinh gdm ba loai chinh: Khi cip bén gay tii
trong va tau, khi dau tai bén gdy ra tai trong neo tau va tua tau do anh hudng cua
gio, dong chay va séng tac dong 1én tau. Tai trong nay chi co trong céc tinh toan
v6i két cAu bén sir dung tudng cir.
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2.6.1. Tai trong do gi6, dong chay va séng tac djng 1én vit ndi
a) Tii trong do gio

Thanh phin ngang W, (kN) va thanh phén doc W, ( kN) cua tai trong gio tac
dong lén vat ndi cdn dugc x4c dinh theo cong thurc sau:
- Déi v&i tau va bén phao c6 tau dang neo dau:

W, =73,6.10°.A,.v2 E (2-12)
W, =49,0.10°.A,.v2.& (2-13)
- D véi u nbi: W, =79,5.10°.A v (2-14)
W, =79,5.107.A,.v2 (2-15)

Trong dé:
A, va A, - Dién tich can gi6 theo huéng ngang va theo huéng doc cua vit
ndi, m%.
Vq Va v, - Thanh phin nim ngang va doc cua téc do gié c6 xuit dim bio
2%, m/s.
E - Hé sb 14y theo bang 2.4 trong d6 a, la kich thuéc ndm ngang 16n nhét
cua mit can gi6 theo huéng doc cia cua vt ndi.

Béng 2.4

Chiéu dai cia hinh chiéu tau 1én mjt phing
vubng géc véi huéng gié (ay) tinh bing m.

Hesb¢ 1,00 | 0,80 | 0,65 | 0,50

<2 50 100 | 2200

+ Dién tich can gi6 theo hudng ngang cua tau A, (m?) 6 thé x4c dinh theo cong
thirc sau ddy tuy thugc vao loai tau va chidu dai 16n nhét L, ,, cia tu tinh toan:
A=} (2-16)
Trong dé:
o, - Hg 56 xéc dinh theo bang 2.5.
+ Dién tich can gi6 theo huéng doc ciia thu An (m2) c6 thé x4c dinh theo cong
thirc sau déy tuy thudc vao loai tiu va chiéu rong B, cua tau tinh toén:
A,=a,B} (2-17)
Trong d6:
a,, - Hé s6 x4c dinh theo bang 2.6.
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Béng 2.5

Hé s6 o, khi chiéu dai 16n nhét Lymax (m) ciia tau bing
Loai tau
<50 100 150 200 250 | 2300
010 | 010 | o010 | 009 | 009 | 0,09
Thuchd kichvilhog | o5 | B 0,12 0,11 011 | 010
] 0,06 | 006 | 006 | 0,06
Tau chd hang khé 0.10 0,10 0.10 0.10 - -
. ) 0,08 | 006 | 005 | 005 04 | 0,04
Taudau, tauchoquang | e | 070 | 010 | 009 | 008 .08
0,09 | 009 | 009 | 008 | 0,08
e 0,13 0,12 0,11 11 0,10 .

Ghi chi: Trong bang 2.5, tir sb 12 gié trj clia h¢ s6 aq di v6i cdc tau chd ddy hang, con
méu s6 1a d6i véi cic tau chua cé hang.

Bing 2.6
A
Logi tau - il T -
Tau day hang Tau chua c6 hang
Tau chd khéch va hang 1,20 1,30
Tau cho hiang khé 0,95 1,20
Tau déu, tiu ché quing 0,90 1,20
Tau dénh c4 1,10 1,30

b) Tai trong do dong chdy
Thanh phin ngang Q, (kN) va thinh phin doc N,, (kN) cua tai trong do dong
chay tac ddng 1én tau hoic vat ndi dugc x4c dinh theé cong thic sau:
Qo =0,59.A,v (2-18)
N, =0,59.A,v,2 (2-19)
Trong d6:

A, va A, - Tuong Umg 1a dién tich chin nuéc theo huéng ngang va
hudng doc cuia tau hodc vat ndi, m? dugc xac dinh theo cic
cong thirc:

A =L.T; A =B.T
L - Chiéu dai cua tau, m; B: Chiéu rng cua tau, m; T: Mén
nudc cua tau, m;
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vi, vi - Tuong tmg 14 thanh phin ngang va thanh phén doc cia téc d6 dong
chdy vdi tan suat 2%, m/s.
¢) Tdi trong do song
Tri sb 16n qhét ctia thanh phin nim ngang Q; (kN) va cta thanh phén doc N,
(kN) cu:a lyc nam ngang do song tac dong 1én u noi hodc bén phao c6 tau dang neo
cap 0 bén phai xac dinh theo cong thirc:
Q= x.v,.p-gh.A, (2-20)
N; = x.p.gh A, (2-21)
Trong d6:
A, A| - Nhu trén;
h - Chiéu cao cta soéng, m;
% - Hé s6 14y theo db thj 32 Tiéu chudn 22TCN 222 : 1995.
¥,- Hé sb 14y theo bang 2.7, trong d6 a, - kich thuéc nim ngang 16n nhét
cuia bé mit chén nudc theo chidu doc cua vat ndi, m.

Bing 2.7
a, /A <0,5 1 ] 3 >4
Hé sb 1 0,73 0,5 0,42 0,4

2.6.2. Tai trong va khi tau cip bén

Tai trong va tau hinh thanh khi tau bit dAu tiép xtic véi cong trinh bén khi cép
tau, trj s tang din va dat t6i gia trj 16n nhit khi toan bd dong ning cua tau da
chuyén thanh thé ning bién dang cua céng trinh bén va thiét bj dém tau. Pong
nang cép tau dugc xac dinh theo cong thirc sau:

E,= \Pl—)zf- (2-22)
Trong dé:
D - Lugng ré& nudc cua tau tinh toan, tén;
¥ - Hé s, 14y theo bang 2.8; trong d6 néu tau cap bén 1a tau rdng hojc chi
c6 nudc doi trong thi cac gia tri ¥ phai giam di 15%;
v - Thanh phén vudng géc v6i mép bén cia téc do cap tau, m/s, Iéy theo
bang 2.9.
Tai trong va tau gdm thanh phin vudng géc va thanh phin song song véi
mit bén.
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Bing 2.8. Hé s6 ¥

Két ciu cong trinh bén Hésb ¥
Tau bién | Tauséng
- Bén lién b c6 mit trudc dang tuong kin (cac loai bén trong 0,3
luc, bén bing coc bng dudng kinh 16n, bén cir, bén bé coc
cO cir trudc ).
- Bén lién ba trén nén coc c6 mai déc dudi gdm bén 0,4
- Bén nho, tru cap tau. 0,45
- Tru cép tau & diu bén hodc tru quay tau R
Bang 2.9. Vin téc cap tau
Thanh phén vudng goc cia téc do cap tau v (m/s)
Tau Véi lugng r& nudc tinh toan D (1000 tén )
<2 5 10 20 40 100 =200
Tau bién 0,22 0,15 0,13 0,11 0,1 0,09 0,08
Tau séng 0,2 0,15 0,10 - - - -

_Ghi chi: Khi xdc dinh dong ndng va cia tau bién c6 lugng ré nuéc D < 5000T cdp
bén o khu nudc khong dwoc che chan thi thanh phdn vuéng goc cua toc do cdp tau ¢ bang

3 phdi tang lén 1,5 lan.

a) Thanh phdn vuéng géc

Thanh phin vudng géc ciia tai trong va phy thudc vao:

- Pyng ning cdp bén; D§ 1éch tam khi va cham;

- Cic dic trung tai trong - bién dang cia tau.

Thanh phén vuéng géc véi mép bén Fq (kN) cua lyc va khi tau cép vao cong
trinh phai x4c dinh can cir vao trj s ning lugng va tau E,, (kJ) da tinh dugc va cic
a6 thj v& theo so d hinh 2.2.

a) f,m b)

Fiu = F(f) P~ - I Fo=Fl)
I I
I I
| |
[} |
I I
I I
| I

Bkl E, 0 Fo  FoKN
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Hinh 2.2. So do dung do thi quan hé
giita do bién dang cua thiét bi dém

(va cong trinh bén) f; véi nang luong
va tau E; va luc va tau F,



Tong nang lugng bién dang Elm (kJ) phai bao gém néng lugng bién dang cta
thiét bj dém E, va nang lugng bién dang cua céng trinh bén E, (kJ) ; khi E; =10E,
thi dugc phép bo qua E:

Ew=Eq+E, (2-23)

Va A, =Ap+4, (2-24)

Trong dé:
Ey, E, - Néang lugng bién dang cua dém va cta bén;
A,- Bién dang cuia toan bg hé lhéng
Ay, Ay - Bién dang cta hé dém tau va cua cong trinh bén.

Cac dic trung cua dém Eg, Ay do céc nha san xuét cung cip dudi dang biéu dd
quan h'é gita E~A ~ F‘q la tai trong tac dong lt‘?n dém theo hudng vudng gbc voi
meép bén tirc 1a thanh phan vudng goc voi mép bén cua tai trong va tau.

Ey, Ay c6 thé tinh truc tiép tuy theo do cung cia két ciu cong trinh bén, theo
cong thirc sau:

F2
Eg = %T“ (2-25)
A, =F, /k (2-26)

Trong d6 k 13 hé s§ d6 cimg cua cong trinh bén theo huéng nim ngang vudng
goc véi mép bén, kN/m.
b) Thanh phdn song song
Thanh phin song song phy thudc vio hé sé ma sat giira hai bé mjt va cham: tau
va h¢ dém tau. Thanh phin song song véi mép bén cha tai trong va tau F, (kN)
dugc xac dinh theo cong thirc sau:
F.=nF, (2-27)
Trong d6: p - Hé sb ma sét, phu thudc vao vét li¢u 16p mit cua thiét bi dém tau:
. Khibé mit bé tong hodc cao su p=0,5;
« Khibématlagdp=04.

2.6.3. Tai trong neo tau

Tai trong neo tau dugc truyén 1én két cdu cong trinh bén qua céc thiét bi neo bd
tri trén bén. Trén hinh 2.3 12 so d6 phén b tai trong neo tau trén mét bich neo.

Pébi véi mot cong trinh bén noi chung, tai trong neo tau dugc xac dinh béng cach
phan phéi thanh phén tai trong vuéng géc mép bén ciia luc Q,, cho cc bich neo.
Luc Q. bao gém cac luc do gi6 va luc do dong chay tac dgng 1én mot tau tinh toan.
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Q=W +Q, (2-28)

Luc S (kN) la tai trong neo tau tic
dong lén mét bich neo (hodc vong neo),
khéng phu thuéc vao sé lugng tau bude
day vao bich neo d9, thi S dugc xac dinh

theo hng thinsa: EARRRRERERRRRRRRRERN
Q Mat bén
S=— ot (2-29) : '
n.sina.cosp Hinh 2.3. So d6 phdn phdi luc neo
Trong dé: trén mét bich neo

n - S8 lugng bich neo 1am viéc 14y theo bang 2.10;

a, B - Géc nghiéng cia ddy neo (xem hinh 2.4) 14y theo bang 2.11, hoic cin
cir diéu kién neo dau thyc té ciia tau tai cong trinh bén.

Bang 2.10
Chiéu dai tau 16n nhét Lyax, (m) <50 | 150 | 250 | >300
Khoang cach 16n nhét giira cac bich neo, /; (m) 20 25 30 30
S8 Iurgng bich neo 1am viéc 2 4 6 8
Bang 2.11
Géc nghiéng cua diy neo
Tau Vi tri bich neo B
o
Tau ddy hang | Taurdng
" Tai mép bén 30 20 40
Ten hic Phiasaubén | 40 10 20
Tau séng chd khéch hosic . £ 0
ché khéch va hing hod Tyimepbe. ) 43 .
Tau séng chd hang Tai mép bén 30 0 0
Ghi chii: Khi bich neo ddt trén cic mong dimg riéng ré thi ldy B = 30°

Céc hinh chiéu cua tai trong neo S 1én cic phuong vudng goéc véi mép bén S,
song song v&i mép bén S, va thing dimg S, dugc x4c dinh theo cong thirc sau:

S, = Qo (2-30)
n
S, = S.cosa.cosp (2-31)
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S, = S.sinp (2-32)
Déi véi cac tau séng, ngoai cach tinh truc tiép tir tau tinh ton, tai trong neo S
c6 thé l4y theo bang 2.12.

Bang 2.12
Tai trong neo tau lén mét bich neo (S), kN
Luong r& nudc cia tau Tau khach, tau khich va tau | Tau hang va tau ky thuét
tinh toan day hang D, tan | hang, tau ky thudt c6 két cdu | c6 két cau phén trén bo
bén trén ben
<100 50 30
110-500 100 50
510-1000 145 100
1100-2000 195 125
2100-3000 245 145
3100-5000 . 195
5100-10000 S 245
> 10000 = 295

2.6.4. Tai trong tya tau

Bang 2.13
Géc toi cia song Chiéu cao song cho phép nsy, m, dbi véi tau cb lugng ré nudc
50 Véi truc doc tinh toan D (1000 tn ) bing
ciatau,a’ [ <2 5 10 20 40 | 100 | >200
<45 0,6 0,7 0,9 1,1 1,2 1,5 1,8
90 0,9 1,2 1,5 1,8 2 2,5 3,2

Ghi chii: Di véi tuyén bén chi gom cdc md va tru thi tdi trong tua tau chi phdn bé lén
nhitng mé hodc tru ndo ndm trong pham vi doan Ihﬁ'ng cua thanh tau.

Tai trong tya tau phin bd déu theo chidu dai cong trinh bén trén toan b doan
tiép xiic gitra thanh thu va mit trudc bén. Tai trong phén bd q (kN/m) do tiu dang
neo ddu & bén tya trén cong trinh dudi tic dong cua gi6, dong chay va séng c6 tri
s6 16m hon tr s6 cho phép theo bang 2.13, x4c dinh theo cong thirc:

q=1,1 Qux (2-33)
ly

Trong do:

Q.o - Luc ngang do tac dong téng hop cua gi6, dong chay va séng;
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I;- Chiéu dé‘i doan tif‘ap xuc giita ‘téu va cong trir}h bén, m. Tuy theo quan h¢
gilra ci'liéu dai bén L va chiéu dai doan thang cua thanh tau /, trj so I,
dugc lay nhu sau:

« KhiL 2/thil,=1;
. KhiL</thil,=L.

2.7. TAI TRQONG DO THIET B], PHUONG TIEN VA HANG HOA

Tai trong do thiét bj bbc xép, phuong tién vén tai va hang ho4 dit trén bén dugc
xac dinh cu thé khi thiét ké cin cir theo nhiém vu ciia cang sir dung két cdu tuong
cir, so dd cong nghé bdc xép da dugc chon va phai tinh dén kha ning phat trién
trong tuong lai cang.

Theo quy trinh thiét ké cang séng, néu cac bén trang bj cin ciu cng thi gia trj
tiéu chudn cua cac tai trong & ving mép bén do cin ciu va hang ho4 phai ldy
khéng nho hon gia trj x4c dinh theo so dd chét tai trén hinh 2.4.

a)

Hinh 2.4. Cdc so do tdi trong tiéu chudn trén ving mép bén
a) Déi v6i hang réi dd dong; b) Déi véi cdc logi hing khde, tric hang roi dé dong.

Tai trong do cin cdu va doan tiu hoa dugc xem la phén bd cho ca hai phia
duomg ray va theo chidu rong didm duéi dudng cin cdu holic theo chiéu dai ta vet.
dugc xac dinh nhu sau:

P.IE

af ==L (2-34)

Trong dé:
P'- Tai trong trén mt mét dai (doc ray) do can ciu hodc doan tau ho;

b - Bé réng ray hoic chiéu dai ta vet.
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Déi vai doan tau hoa P cé thé tra theo bang phan loai doan tau.
Péi vai cn cdu cbng, gia tri tiéu chuén cua tai trong trén mot mét dai (doc ray)
P°do cin ciu dugc phép xac dinh theo cong thic:
pre Q' +Q7 j Q (2-35)

Trong do:

Q}‘ - Tai trong l6n nhét trén mdt chén cin cu;

Q‘; - Tai trong c6 thé dat dén trén mot chan cin cdu ding bén canh;

Néu trén bén chi dit mot can cdu thi QF =0 (hinh 2.5);
I - Chiéu dai phan doan phén bé tai trong doc theo bén, xac dinh theo cic so

db hinh 2.6.
= 1
2 &
§|§ B
85 f4
gl EIS
a) Elg 3‘_I.R:

C
’ ar o

IEKEKK]
Chiéu dai
n

actglds>oi2_,

%

Hinh 2.5. So dé xdc dinh téi trong trén mot mét dai dudi chdn cdn cdu i}"
a) So db tai trong dudi chdn cdn cdu theo hudmg chteu rong bén;

b) So dé phdn bé tdi trong doc bén duwdi mét chan can cdu;
¢) So do phdn bé tdi trong doc bén dwdi hai chdn cua hai cdn cdu dimng

canh nhau
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-Khi tinh toan dd bén cua tudng cir mot ting neo va bén tuong goc c6 thé
thay thé tai trong do cin cdu va doan tiu hoa bing mét tai trong phan bd déu
tuong duong.

- Tai trong ngang do cén cdu dugc dat & cao 46 dinh cong trinh bén va phan b
*déu cho mét phan doan.

- Néu khéng c6 cac sb liéu cho trudc thi gia tri tiéu chuin cia tai trong ngang do
cin chu tac dong theo hudng vudng géc v6i mép bén ra phia khu nudc co thé 13y
bing 0,1 G¥ (trong d6 G - trong lugng tiéu chudn cua cén ciu).

- Tai trong trén céc bén hanh khich do dd 4n thiét ké quy dinh, nhung trong moi
trudmg hop gia trj tiéu chun cua tai trong nay khong dugc 14y thp hon 20kPa (2T/m?).

2.8. TAI TRONG PONG DAT VA TAC PONG

2.8.1. Téng quat
Tai trong dong d4t phai dugc tinh bing mét img lyc ndm ngang dugc xé4c dinh
trén co s hé sb dép tmg dan hdi C,, (dugc quy dinh trong Muyc 2.8.6) va trong
lugng twong duong cua két cdu phin trén W va dugc chinh ly bing hé sb diéu
chinh dép umg R (quy dinh trong Myc 2.8.7.a).
EQ=W.C,/R (2-36)
Trong d6:
EQ: Tai trong dong dét (kN);
W: Trong lugng tuong duong cia két ciu (kN).

2.8.2. H¢ sb gia téc

Khi 4p dung cic quy dinh ndy hé s§ “A” phai dugc xé4c djnh tir ban db ding trj
trong hinh 2.6. Khi vj tri céng trinh nim giira hai duong ding trj hoic gitra mjt
dudmg déng trj va mét diém tdi da hogic t6i thidu phai ngi suy tuyén tinh.

Phai tién hanh nhimg nghién ciru riéng do chuyén gia gio6i thyc hién dé xac dinh
céc hé sb gia téc riéng theo vj tri va két cdu néu tdn tai bat ky mét didu kién nao
dudi day:

- Vi tri & gin mét dut gay dang hoat dong.

- C6 thé c6 nhing dong dét kéo dai trong viing.

- Do tdm quan trong ctia cdng trinh cin xét dén mot chu ky phoé ra dai hon (tic
chu ky tai xuét hién).

Téac ddng cua cac didu kién dit tai chd dugc xét trong Muc 2.8.5.
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Hinh 2.6. Cdc hé s6 gia téc
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2.8.3. Cac mirc d§ quan trong

Pé tinh toan vé dong dét, Chu diu tu phai xép loai cong trinh dang xét vao mot
trong ba mirc d§ quan trong nhu sau:

- Céac cong trinh dic biét quan trong,

- C4c cong trinh thiét yéu, hoic

- Céc cong trinh thong thuong.

Co s dé xép loai phai bao gdm céc yéu chu xa hoi/sir séng con va an ninh/quéc
phong. Trong viéc phan loai cong trinh cin xét-dén nhimg thay ddi c6 thé trong
tuong lai vé cac diéu kién va cac yéu clu.

2.8.4. Viing djng dit

M3i céng trinh phai dugc xép vio mét trong 3 ving dong dit phi hop véi
bang 2.14.

Bing 2.14. Ving djng dit

Hé sb gia téc Viung dong dit Cép (MSK - 64)
A<0,09 1 Cip<6,5
0.09<A<0,19 2 6,5<Cip<7,5

0.19<A<0,29 3 7,5<Céip<8

2.8.5. Céc anh hwdng cia vj tri cong trinh

a) Tong quat

Anh huéng cua vi tri cong trinh phai dugc dua vao trong viéc xac dinh cac tai
trong dong dit cho cong trinh.

Hé sb thyc dja S quy dinh trong bang 2.15 phai dya trén loai dt dugc xac dinh
trong cic Muc b déne.

Bing 2.15. H¢ s6 thyc dja

Loai dit
I 1l 111 v
S 1,0 1,2 1,5 2,0

Hé sb thyc dja

O nhimg vi tri cdng trinh khong biét ddy du chi tiét vé tinh chét cua dit dé xac
dinh loai dit, hojc khi dit khong khép véi mot trong 4 loai, thi hé sé thuc dia S
phai 4y theo dt loai II.
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b) Pat loai I

Dit duoc xép vao loai I gdm:

- Pa céc loai hodc 1 da sit dang két tinh, hodc

- Dit cimg c¢6 bé day nho hon 60m va dit phu trén nén d4 1a cét, soi cudi hodc
sét cimg trim tich 6n dinh.

¢) Pat logi I

Pit dinh cimg hodc dat ri sdu c6 bé day vuot qua 60m va loai dét phu trén nén da la
cét, soi cudi hay sét cimg trim tich én dinh duoc xép vao loai I1.

d) Dat loai 111

Pit sét mém dén nira cimg va cat dugc dic trung boi 16p day 9 m hay hon nira 14 sét
mém hay nira cimg, c6 hodc khong c6 xen 1n cac 16p céat hodc dat roi khac dugc xép
vao loai III.

e) Dat loai IV

Pét sét mém hozic bun day hon 12 m dugc xép vao loai IV.

2.8.6. H¢ sb dap img dong dat dan hdi

a) Téng qudt

Ngoai quy dinh khac Muc b hé sb dap img dong dit dan hdi Cyy, cho dang thirc
dao dong thir m dugc 14y theo:
1,2AS

Com =577 S 2,54 @-37)
Tm

Trong d6:
T.. - Chu ky dao dong kiéu thir m (s)
A - Hé s6 gia téc 14y theo Muyc 2.8.2
S - Hé s thyc dja liy theo Muc 2.8.5
b) Cac truong hop khac
Déi voi dat loai I1I va IV va déi vai cac kidu dao dong khac véi kiéu co ban cé
chu ky nho hon 0,3 gidy, thi C, phai 14y theo:
Com = A(0,8+ 4,0T,) (2-38)
Néu chu ky dao dong cia mot kiéu bét ky 16n hon 4,0 gidy thi trj s6 Csm cua
kiéu do phai 14y theo:

_3AS

(2-39)
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2.8.7. H¢ s6 diéu chinh dap img
a) Tong qudt

Hé sé R dugc quy dinh trong bang 2.16 cho két cdu phin méng va cac lién két,
cac mbi nbi uét giira cac bd phan két chu va cic két cAu, ching han nhu lién két cot

vdi bé moéng.

Néu phurong phap lich sir thai gian phi dan hdi digc ding dé phén tich, thi hé sé

didu chinh dap tmg R s& liy bing 1,0 cho moi két cAu phin méng va lién két.

Bang 2.16. Hé sb diéu chinh dap img R - Két cdu phén phia duéi cong trinh

Két cdu Mirc 49 quan trong
Phén dugi Téi han Chu yéu Khic
Tudng chin c6 kich thude 16n 1,5 1,5 2,0
Bé coc BTCT
* Chi c6 coc thang 1,5 2,0 3,0
* Co cacoc xién 1,5 1,5 2,0
Cot don 1,5 2,0 3,0
Coc thép hay thép lién hgp va bé coc BTCT
« Chi c6 coc thing 1,5 3,5 5,0
¢ CO cacoc xién 1,5 2,0 3,0
Mong nhém ct 1,5 3,5 5,0

Béng 2.17. H¢ sb didu chinh ddp émg R - Cic lién két

Lién két Tét ca céc cip quan trong
Két cdu nhip véi md 0,8
Khe co gidn trong nhip cua két ciu phin trén 0,8
Cot tru hay bé coc véi dim mi hay két cdu phﬁn trén 1,0
Cot hay try véi mong 1,0
b) A'p dung

Tai trong ddng dit dugc gia thiét tic dung trong moi phuong ngang.
Hé sé R dugc ding cho ca hai tryc truc giao cua két ciu phin dudi.

2.8.8.Td hgp cac ing lyc dng dit

Céc tmg luc dong déit dan hdi trén mdi truc chinh cua mét cu kién dugc rit ra
tir tinh toan theo hai phuong thing géc phai dugc td hop thanh hai trudong hop tai

trong sau:
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- 100% ciia gia tri tuyét d6i cia cac img luc theo mét trong céc chiéu vudng goc
thir nhit dugc td hop véi 30% cua gia tri tuyét déi cua céc img luc trong chidu
vuong gdc thir hai.

-100% cua gia tri tuyét dbi cua cac tmg luc trong chiéu vuéng géc thir hai
dugc tb hop voi 30% cua gia trj tuyét di cua cac mg luc trong chiéu vudng
goc thir nhit.
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Chuong 3
TINH TOAN ON PINH

3.1. TONG QUAN VE ON PINH KET CAU TUONG CU

On dinh c6 y nghia quyét dinh dén tudi tho va sy lam viéc binh thudng cua két
chu. Dbi véi két clu tudmg cur, tinh toan dn dinh thuc chét 12 tim ra hé s an toan
va so sanh véi cac hé s6 cho phép. Hay néi cach khic, bai toan én dinh cua tuong
cir 1a truomg hop riéng ciia bai toan dn dinh mai dbc véi goc nghiéng 12 90°. Ngoai
ra con xét dén didu kién 1am viéc cua thanh neo néu cé.

Phén tich én dinh mai ddc 12 tinh hé sb an toan tai trang thdi cdn béng gidi han
khi khéi dét ciia méi déc tro nén khong dn dinh do trong lugng ban thén cua dét da
va tai trong chit thém. Phuong phép tinh toan dugc sir dung trong phén tich én
dinh mai déc c6 thé dugc sir dung dé nghién ciru kha ning chiu tai ciia mong, vi
ching dugc dy dinh kiém tra én dinh cta khéi dét.

Hé s6 an toan trong 6n dinh méi déc 1 ty 18 giira cudong dd cit cua dit va img
suft cit sinh ra trén mit trugt gia dinh. Vi gia rj ciia hé sé an toan khéc nhau giita
mit trugt gia dinh nay véi mat trugt khic nén hé sb an toan ddi v6i hu hong trugt
clia méi ddc 14 hé sb nho nhét trong céc gia trj thu dugc bing cach gia thiét cac mat
trugt khac nhau dudi cic diéu kién dua ra. Nhu tiu chudn, mot hé sé an toan 16n
hon 1,30 cho diéu kién thong thudng nén dugc duy tri trong én dinh mai déc phan
tich cho myc dich thiét k&. Tuy nhién hé sb an toan giita 1,10 va 1,30 c6 thé dugc
chﬁp nhan duéi didu kién ma thong s thiét k& dugc cho 14 c6 do tin cdy cao dua trén
tinh ning c6 thyc trong c4c didu kién d4t nén tuong ty va cong tac thi cong dugc tién
hanh v6i quan tric mot cach chi tiét cac chuyén vi va (mg sudt ciia dét nén.

3.1.1. Phén tich én djnh sir dung phwong phép cung trén mit trugt

3.1.1.1. Phuong phdp phin tich én dinh sir dung phwong phdp Fellenius dd
dwoc sira dbi

C6 nhiéu phuong phap tinh dugc dua ra cho phuong phép trugt. Ching khac
nhau trong cic gia thiét vé lyc tic dung 1én mit phing thing ding giita cac khdi.
Phuong phap Fellenius sira dbi gia thiét ring phuong cua lyc tac dung lén mat
phing thing dimg giira cac khéi song song véi ddy cic khdi. Phuong phap nay
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tham khao phuong phap don gian hoa

hay phuong phap Tschebotarioff. Khi
mot cung tron va mot khéi nhu chi ra
trong hinh 3.1, hé sé an toan theo
phuong phép Fellenius sira ddi co
thé thu dugc tir phuong trinh:

s

RZ(cl +W cosa. tan(p)

ZWx+ZHa

> (cb+ W cos? o tangp)secat Hinh 3.1. Phan tich cung tron
] si dung phuong phdp Fellenius
z Wsina + % Z Ha

3-1)

Véi:

F, - Hé s6 an toan déi véi hu hong trugt theo cung tron theo phuong phap
Fellenius sira ddi;

R - Bén kinh cua cung trugt (m);

¢ - Cudmg d¢ cit chua thoat nudc ciia dit cé két hoac d¢ cb két ngoai cua

dét cat trong diéu kién thoat nudc (kN/m?);

L - Chiéu dai ctia day khéi (m);

W' - Trong lugng c6 hiéu ciia mot khéi trén mot don vi chidu dai (téng
trong lugng ban than cuia dit va tai trong chit thém, cho phin bi ngép,
sir dung trong lugng don vj bj ngép (kN/m);

o - Géc cha day khéi so véi phuong ngang (°);

@- Biing 0 cho dit c6 két hoc géc ma sét trong cla dét cét trong diéu kién

thoéat nudc (°);

W - Tdng trong lugng ctia mt khdi trén don vj chiu dai (téng trong lugng
ban than, trong lugng nudc va tai trong chét thém) (kN/m);

X - Khoang céch theo phuong ngang giira tim cua trong lyc ciia mét khdi
va tim cung trugt (m);

H - Ngoai lyc theo phuong ngang tic dung Ién khéi dit bén trong cung
truot (ap luc nudc, lyc dia chén, luc song va cac lyc khac) (kN/m);

a - Chiéu dai canh tay don ctia ngoai lyc theo phuong ngang H di véi tim cia
cung trugt (m);

b - Chiéu rong cua khdi (m).
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3.1.1.2. Phuwong phdp phén tich én dinh sir dung phuong phdp Bishop
Bishop dua ra mot phuong trinh dé tinh hé s6 an toan 14y tinh toan lwc cit va luc
nim ngang tic dung 1én mjt phing thing dimg cuia cic khéi. Trong cac tinh toan
thyc té, mot phuong phép sir dung thong thudng gia thiét cac luc cit thing dimg 14
cin bing. Py 1a phuong phap Bishop don gian hoa. Hé sé an toan bing phuong
phép Bishop don gian hoé Fs dugc tinh theo phuong trinh (3-2):
1 (cb+W'tan<p).seca

—ZWsinow%ZHa 1+(tanotang)/ F

F (3-2)

Véi:

F, - Hé s6 an toan d6i véi hu hong truot theo cung tron theo phuong phap
Bishop;

R - Bén kinh cua cung trugt (m);

W' - Trong lugng c6 hiéu cia mét khdi trén mét don vi chidu dai (téng
trong lugng ban than cuia dét va tai trong chét thém, cho phén bj ngap,
sir dung trong lugng don vi bj ngap (kN/m);

W - Téng trong lugng ciia mot khdi trén mot don vij chiéu dai (téng trong
lugng cia ban than cia dit, trong lugng cua nudc va tai trong chat
thém ) (kN/m); ’

b- B&rong cua khéi trugt (m);

a- Goéc cia day khéi so véi phuong ngang (°);

c- Cudng 45 cit chua thot nudc cua dit cb két hodc do cb két ngoai cua
a4t cat trong didu kién thoét nudc (KN/m?);

¢ - Bing 0 cho dt cb két hoic géc ma sét trong ciia dit cat trong diéu kién
thoét nudc (°);

H - Ngoai lyc theo phuong ngang tic dung 1én khdi ddt bén trong cung
trugt (ap luc nudc, lyc dia chén, Iyc séng va cic lyc khéc) (kN/m).

3.1.1.3. Ap dung cdc phuwong phdp phén tich én dinh

Hé s6 an toan dugc tinh tir phuong phap Fellenius sira ddi va phuong phép
Bishop théng nhét véi nhau cho dit cf két v6i trudng hop @ = 0, nhung d6i khi
céc hé sé nay khéc nhau khi cung trugt cit qua 16p dit cét.

Tuy nhién, khi toan b nén 12 16p dét cat hoac khi cung trugt cit xuyén qua nén -
gbm mét 16p cét day & trén va 16p dit cb két & bén dudi, thi phuong phép Fellenius
sira d6i dugc x4c nhan 13 cho hé sb an toan c6 d9 tin cdy tuong déi thip. Phuong
phép Bishop dua ra cich giai quyét c6 do chinh x4c cao hon trong ciing mét didu
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kién - dang dugc xem xét tir quan diém clia cc nguyén tic co ban ciia cic phuong
phap tinh n dinh. Thyc ra, phuong phap Bishop nén dugc sir dung riéng cho
nhimg vin d& vé kha ning chju luc cua tAng d4 ( séi cui...), trong trudng hop luc
dugc dat nghiéng va léch tim. Phuong phép Bishop c6 thiéu s6t 12 né d4nh gia qua
cao hé s an toan khi tai chit thém dugc djt thing dimg trén 16p dit cat ma nhimg
16p dit nay hdu nhu nim theo phuong ngang. Trong ciing mdt trudng hop, cic
phuong phép tinh toan 4n dinh c6 thé dugc thyc hién, nhd vao ti sé gitra luc thing
dung va luc ngang giita cac khdi dugc gia dinh 12 1/3,5 goc cua day khéi so voi
phuong ngang. Hé sb an toan trong cach tinh toan nay dugc danh gia qua phuong
trinh sau:

¥ 1 (ncb +W tanq;)seca
ZWsinoH%ZHa n+[tan(x—tan(|3a)],tamp/]=

Trong dé:
n=1 + tana.tan(1 — po).
Théng s6 B dinh nghia 14 ti sé cua lyc thing dimg va lyc ngang theo mit phing
thing dimg cua khéi dit, va dugc dua ra nhu 1a p = 1/3.5. Nhimg ki hiéu khéc
gidng nhu phuong trinh (3-2).

(3-3)

3.1.2. Phén tich dn djnh véi mit trugt gida dinh khic véi mit trugt dang
cung trén

Ngoai céc quy dinh dugc trinh bay trong cic phén truéc, mit trugt con duge gia
dinh & dang phing hoc dang lién hop trong phén tich n dinh khi didu kién dja
chét (nén moéng) d& xay ra dang trugt v6i mit trugt khac dang cung tron vi dy nhu
mit trugt phé'ing, gdy khuc, mit trugt ca cung tron va gay khic...

Khi gia thiét mat trugt phing, hé s an toan dbi véi hu héng trugt cia méi déc
dugc tinh theo phuong trinh sau:

P Z{cl +(W'cosa— Hsina)tantp}

; 3-4
sina) W +cosa) H (4

Trong d6:
F - Hé s6 an toan theo phuong phap mit trugt pha hoai phing;
¢ - Luc dinh cua dét (kN/m?);
@ - G6c ma sat trong cua dit (°);
I - Chiéu dai cuia day khéi (m);
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W' - Trong lugng c6 higu ciia mét khéi trén mot don vi chiéu dai (cho phé‘m
bi ngép, sir dung trong lugng don vj bj ngap) (kN/m);
o - Géc nghiéng cia d4y khéi (g6c duong dugc chi ra theo hinh 3.2) (°);
H- Ngoai luc theo phuong ngang trén mdt don vj chidu dai tac dung lén
méi déc (4p luc nudc, lyc dia chin, Iyc séng va cic luc khac) (kN/m).
Hé¢ s6 an toan nho nhét d6i véi hu hong trugt cia mai déc dugc 14y bing 1,2
trong didu kién théng thudng va 1 trong trudmg hop dong dét.

Hinh 3.2. Phin tich 6n dinh mdi déc sit dung phwong phdp mdt trugt phing

32. KIEM TRA PIEU KIEN QUAY QUANH PIEM GAN NEO CUA
TUONG CU

Pébi voi tudmg cir c6 neo, didu kién quanh cia cir quanh diém neo cin dugc
kiém tra d& dam bao ring chén cir khong chuyén vj véi chidu dai cir tinh toan.

- Tir biéu 8 4p Iyc tdng hop téc dung 1én cir ta chia nhé thanh cic phén, mdi
phdn coi nhu mét Iyc tép trung (P,, Py, Ps...P,) 3t tai tim cua biéu dd hop lyc,
khoang c4ch tir céc lyc ndy dén diém gén neo A 13 (hy, hy, h;, ..., h,) dugc thé hién
trong hinh 3.3. :

-Kiém tra theo cdng thirc sau:

n..nmg.Mg < kﬂM

8 (3'5)

Trong d6:
n, - Hé s8 td hop tai trong, 14y bing:
1,0 46i véi t hop co ban;
0,9 46i véi t hop dic biét;
0,95 d6i véi t6 hop tai trong trong giai doan thi cong;
n - Hé s6 vuot tai;
my - Hé s phu didu kién 1am viéc, x4c dinh theo bang 12, 13, 14 trong
22TCN207-92;
m - Hé s6 didu kién 1am viéc, 14y theo TCVN 4253-86;
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ky - Hé s6 bao dam xét dén tm quan trong va cép cong trinh, 14y bing:
1,25 d6i véi cong trinh cip I;
1,20 dbi véi cong trinh cép I1;
1,15 dbi véi cong trinh cép I1I;
1,10 dbi vé6i cong trinh cép IV.
M, - M6 men cua ap luc bi dong va lt_rg Chl'l' dong phia trén thanh neo, gilr
cho tuong mit khoi quay quanh di€ém gén neo.

M, = Z:‘Ppi.hpi (3-6)

P, - Luc thay thé doan 4p luc bj dong hoic 4p luc chi dong phia trén thanh
neo thir i;

h,; - Canh tay don tuong tmng cua lyc Py, d6i véi diém neo;

M, - M6 men cua cic lyc chi dong 1am quay tudng mit quanh diém gin neo.

M, = ip,,..h". G-7

i=1
P,; - Lyc thay thé doan 4p lyc chu dong thi i
h,; - Cénh tay don tuong tmg cua lyc P,; d6i véi diém neo

Hinh 3.3. Chia nhé biéu dé dp luc téng hop
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3.3. KIEM TRA ON PINH TRUQT PHANG
Truot phing c6 neo cua cir dugc x4c dinh dén ca khéi dit gitra cir va ban neo
(hinh 3.4). Diéu kién 4n dinh 1a:
n-1

ZWi +E.+Hy, < m.(E; +W,) (3-8)
i=1 ,
Trong d6:
m - Nhu trong cdng thuc (3-5);
H,, - Hgp luc cua ap luc séng;
E., E, - Luc chu dong téc dong 1€n ban neo va lyc bi dong tac dong l1én cir;
W, - Luc gdy trugt trong timg phan t8 thir i c6 bd rong la b, (i = 1+n -1)
nim trong lang thé trugt chu dong cua dét do chinh trong lugng ban
than G;; Luc dinh cia dét C(T/m?); géc ma sat trong @; ciia chinh
nguyén tb do6 sinh ra;
-__Gi Cib;
v tg(a; +¢;) " sin? o, +sin o;.cos a;.tgp;
a; - Goc trugt, 14y a;=45° - ¢/2;
W, - Luc giit do ling thé bj d0ng cua ban giif neo, xac dinh theo cong thirc sau:
- GI] Cn 'bn
" tg(a, +¢,) " sin? a, +sina,.cosa,.tgo,
véi o= 45°+ 9,/2

(3-9)

(3-10)

b l
Fge a, 11‘—“ q
IRRRRRRRRRY! 11T
G, G,
E,
Myc nubc tinh toén G, ‘L; \E»C

:
| ”

Day

Hinh 3.4. Biéu db kiém tra trugt phing
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Pbi véi cac két cdu tudng cu, mit trugt phing di qua chén cir 13 nhitng mit
trugt kha di nhét.

3.4. KIEM TRA ON PINH TRUQT SAU

3.4.1. Trugt cung tron

Khi tinh toan én dinh theo mit trugt cung tron thi trong pham vi bé rong day
tuong cir phai dua cac dai lugng sau day vao biéu db lyc thing dung: trong lugng
ban thdn cong trinh, trong lugng vat li¢u dép, hoat tai trén mét dinh cir. Tai trong
khai thac trén mét dinh cir phai dat theo so db trén hinh 3.5.

Khi tinh toan én dinh chung ctia cong trinh theo so db truot sdu voi gia thiét mat
trugt cung tron (phuong phap Terxaghi) cAn thoa man diéu kién sau day:

nen. mg. M _kﬂM (3-39)

g

Trong dé:
ng, n, my, m, k, - Nhu trong cdng thirc (3-5);
M, va M, - tuong tmg la cic tdng moémen cua cac lyc giy truot va lyc gitr
{mg véi tm cung trugt nguy hiém nhét, x4c dinh theo cc cong thirc sau:
M, =R} g;sina;+ ) W,Z, (3-40)

M, =R[Zgi cosa;tg®; +Z°illi] (3-41)
Trong d6:

R - Ban kinh cung trugt;

g - Tong trong lugng cua céc 16p dit, cua cac chu kién cong trinh va cia
hoat tai trong pham vi cot dAt thir i;

a; - Go6c nghiéng so v6i dudng nim ngang cia dudng tiép tuyén véi cung
trugt & giao diém cuia cung truot véi dudng tic dong cua lyc gi, d6 ciing
1a géc giira dudng thing dimg véi ban kinh R v& qua giao diém trén:

= arcsin% (3-42)

r;- Khoang céch theo dudng nim ngang tir tim quay O dén dudng tic
ddng cua lyc g;;

@i va ¢;; - Tudng (mg 13 géc ndi ma sat va lyc dinh cua dét & day cot dét thi i;

I; - Chiéu dai doan cung & day cot thir i;

w; - Ap luc thay dong, trong bén khéi xép w; thuong bing 0 vi Ah=0;

z; - Khoang cach tir tdm cung trugt dén Iyc w;.
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Hinh 3.5. So do tinh todn n dinh chung ctia céng trinh véi mdt truegt cung tron
Péi véi bai toan én dinh chung ciia cong trinh tudng cir theo gia thiét mat truot
cung tron, hai buéc quan trong nhit anh huéng dén d6 chinh xé4c cua két qua cin
phai thyc hién d6 12 x4c dinh c4c tim trugt nguy hiém nhit va xac dinh ban kinh R
clia cung tron. Qua thyc té thiy ring mit trugt cung tron kha di nhét 1a mt trugt di
qua chan cir. Nhu vy, néu x4c dinh dugc tim truot, thi ban kinh R cia cung tron
s& d& dang dugc x4c dinh bing chidu dai doan thing néi giita tm trugt va chén cir.
Viéc x4c dinh céc tim trugt nguy hiém nhit c6 thé thuc hién theo hai phuong
phép sau day.
3.4.1.1. Phuong phdp Fellenius
Téam O dAu tién c6 thé chon theo dé nghj cua Fellenius (bang 3.1 va bang 3.2).

Bing 3.1. Toa d§ tim quay O khi cdng trinh twéng dimg trugt siu

theo mjt trugt cung tron
q t Toa d¢ twong d6i ciia tim O
So dd — | =
7-H, H, x/H; y/H,
ﬁ___ q
YH] TTm 0,5 0,25 0,26
0 1,0 0,33 0,41
Hl
0,5 05 0,31 0,35
S~ 1,0 0,41 0,53
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Bang 3.2. Toa d¢ tim quay O khi cdng trinh mai nghiéng trugt sdu

theo mit trugt cung tron

Do déc y Toa d6 tvong dbi cuia tim
So db mai 7 0o
1:m xH y/H
0,25 0,75 0,25
1:1
xH 1,0 0,5 0,13
y.a i 1,5 0,25 0,25
0,25 0,55 0,35
H 152 1,0 0'6 0,2
15 0,5 0,5
U / 0,25 0,6 1,15
———Bi2] BR {13 10 0,4 0,6
1,5 0,4 0,5

3.4.1.2. Phwong phdp Grisin

Phu'ong phép xic dinh tim cung trugt nguy hlém theo Grisin dugc minh hoa

kha chi tiét trong hinh 3.6.

D

X R

Hinh 3.6. So dd chon tém trugt ban ddu O

- Buéc 1: Tai diém B nim gitra AC, ké mdt dudng thing dimg BD va duémg BE

vudng géc véi mai dbc.

- Buéc 2: Ciing tai B, ké m¢t dudong phan gidc cia géc DBE = 2a.
- Buéc 3: T4m ban diu O dugc 14y theo nguyén tic: nim trén dudng phén giac
BG va phia trén dudng nim ngang AA’ mét doan: AH = (0,2 +0,5)H.
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34.2. Tru'q’t gdy khic
Truot gdy khiic x4y ra khi nén cong trinh 12 nén cimg (d4, cudi soi...) hoic nén
cdng trinh c6 cic 16p kep dét yéu hon so véi khdi dit chinh (Hinh 3.7). Theo diéu
13.22 cua Tiéu chudn 22 TCN 207-92, viéc tinh todn cong trinh bén kiéu trong luc
vé én dinh theo gia thiét ép trdi sau (Phuong phép Gerxevanov), dugc phép thyc
hién theo cong thuc :
ne.n.mg.E, < kﬂ B (3-43)
Trong d6:
ng, n, my, m, k, - Nhu trong cong thirc (3-5);
E. - Ap lyc chu dong 1én tudng;
Enin - Luc khang trugt cia lang thé dit & nén cong trinh, dugc tao ra do 4p
lyc bj dong va thanh phin nim ngang ctia phan lyc & nén cia lang thé
d4t, x4c dinh theo cdng thuc:

Eon =b2_,,_%c_z+_l)_ (3-44)
b, =b+0,585h, (3-45)
A=yAuf.by " (3-46)
B =1y (A — 1)b, + 2gifAy (3-47)
C=yfb, —2g,+2gAp (3-48)
D=2fg, (3-49)

f=tg @; - Hé s6 ma st tinh toan theo d4t nén;
b - Bé rong nén cong trinh;
h, - Chiéu day 16p dém;
y - Dung trong dt;
Api = tg? (45° + 0,5¢;) - Hé s6 thanh phén ngang cia dp lyc dit bj dong;
8o = O'max - Xac dinh theo didu 14.7 tiéu chuén 22TCN207-92;
g1 = by - Ap lyc do trong luong 16p dém;
z = tgb - Xc dinh qua viéc giai phuong trinh bic 3 bing cich chon nghiém
cta phuong trinh:
Z+uZ+vz+o=0 (3-50)
0 - Goc nghiéng ciia mit trugt trong nén dudi 16p dém;
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3A+Bf
u=
2f
2B
V=—-—ro
2Af
_C-Df

_C-Df 3.53
= 2Af -35)

(3-51)

(3-52)

q©
/
My nuéc tinh todn [HRRRRRERNRRARRRRRNRRRRARRRRERRRERRERE]

¥ — l n/ws"

s

Pay

% 8, lG‘ <
Rs 0, (] Re
6; s P58y
Ry 6<py 'R,

Hinh 3.7. So dé tinh todn 6n dinh chung cua céng trinh
theo gid thiét mét trupt gdy khic
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Chuwong 4
QUY TRIiNH THIET KE KET CAU TUONG CU

4.1. NGUYEN TAC CHUNG TiNH TOAN TUONG CU

Viéc tinh toan két ciu tudng cu cling nhu cac loai két cu trong luc, két cdu bé
coc dai cao bao gdm ba phin tinh toan chinh: tinh én dinh, tinh sirc chju tai cia
nén, tinh d6 bén cua cac cu kién. Tuy theo ciu tao timg loai két cdu ma ty 18 tinh
toan mdt trong ba phin trén c6 khic nhau. Nim trong lich st chung phat trién cac
phuong phép tinh toan c4c cong trinh xay dung, két cdu tudng cir 14n lugt tir trudc
dén nay tinh toan theo:

- Trang théi pha hoai,

- Ung suét cho phép,

- Trang théi gidi han,

- Ly thuyét d6 tin cay.

Theo phén 16n c4c tai lidu hay tiéu chudn cia Viét Nam, két ciu tuong cur dugc
tinh theo ly thuyét trang théi gi6i han: Nhém I va nhém II.

Giai bai toan tuong cir tirc 1a tim ni lyc cua cu, tim chiéu sau chén ctr, tinh lyc
neo va phan lyc cia nén E' 43t & chan cir. Bai toan giai cir 1a bai toan phing tmg
Vi tai trong tinh, vi vay cbn c6 tén goi "giai tinh lyc trudng cir". D& giai bai toan
nay, hién nay, ciing c6 rit nhiéu phuong phap nhur:

- Phuong phép gidi tich,

~ Phuong phap db giai,

- Phuong phép phén tir hitu han...

M3i phuong phép gidi cir déu c6 nhimg wu nhuge diém va pham vi 4p dung
khac nhau. Viéc Iya chon phuong phép ndo, phai dya trén cac didu kién va yéu cdu
cua bai toan. Trong cudn séach nay, téc gia tip trung vao viéc dp dung phuong phép
dd giai dé giai cir. P) giai 1a mot phuong phéap phd bién, rét tryc quan, d& thuc
hién va c6 d¢ chinh x4c twong dbi cao. Tuy nhién, quan trong nhit dé 1a phuong
phap niy dugc quy dinh rét r trong cic tiéu chuin thiét ké cua Viét Nam. D6 la
vin ban chinh tic ma tht ca cac ky su thiét ké phai tuan theo khi thiét ké cong trinh
6 sir dung tudng cir.
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Noi dung tinh toan bén tudng cir theo phuong phip db giai dugc thé hién
trong hinh 4.1.
Céc budc tinh toan dugc trinh bay cu thé trong nhimg buéc sau day.

Bucoc 1. Phdn tich va té'ng hop 56 liéu
- Céc sb ligu vé tau thiét ké, dia hinh, dia chit, khi tugng thuy van;
- S6 liéu vé thiét bj béc xép va tai trong...

| Thu thap céc s6 idu phuc vy thiét ke I

.

XU 1§ va phan tich céic s i |

1

Tinh to4n c4c dic tumg hinh hc
Lya chon sa b kich thudc va két cSu tudng cir

[ Tinh ton va 16 hop cAc loal i trong téc dyng 18n k&t cBu I

| Xéc dinh chiéu sau ha ci, ndi Iyc va 60 véng clia tudng cir |

1

[ Tinh to&n hé théng thanh neo cla tudng cir (NEu c6) |

© Tinh toén va kiém tra
4n dinh cong trinh

®

| Tinh to&n o6t thép cho céc cu kién cila tudng cir |

|

I Hoan thanh bin v& thist k§ |

Két thic

Hinh 4.1. So dé tinh todn két cdu tuomg cir
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Budc 2. Xdc dinh cdc ddc trung hinh hoc ciia két cdu tuomg cir

- Cao trinh dinh ctr;

- D§ sdu nudc trudce tudng cir;

- Cao trinh d4y phia trudc tudng cir, chiéu cao tir dinh cir dén day;

- Lya chon so by cao d6 chén cir...

Buéc 3. Tinh todn tdi trong va t6 hop tdi trong tdc dung lén céng trinh

- Ap Iyc dit chu dong, 4p luc dat b dong;

- Trong lugng ban than;

- Tai trong do tau,

- Téi trong do séng;

- Tai trong do thiét bj béc xép, hang hoa trén mit tudng cir;

- Tai trong do dong dit...

Buéc 4. Xdc dinh chiéu sau ha cir, ngi luc va dp vong (chuyén vi) cia tuong cir

- Xéc dinh chiéu sdu ha cir, ndi lyc va chuyén vj cia tudmg cir theo phuong phép

46 giai.

- Lya chon so bd chung loai cir.

Budc 5. Tinh todn hé thing thanh neo cua tuong cir

- Tinh to4n chidu dai, dudng kinh tiét dién thanh neo (chi c6 ddi véi tudong cir
c6 neo);

- Lya chon so bd ban neo, tudng neo hodc coc neo, (chi c6 dbi véi tuong cir
cO neo). :

Buéc 6. Tinh todn 6n dinh cong trinh

-Kiém tra én djnh 14t v6i diém neo (chi c6 di vé6i tudng cir c6 neo);

- Kiém tra én dinh trugt phing;

- Kiém tra bn djnh chung cua céng trinh.

Buéc 7. Tinh todn cét thép cho cdc cdu kién cua twong cix

- Tinh to4n cét thép dim mii;

- Chon tiét dién cir va tinh toan cét thép (chi c6 budc niy néu 1a cir BTCT);

- Tinh to4n cdt thép ban neo, tudng neo holic coc neo, (chi c6 dbi véi tudmg cix
c6 neo).

4.2. TINH TOAN CAC CAU KIEN CHINH CUA KET CAU TUONG CU

Céc céu kién chinh gm: cir, thanh neo, b phan giit neo, dim 8p, ddm mii. Po
bén clia cac cAu kién nay di cdu tao bing g3, thép hay BTCT déu dugc tinh theo ly
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thuyét trang thai véi nhimg két qua ndi luc va chuyén vj tir cac bai toan giai cir
béng phuong phap db giai.

4.2.1. Tinh toan cir

Sau khi x4c dinh dugc mé men tinh toan tir két qua cua phuong phap db giai,
tién hanh tinh toan cir. Trudc tién cin chon tiét dién cir cho phii hop véi mé men
da tinh:

= Mtl
mk,.[o]

@4-1)

Trong dé:
M, - M6 men tinh toan
m - Hé s diéu kién lam vigc
K, - Hé s6 ddng nhét cua vt lidu 1am cir.
[6] - Ung subt uén - kéo hogc ubn - nén cho phép cua vt ligu
W - M6 men khéng cua tiét dién cir.

Tim dugc W tir cong thirc (4-1) tir 46 d& dang tim ra dugc céc kich thuéc hinh
hoc cua tiét dién cir da chon (vudng, chit nhét, chit T, chir I, chir Z, hinh méang,
Larssen v.v...).

Déi véi cir thép va cir bé tong cbt thép (BTCT) dy tmg lyc, viéc tinh toan rét
don gian vi chi cin sir dung W dé tim ra tiét dién va ching loai cir théa man diéu
kién thiét ké. Tuy nhién, viéc tinh toén cir bé tong cbt thép thudmg thi cAn phai
thém budc tinh todn va bd tri cét thép. Tinh toan cbt thép cho cir bé téng cbt thép

dugc tién hanh theo nhitmg quy dinh ciia Tiéu chudn thiét ké bé téng cét thép thuy
cdng TCVN 4116-85 va dugc trinh bay chi tiét trong phin dudi day.

Riéng cir BTCT tiét dién chir T, cin phai kiém tra md men cénh c6 chiéu dai /
(hinh 4-2) do 4p lyc dét ung v6i timg mit cit.

ol

M, ='T @4-2)
oy 12

My = —"2— 4-3)

Trong d6: oy, oy 14n lugt 12 cuong 4 ap lyc dét trung binh Ung véi mit citl-1I
(Mt cit chiu tac dung cua 4p lyc dit chi dong) va mit ct II - II (Chju tai trong
cua dp luc dat bj dong).

Ngoai ra, canh con chju tic dung lyc x4 clia tau P véi gia thiét dit & mép canh
(hinh 4.2b) va chiju lyc tya tau véi gia thiét phan bé du q (hinh 4.2). Pham vi
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chiéu rong chju anh hudng cua hai luc trén & mép canh 13 10.t (t 1a chiéu day canh)
con ¢ sat suon 10.t cho lyc P va (10t + 2/) cho luc q.

Mb men canh do hai luc P va q c6 tac dung ngugc chidu v6i mo men cia dp luc
4t tir trong dAy ra. Tai mép canh do lyc P hoac q ép vao, do d6 liy cuong do ap
luc dit bj dong op, con st sudn cia cir chit T, do khong bj ép nén ldy cudng d6 ap
lyc d4t chi dong o, (hinh 4.2 b va c).

)y b)
AN |
I% ur i :L_ v
— /L I A
' rd
11 —~ ' X
Fﬁ%&% ( I
() o) a
©/6,/0, P N
2 c,m G100+ 2)

\
\ o,
o Fu_f| u X nrm

""""" [ ZAf

Hinh 4.2. So d6 kiém tra mémen cdnh cua cic
Sau khi tinh toan dugc ndi luc cia cir BTCT, tién hanh tinh toan va bd tri cbt
thép cho tiét dién cir theo trinh ty nhu sau:
- Xéac dinh mémen 16n nhit M, dé tinh toan cho toan mit ct.
- Xéac djnh mémen tinh todn M,, theo cong thirc sau:
M = Mppax-kn-ne.n.my (4-4)
- Chon khoang c4ch tir mép ngodi cua cét thép dén mép cua tiét dién bé tong
ghn nhét: a.
- Chon Méc bé tong, loai cbt thép.
- Chiéu cao lam viéc ctia tiét dién hy:
hy=h-a (4-5)
Budc I: Chu kién chju udn, c6 tiét dién chit nhit b x h (cm), chiéu cao ving
chju nén x dugc xac dinh theo cdng thirc sau:

2k,.n.M
x =hy — |h 2 —Zn ettt (4-6)
V ? m,R_.b

Trong d6: k, - H¢ sb dam bao phu thudc vao cfxp cong trinh:
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Cipl,k=125  CipllLk=1,15
CipIl,k=1,20; CépIV,k=1,10
n. - Hé sb td hop tai trong;
R, - Cuong d chiu nén cua loai bé tong sir dung;
m, - Hé s6 diéu kién lam viéc cua bé tong;
n - Hé sb vuot tai;
my - Hé s6 phu diu kién 1am viéc;
m, - Hé s diéu kién lam viéc cua ct thép;
M, - Mémen tinh toan.
Buéc 2: Xac dinh dién tich cbt thép tam thi.
Ta c6 trj sb gidi han: & = x/hy.
- Néu x <2a’ va £<&p: Tinh toan véi tiét dién dit cdt don, dién tich thép chju
kéo F,:

_myR,.b =

F 4-7
* m,R, (3
-Néu2a’<x < &g .hy: Tinh toan véi tiét dién dat cbt kép.
+ Khibiét E,:
2= e \/ho2 _2(kyncM-m, R, E,.(hy-a)) s
myR,.b
- m, R, bx+m, R, F -9)
m,.R,

+ Néu chua biét E,, b6 tri cbt thép dbi ximg thi:

F; = Fa - kn.nc.M : (4-10)
m,.R,(hy-a)

- Néu x > & .hy: tang kich thudc tiét dién hoic ting Méc bé tong.
Buwdc 3: Sau khi tim ra dién tich cbt thép F,, ta kiém tra sy hinh thanh va m&
rong vét nut theo cong thirc sau:
a=kCqyn % 7(4 - 100p)Vd <[a,] (@-11)
a

Trong do:
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k - Hé sb d6i véi cdu kién chju udn va nén 1éch tdm ldy bang 1, déi voi cdu
kién chju kéo dung tdm va l1éch tdm la 1,2; khi dat cbt thép nhiéu 16p 1a
1,2;

Cq - Hé sb, khi tinh véi tai trong ngén han 14y bing 1; tai trong thuong
xuyén va tai trong tam thoi dai han 13 1,3;

7 - Hé s6, v&i cbt thép thanh c6 gd 1y bing 1; tron 13 1,4; véi thép soi cb
golal,2;tronla 1,5;

o, - Ung suét trong cbt thép chju kéo,

- Mo (4-12)
F,.(hg-x/2)
M, - M6 men tiéu chudn, M;, = My,
Gy - Ung suit kéo ban dAu trong cét thép do sy truong nd cia bé téng, dbi
v6i két cdu ndm trong nudc o,= 200 kG/cm?, dbi véi két ciu bj phoi
kh lau, ké cé thdi gian thi cong, c,=0;

1 - Ham lugng cét thép cua mat cit, ldy p = bFl: nhung khoéng 16n hon 0,02;
0

Ca

d: Pudng kinh ctia thanh cét thép (mm);
E, - Médun dan hdi cia cét thép;
[2,]<0,05.k(mm), (k 12 h¢ s6 cip cong trinh):
V6i cong trinh cip I: k = 1,0
Véi cong trinh cip II: k = 1,3
Véi cong trinh cp III: k = 1,6
Véi cong trinh cip IV: k =2,0
Néu dién tich cét thép da chon khdng thoa man didu hinh thinh va m& rong vét
nit, ta gia thiét lai dudmg kinh va tinh lai di¢n tich cbt thép theo cong thirc sau:
M, [a,]).E,

= +200 4-13
F,.(hy-0.5x) kC,n.7.(4—100p)Vd @)

4.2.2. Tinh toén thanh neo

Tinh to4n thanh neo gdm hai ndi dung: Chon tiét dién hoic dudng kinh va
chiéu dai.

4.2.2.1. Xdc dinh dwong kinh thanh neo

- Thanh neo thép coi 1 c4u kién chi chju kéo dung tim, nén tiét dién F duoc
kiém tra theo kha nang chju kéo:
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F= _Re (4-14)
my.[oy ]
Trong do:
Ry - Luc neo tinh todn, xac dinh theo cong thirc sau:
Ry =m,.R,.l, (4-15)
m, - Hé s6 xét dén sy phén bd lai 4p luc 1én tudng mit va lyc cang khong
déu trong céc thanh neo, 14y bing:
1,3 - Déi véi tudng co6 cing trudc cic thanh neo;
1,5 - Pdi v6i c4c tudng va ban khdng cing trudc thanh neo;
1,25 - Khi tinh to4n dd bén ctia ddm phan bd va céc chi tiét ctia ddm nay;
I, - Budc thanh neo doc tuyén bén;
R, - Luc cang thanh neo trén mgt mét chiéu dai tudng cu va dugce xéc dinh
trén da giac day;
m, - Hé sb didu kién 1am viéc, dé xét tac dong séng, khi x4c dinh ndi lyc
trong thanh neo, m;, = 0.9;
[ox ]- Ung sut kéo cho phép ctia vét ligu 1am thanh neo.

Do d6, dudng kinh thanh neo dugc xdc djnh theo cong thirc sau:

A 4m,.[,.R, (4-16)
J n[oy m,

- Déi véi cac thanh neo bing BTCT ngoai chju kéo, con thém uén. Mdémen udn
xéc dinh nhu mot dim c6 hai géi & ddu va cudi thanh neo gy ra boi luc phan bd
déu. q - chinh 12 tai trong dét & phia trén thanh neo:

2
M= %- @-17)
38H £.B
q- 2022 @-18)

Trong d6:
L - Chiéu dai thanh neo;
B - D cling cua thanh neo:
B=06.EI 4-19)
0 - Hé s tinh t&i kha nang déo va tir bién cia BTCT; 0= 0.65 + 0.5;
E - Mb dun dan hdi cua vét liéu 1am thanh neo;

65



I - Mémen quén tinh;
f - Hiéu sb gira cac gié tri d§ lun cua dét tai gitta diém neo Ah va d6 vong
ngugc chiéu cua thanh neo;
Do lun ciia dit Ah tinh theo cong thirc sau:
Ah = h.M (4-20)
(8o +1)
h - Chiéu day 16p dét db tai gitra diém neo;
€, - Hé s6 46 rdng ban diu cua dit - £,=0.60+ 0.65;
€, - Hé s6 d¢ rdng cubi cung cua dit - €, =g, —a.(y.h+q,)
y - Dung trong 16p dét dé;
qo - Tai trong phén b déu trén mit két ciu tudng cir;
a - Hé s nén dugc dinh hudéng, a =0.01+0.025 cm/kG.
4.2.2.2. Xdc dinh chiéu dai thanh neo
Chiéu dai L,y cia thanh neo dugc tinh tir gia thiét hai mt truot chu dong sau
clr va bj dgng phia trudc ban neo gip nhau & cao trinh mét bai (hinh 4.3).

L = Hotg(45° - %) + 0,85.t2.tg(45° + %J (4-21)

Trong d6: ¢ 12 géc ma sét trong cua dit.

lm.x lq
L] . - h 9 & b
%!L,J:‘\ 2. n
’ N\ - '
o - Eg hy (2
H /! a-t 0,91/
Ho / t 45 70 45o_g
/ q P
45°-¥_V ] \
7 09
L<Lmax 08
07 L
1 2 3 4 hy

Hinh 4.3. So do hinh chiéu dai thanh neo L
va dé thi p = f.(t2/hy)
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4.2.3. Tinh todn b{ phén giir neo

B phan giir neo c6 thé la:

- Bén neo don: Ctr mét neo gin vao mot ban giit neo;

- Ban neo kép: Cir hai neo gin vio mét ban giit neo;

- Ban lién tuc: Hinh thinh mot dudng lién tuc dé giir neo;
- Tru neo (coc neo).

4.2.3.1. Bin neo

Tinh toan cac ban neo thing ding bao gbm:

- Tinh toan n dinh;

- Tinh toén vé bién dang;

_ Tinh to4n d6 bén;

- Tinh to4n cic ban neo bé tong cbt thép v& md rong vét nit.

Cic tinh toan vé& én dinh va v& dd bén, ciing nhu c4c tinh toan vé bién dang cua
c4c ban neo trong céc két cu bén tudng cir, phai tién hanh theo céc trang thai gidi
han thir nhét vé cudng d6. Cac tinh toan khéc duge thuc hién theo nhém céc trang
thai gi6i han thir hai vé sir dung. ’

a) Tinh todn én dinh

DAu tién phai gia thiét cac chidu siu t, cia dinh ban (tir cao trinh mjt dit dén
cao trinh dinh ban neo) va t,, ciia diy ban (tir cao trinh mit d4t dén cao trinh ddy
ban neo); Sau d6 dya vao trang thai gidi han thir I dé kiém tra 8n djnh c4c ban neo
théng dimg khi géc nghiéng cia thanh neo < 15° so v6i dudng nim ngang:

m
n(T,p +PE, 0) < k—"“’p.la,,,,1 (4-22)
n
Trong d6:
Tap - Thanh phin nim ngang cuia ndi lyc trong thanh neo truyén sang ban
neo; trj sé Tap cO thé x4c dinh theo cong thirc sau:
_ YiathyL-d
4
R, - Phan lyc ngang tai didém thanh neo lién két véi cdu kién tudng mat
(cho 1m dai cong trinh), x4c dinh theo chi d4n tinh ton timg loai cong
trinh bén;
I, - Khoang cach giira cac thanh neo;

To» =Rul, (4-23)
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Y1a1- Trong lugng riéng cuia dét 14p nim cao hon céc thanh neo, dugc xac
dinh v6i hé sé dam bao cua tai trong 1an = 0,9;

hy - Chiéu diy trung binh ctia 16p d4t bén trén thanh neo;

L - Chidu dai thanh neo, x4c dinh theo chi din tinh toan timg loai cong

trinh bén;

d - Pudng kinh hoc bé diy thanh neo c6 xét ca 16p chéng gi;

p - Hé sb giam sirc chdng trugt cia ban,p= 0.7+ 0.9;

E,, - Thanh phin nim ngang cta 4p lyc 4t chu dong;

my - Hé s phu didu kién 1am viéc, léy b&ng 1;

E.. - Thanh phn nim ngang cuia 4p lyc dét bj dong;

Céc gi4 trj R,, E,, vi E, , dugc tinh to4n v6i myc nuéc cao nhét trude bén.

* X4c dinh 4p lyc ¢4t chi dong E, :

Ap Iyc dit chu dong E,, dugc xéc dinh cho bé mit tinh todn AB (hinh 4.4)
trong pham vi 4§ chén siu t,, ciia ban neo, trong d6 hoat ti trén mit bén dugc dat
tir m3t phing tinh to4n tré vio.

NZ4ERERRARREN
AKKNNKENNNSSNSNSSSSNSNN W SOAANSRARETAN

1

AE——\ ton
Tnb // j XEqn i

nn l

I/ \\
|_ On,n B Can l_

Hinh 4.4. So db tinh todn on dinh bdn neo thdng dimg
1. Ban neo; 2. Déng hang r&i dé trén bai

'Khi mit bén 12 mt nim ngang, v6i hoat tai phin bé déu q dat tir ban neo tro
vio va khoang hé gifra c4c ban neo <0,2l, thi thinh phin nim ngang E,, cua 4p
lwc chi dgng ciia déng dét ddng nhét trén mét ban neo dugc tinh theo cong thirc:

Eyn = (+0,5vyg1-t )Ag miti-ly +(q + Yiar-ty +0,5Y1q1-hpy Vg Ay ol (4-24)

Trong d6:
Y1a1- Trong luong riéng cua dit 14p nim cao hon céc thanh neo, dugc xac

dinh véi hé s6 dim bao cuia tai trong lan = 1,1;
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t, - Khoang céch tir mat dép 14p dén dinh ban neo;
hyy, - Chiéu cao ban neo;
g n1sAan2 - Cdc hé sb thanh phén nim ngang cia 4p lyc dét chi dong

a,nl?

* Xac dinh ap luc dét bj dong E, !
Ap luc dit bi dong E,,, dugc x4c dinh cho bé mit tinh todn AB (hinh 4.4) trong
pham vi d§ chon sau t, , cia ban neo, khi d6 khong xét dén hoat tai trén mit bén.
Khi mat bén 13 mit ndm ngang, v6i hoat tai phin bd déu q dat tir ban neo tro
vao va khoang h¢ gitra cac ban neo <0,2/, thi thanh phin nim ngang E,, cua 4p
luc bj dong ciia déng dét ddng nhit trén mét ban neo dugc tinh theo cong thirc:
Eas= 0.57ig- 0k adn (4-25)
Trong d6:
¥1a1- Trong lugng riéng cua dét 14p truéc ban neo, dugc xac dinh véi hé sé
dam bao cua tai trong lan = 0,9;
Ay.q - Hé sb thanh phin ndm ngang cia 4p lyc dét bj ddng.
b) Tinh todn vé bién dang
Tinh toan bién dang cua céc ban neo dugc tién hanh tir didu kién d6 lin S phai
nho hon d¢ lan cho phép S,:

S<S§,;
T, , +pPE
S = hn,b b p cl:,n (4'26)
bn*“bn*~v
T E
Viy ta cé: by =2 TP (4-27)
S..,.C,

Trong d6:
C, - Hé s6 nén cua dit tru6c ban neo, ddi véi cat c6 thé 14y bing 800 /m?;
byy - Chidu rdng cua ban neo.

Chiéu cao ban neo phai l4y bing hoic 16n hon %tbn.

‘ ¢) Tinh toén d¢ bén

Tinh toan d§ bén cua cdc ban neo dugc tién hanh véi céc néi lyc sinh ra do tac
déng chu yéu cua lyc cang thanh neo (hinh 4.5). Céc ni lyc mé men M va lyc cht
Q trong céc ban neo béng BTCT cé suon duge xac dinh nhu sau:
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- Trong ban: Xac dinh nhu trong dim trén hai gbi c6 hai diu céng x6n chiju tai
trong phan bd déu trén 1m, tirc 1a:
(U, +A)R,
gy =2t
Io-hy
- Trong sudn: Xé4c dinh nhu trong ddm hing ngam & cao d6 gin thanh neo (¢
giita chiéu cao ban neo), chju tai trong phin bé dén trén 1m cong x6n, tirc la:
0,5.(1y + A).R,
R
b

(4-28)

(4-29)

Trong d6:
I, - Chiéu dai-ban neo;
h, - Chidu cao ban neo;
R, - Lyc cing thanh neo va lyc neo tau tinh trén 1m dai cua tudng cir;
A - Khodng ho thiét ké giira cac ban neo.

TIJIIIT®
4

4 £

fe i big
o 1® i@
g: Ll : 11

- :'l—n:

M
Q

Q|

A b g
GIHEIIHIBIEIEEEIE
!/M
I —a

Hinh 4.5. So do tinh todn d@é xéc dinh ngi lec trong cdc ban neo co swon

4.2.3.2. Tru neo (coc neo)

Thudng sir dung hai coc tao thanh mét try neo: xién 4m, xién duong daé gitr mét
thanh neo, vi viy cin tim Iyc nén doc truc N, va lyc kéo doc truc Ny b?mg giai tich
hoic dd gidi.

Xuét phat tir hinh 4.6, ta c6 cac cong thirc xac dinh N, va N:

sina cos
vy p _costy p (4-30)
sin(a, + o) sin(a., + oy )
N, = sina., cosa., 3 4-31)

: +
sin(a, + 0y ) . sin(o, + 0 )
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Trong do:

V - Tai trong dimg, 14y trén mot chiéu dai bing khoang céch giita céc tru
neo bing coc chum dhu, do trong lugng dim m, trong lugng dim mq,
trong lugng dét trén ddm mii, con d6i véi coc chju nén con tinh thém
hoat tai khai thac;

R, - Luc céng thanh neo tinh toén;

oy,a, - Tuong tng 1a cic goéc nghiéng so véi phuong dimg cia coc chiu
kéo va coc chiu nén;

P,; - Trong lugng cua coc tinh toan.

Hinh 4.6. So db tinh N, va Ni cia hai coc gii neo
4.2.4. Tinh toén dim mi va céc chu ki¢n khéc
4.2.4.1. Tinh toén ddm ma

°)

_ Hinh 4.7. So d6 tinh todn dém mii
a) Két cdu ddm mii; b) T6 hop luc hudmg ra; c) Té hop lyc huong vao

DAm mii dugc tinh nhu mét dim cong x6n (hinh 4.7a) chju tic dung cia mét
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-Tb hop cac lyc huéng ra phia nuéc gdm: Ap lyc dit, luc neo tiu déu nim
trong pham vi 1m chiéu dai bén tudng cir (hinh 4.7b). T hop nay tng véi giai
doan khai thac cua két ciu.

- Té hop cac lyc hudéng vao phia dét thudmg chi tinh véi lyc va cia tau khi cap
bén. D6 1a lyc tip trung P dit ngay trén dinh mép bén tudng cir (hinh 4.7c).
Trudng hop nay chi xay ra khi phia trong tién hanh sira chira, dét bi dao béi sau hét

a
doan lk Io #+ 2 .

Tir d6, ndi luc duge tinh toan theo ddm gian don mét déu ngam va mét diu tu
do. Cbt thép trong dim mii dugc lya chon va xéc dinh theo muyc 4.2.1.

4.2.4.2. Céc cdu kign khdc

a) Bich neo

Viéce bé tri cac bich neo doc tuyén bén va xac dinh tai trong trén cac bich neo
phai thyuc hién trén co s& cua Tiéu chuén vé tai trong va tic dong trén cong trinh
thuy 22TCN222-95. Bich neo phai b tri doc theo tuyén mép bén & mdi phan doan
céng trinh bén, hodc bé tri dbi ximg qua dudng truc vudng géc véi mép bén.
Khoang céch giira cic bich neo dugc lya chon theo bang 4.1.

Bang 4.1. Khoing cich djt bich neo

Chiéu dai tau 16n nhét, /,,,,, m <50 150 250 | 2300
Khoang céch tdi thiéu giira c4c bich neo, /,, m 20 25 30 30
S6 bich neo chju lyc, n 2 4 6 8

Xuét phat tir yéu cAu khai thic, & cic phin doan ngoai cing cia cong trinh bén
nén djt cac bich neo bd sung. Céc bich neo niy dit cang gin diu cudi cong trinh
bén cang tét.

b) Bém tau

D6 nhd ra phia trudc cia thiét bj dém so véi miat tudng cuia két chu phén trén
cin di dé tau neo d4u an toan & bén; do nhd nay dugc tinh toén sao cho khoang hé
gira phin ngip nudc ciia vo tau va cic bd phén nhé ra ngoai clia cong trinh (hoic
ciia méi déc gdm bén) khéng nhé hon 20cm. Khi d6 phai xét dén dé nén ép cua
thiét bj dém duéi tai trong tiu va dd nghiéng ngang cua tau trong gisi han cho
phép theo céc chi din trong Tiéu chuén thiét k& cong nghé cang bién.

Cic chi tiét chon sin dé 13p dat thiét bj dém khong dugc dé nhod ra ngoai mit
trudc cong trinh. Viéc chon théng sb cac loai dém tau, c6 thé tham khéo trong Phy
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luc 6 - Tiéu chuan Tai trong va tac dong (do séng va do tau 1én cong trinh thuy)
22TCN222-95 hodc phan Phu luc cudi sach nay.

¢) Hao cong nghé

Khi thiét ké két cau cong trinh bén can cin cir vao yéu cau cong nghé dé trii tinh
trudce viée ldp dat cac hé théng cong trinh ky thuat (dng din nudc, dng dan khi, cap
dién v.v...), va ca cac diém cép nudc, cip dién trén bén.

Khong cho phép dit cac diém phan phdi cia cic mang cong trinh ky thuat (cip
dién, cép nudce v.v...) cach b tri bich neo tau dugi 3m.

Kich thudc hé dé dat cac thiét bi phan phdi dugc ldy tuy thudc vao so do diu
ndi vao cac mang cong trinh ky thuat va két cu cong trinh bén.

Vi tri, cao do va kich thuée cac dudng hao phai ldy theo so db cong nghé cua
cac mang cong trinh ky thuat. Tuy nhién, trong thuc té duong hao cong nghé
thuong dit cach mép bén mot khoang 100200 cm. Hao sau 50 cm, rong 50 cm, ¢
nip day bing tim BTCT day 8=10+20 cm.

d) Thang céng tac

Thang leo & cac cong trinh bén thuong lam bing thép can (thép géc hoic thép
tron). Bé rong thang: khéng nhé hon 40cm, khoang cich giita cdc nic thang:
25+30cm, khoang cach dén mit tuong: khong nho hon 15cm. Thang thuong dat
trong cac ranh dimg, khong dé nh ra ngoai mit tudng bén.

e) Go an toan

Khi trén nhimg céng trinh bén ¢ cac phuong tién vén tai chay trén banh lam
viéc thi doc mép bén phai dit cac go chin ¢ dinh hodc thao ldp dugc. Cac g nay
cAn phan biét bing mau sic bing cach son hoic d4n mang méng c6 mau. Go
thudng c6 chidu rong 20+30 cm, cao 25+40 cm.

4.3. TUONG CU TU DO VA Vi DU

4.3.1. Ly thuyét tinh todn

Cur tu do duge sir dung chu yéu cho mét sé cong trinh dic biét nhu: tru gia do
ddc lap, tru dinh hudng, c6t tin hiéu v.v...

4.3.1.1. M6 hinh tinh todn cia twong cir tw do

So db tinh toan tudng cir tu do dugc thé hién trong hinh 4.8.
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CT dinh cut

— | CT dé:_
e e a % a8 -

vV
P: Téi trong ngang
Ah: DO chénh myc nuc gitra trude va sau tuding cur
t: Chiéu sau chén cit

Hinh 4.8. M6 hinh tinh todn cua cir tw do

4.3.1.2. Cdc budc co ban ciia phurong phdp 6 gidi

a) Bude 1: Xiy dyng biéu dd 4p lyc dét tdng hop (hinh 4.9.a) tir bidu db 4p lyc
4t chu dong va bj déng.

Céc gia trj 4p lyc dit chi dong va 4p lyc dit bj dong dugc x4c dinh theo Myc
3.1.4 cua Chuong 3.

_b) Butc 2: Thay biu dd 4p lyc dit phan bé bing cac lyc tap trung (P, Ps,...,P,)

bang céch sau:

+ Chia nho bidu dd 4p lyc dit téng hop véi mot doan dai nhét dinh doc theo
chiéu dai tudong (thuomg 1iy 1m);

+ Tinh dién tich m&i phin biéu 48 da dugc chia nho d6;

+ M3i dién tich d6 thay bing mét lyc tap trung va diém dat lyc dugc tinh toan
theo cac cong thirc hinh hoc don gian (xem hinh 4.9.a, b).
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¢. Bucc 3: Xay dung da giac luc

+ Chon mot gia tri bat ky cua khoang cach cuc n, thuong chon n = 10T hodc 20T;

+ Quy dbi cac gia tri cua cac luc tap trung theo n;

+ Chon moét tam O bét ky;

+ Biéu dién cac gid tri Py, P,,.., P, 1an luot trén mot dudng thing cach tim O
mot khoang 12 n (xem hinh 4.9.d). Piém xuét phat cua luc P; nim trén dudng
thing do va thuong léch vé phia bén trai cua diém O mot doan bang luc ngang P;

+ Nbi tam O v6i diém dau va cudi cta céc luc biéu dién Py, P,..,P, ta duge mot
da giac luc nhu trén hinh 4.9.d;

d) Buée 4: Xay dung da giac diy véi duong khép kin 1a duong thing dimg

+ Tir diém A (nim trén dudng dong cta luc P), 1an lugt vé& céc tia song song véi
cac dudng ndi tdm O va cac luc Py, P, ..., P, trén da giac luc (xem hinh 4.9.c);

+ V& duong thing dimg xuét phat tir diém A dé khép kin da giac ddy tai diém B.

e) Buoc 5: Tu da giac luc va da giac day, xac dinh cac dai lugng can tim theo

cac cong thuc:
+ Chiéu siu chon cir: tyg =ty + At=(1,1 +1,2).t
n
+E, =) P-P
i=1
+ Noi lyc cua cir: My = Ymax- M

J) Buéc 6: Thay bidu dd da giac day bing biéu dd lyuc tap trung gia tudng P;’(m?):

+ Chia nho bidu db da giac ddy véi mot doan dai nhét dinh doc theo chiéu dai
tudng (thuong 14y 1m);

+ Tinh dién tich m&i phin biéu d6 ma da dugc chia nho d6, gia tri luc tap trung
gia tuong P;” bing dién tich timg phin cua biéu db da gi4c day (hinh 4.10a);

g) Buéce 7: Xay dung da giac luc gia tudng tir bidu db luc tap trung gia tuong:

+ Chon mdt gia tri bét ky cua khoang cach cuc ng (mz), thuong chon n = 5m2;
10m? hodc 20m2;

+ Quy ddi cac gié tri cua cac luc tap trung theo no;

+ Chon mét tam O bét ky;

+ V& tia du tién tir tim O, tia du tién 12 tia thing dimg ;

o+ VE& da giac luc gia tudng theo céc luc tap trung gia tuong tir dudi lén trén. Tia

sO 1 1a luc tap trung cudi cung trén biéu do luc tap trung (hinh 4.10b).
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h) Buce 8: Xay dung biéu db da gi4c dy gia tuong tir bidu db da giac luc gia tuong:

+ Khi xiy dung da gi4c ddy nay phai vé& tir duéi Ién trén véi tia diu tién (sd 1)
xuét phat tir duong déng cua lyc gia tudng cudi cing (hinh 4.10c);

+ Turbiéu dd da giac day gia tudng, x4c dinh y' ..

i) Buée 9: Xac dinh cAc gi4 trj va v& biéu dd d6 vong (Chuyén vi):

+ Xac dinh c4c gié trj 6 vong f; tai cic toa d6 khac nhau doc theo chiéu dai cua
tudng cur;

+ V& biéu 46 d6 vong tir két qua tinh toan (hinh 4.10d);

+ Xac dinh vj tri c6 do vong 16n nhit.

Qua trinh tinh to4n tudng cir ty do dugc thé hién trong hinh 4.9 va 4.10.

[ P Ep —l

. Hinh 4.9. So do gidi cir tw do béng phuwong phdp do gidi
a)Biéu do dp luc ddt; b) Cdc luc tdp trung twomg duong cua dp luc ddt;
¢) Da gidc ddy; d) Da gidc luc.
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Hinh 4.10. So do xdc dinh dj vong theo phuong phdp do gidi
a) Biéu do luc tdp trung gid twomg; b) Biéu do da gidc luc gia twong;
c) Biéu do da gidc ddy gid tuomg; d) Biéu doé dg vong
4.3.1.3. Xdc dinh cdc dai lugng trong phwong phdp d6 gidi
a) Ap lyc dat
* Ap luc dit chu dong
Céng thic tinh: Oy = Ay 2 Yih =iy (4-32)
Trong dé:
Yi» G hi, ¢;, A, - Nhu muc 2.3.2,

Aqc; - Hé s6 ap lyc chu dong do lyc dinh dugce x4c dinh nhu sau: A, = 2. Ay
* Ap luc dit bi dong
Céng thc tinh: Opi =Api- 2 i +¢iA g (4-33)

Trong d6:
Yi» Cis h;, ¢i ’}"pi' Nhu muyc 2.3.2

Apei - He 56 dp lyc bj dong do lyc dinh dugc xéc dinh nhu sau:

hpei = 2-4fApi

Néu lop Qét thtr i ndm dudi muc nude ngdm thi ap luc dit dugc tinh theo dung
trong day ndi vy, nhu trong muc 2.2.
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b) Tinh chiéu sdu chén cir

tmax = o + At (4-34)
Trong d6:
t - D9 séu chén cir theo tinh ton dd giai, tinh tir diy bén dén giao diém cua
duong khép kin véi da gidc ddy

At - Gia s6 chén siu cua tudng mit ddi véi tudng cir ty do, At = (0.1+0.2)t,
ho¥c dugc xac dinh theo cong thic sau:
E',
At=——_—F (4-35)
2.45.7(A, —2,)

E,’ - Tdng phan lyc d4t tai chan cir, dugc x4c dinh bing da giac lyc.
¢) Xac dinh d¢ vong cua cie
- B§ vdng cua cir dugc xac djnh theo cong thirc sau:

£ =—0 _ oY (4-36)

Trong d6:
1 - Toa 49 cyc cua da giac lyc, (T);
o - Toa d¢ cyc cilia da gisc lyc gia tudng, (m?);
y’i - Chiéu dai timg dogn do dugc trong da gi4c ddy gia tuong, (m);
E - M6 dun dan hdi cua vét liéu 1am ciY, (kG/cm?);
I - M6 men quén tinh cia tiét dién ci, (cm®*).

4.3.2. Vi dy tinh toén
Cho so dd bai toan nhu hinh 4.11.
e & oo P=10T

Hinh 4.11. So d6 bai todn vi dyu tinh todn twomg cir ty do
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4.3.2.1. 86 ligu ddu vao

a) Cao trinh

- Cao trinh dinh ctr: C.H. = +5.0m.
- Cao trinh day: D.L. = 0.0m.

- Muc nudc thiét ké: W.L. = +4.0m.

b) Dt
Bang 4.2. Thong s6 dia chit
3 h Yi 0 G
Pl m | amt) | @) A : (T/m?)
1 3 1,72 10 2,2 0,67 0,5
2 @ 1,8 19 2,3 0,63 3

¢) Tai trong ngang: 10T

d) Cur thép FSP - VI,

-Bé réng: w = 50 cm;

- Chiéu cao: h=22,5 cm;

- M6 men khéng ubn: W, =3,82.10°cm?;
- M men quén tinh: I = 86000 cm*.

4.3.2.2. Tinh todn cdc dgi lwgng cita phuwong phdp aé gigi

DE v& cac bidu dd 4p lyc d4t tdng hop, dhu tién chc gia tr &p lyc dht phai dugc
tinh toan. Két qua tinh ton 4p lyc dt bj dong va chu ddng dugc thé hién trong cac

bang dudi.
Bang 4.3. Gi4 trj 4p lhyc dét cha djng

TT C‘ao h; x |8 Yi hi y, ZTihi G , @i B Ca

trinh | (m) (Tm?) | (TAa?) | (t/m2) | (T/m) | (Do) (T/m’)
1[0 |0 |22(/067[0719] 0 0 0.4 | 10 |0.7041| O
2 -3 |3 [22]|067|0.719 | 2156 | 21557 | 0.4 | 10 |0.7041 | 0.847
3030 (23]063(/0798 | 0 (21557 0.5 | 19 |0.5088 | 0.383
4| 9 | 6 |23(063]0.798 | 4785 | 6941 | 0.5 | 19 [0.5088 | 2.818
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Bang 4.4. Gia trj 4p lyc dat bj dong

T Cao | b =1 Yan Yi | hioy Z‘nhi Ciz o R o,
trinh | (m) (T/m®) | (T/m®) | (T/m?) | (T/m?) |[(T/m%)| (Do) (T/m?)
1lofo|lo]|o]| o 0 0 0 0 o] o 0
2| -3 |3 [22]067]0719| 1.72 [2.156 | 2.16 | 04 | 10 [1.4203| 4.015
3| -3]0 (230630798 1.8 [ 0 | 216 | 0.5 | 19 [1.9655| 5.639
4| 9|6 [23[063|0798| 1.8 |4.785| 694 | 0.5 | 19 |1.9655|15.044

4.3.2.3. Két qud ddu ra
a) Xdc dinh nji luc va chiéu sdu chén cir trong ddt
- Sir dung phuong phap db giai, ta thu dugc cc biéu db nhur trong hinh 4.12.

a) b) d)

s

n

=107 |

i

Hinh 4.12. So db gidi cix tu do bing phu'qng phdp dé gidi
a) Biéu do dp luc ddt 1ong hop; b) Biéu do luc tdp trung P;
¢) Pa gidc lyc; d) Da gidc diy
Tir hinh 4.12, ta cé:
- Chiu sfu chon clf tgy: tmax = 1,2.t, = 8,328.1,2=9,994 ~ 10 m

- Mo men 16n nhit: Mmax =M Ymax = 10.7,8 =78 T.m
~Kiém tra hé s6 an toan k cua cir theo tiéu chudn Viét Nam:
§ R
O =M—m“=339'—1°—6=204,2N/mm2:>k=—[—]-=£°—=1,13
W, 38210 o 2042
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[R]=230 N/mm’: Cudmg d¢ cho phép cira vat ligu lam cir.
Do d6, clr théa man diéu kién an toan dé 1am viéc binh thuong.
b) Xac dinh dj vong cua tuong cir

Tiép tuc sir dung phuong phap db giai, ta thu dugc cac két qua dugc thé hién tir
hinh 4.13 dén 4.16.

o2

R

-
i

Hinh 4.13. Biéu d6 luc tdp trung gid tuomg

[0}
)3
"
=4
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Hinh 4.14. Pa gidc lyc gid tuong
¥ max

Hinh 4.15. Da gidc ddy gia tuong
o = 27.7cm

Hinh 4.16. Biéu dé dong vong
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Tir két qua trong hinh 4.16, d& dang nhin thiy ring d6 vong lon nhét 1a: 27,7
cm tai vi tri dinh cr.
4.4. TUONG CU KHONG NEO VA Vi DU

4.4.1. Ly thuyét tinh tosn

4.4.1.1. M6 hinh tinh todn ciia twong cir khong neo

So db tinh toan tudng cir khéng neo dugc thé hién trong hinh 4.17.

CT dinh cit 3

Tuong W—Mo\ Lép a4t sau tuging cUr

MNTT 5| v il

—cray— |B]
‘_ i

Ca~a~a~ov o v oy

=| Lépast1

..................

qo:TiitmngphAnl;%
Ah: D%chénh myc nudc gilfa trudc va sau tudng cir
t : Chiéu séu chon cU

Hinh 4.17. M6 hinh tinh todn ciua cie khong neo

4.4.1.2. Cdc buéc co bdn cia phwong phdp a6 gidi
- Xay dyng biu 8 4p Iyc dit chi dong va bj dong;
- Thay biéu d8 4p luc dit phan b6 bing céc lyc tip trung (Py, P,,...,P.);
- Xay dyng da giac lyc;
- Xay dyng da giac diy v6i dudng khép kin 12 dudng thing dimg.
- Xéc dinh céc dai lugng cin tim theo cic cong thirc:
+ Chiéu siu chon cir: tyin =to + At=1,.(1,1 +1,2)
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+ E'p
+ Noi luc cua cir: Myax = Ymax- N
- Xéc dinh céc gia tri va v& biéu db do vong dugc tién hanh tuong tu nhu déi
vai tuong ctr ty do. )
Qué trinh tinh toan tudng cir khong neo dugc thé hién trong hinh 4.18.

a) b) c) e)
= Y, 9
< 122
£ Y3%3
) Lovsrt-a | |
0, = A)Zyhy + qo)
= 4 3 0
3/ 1 6 4
3 2 1[5
= I 6 7
| Ea | Ep |

Hinh 4.18. So d6 gidi cir khong neo'b(in;g,. hweong phdp dé gidi
a) So db twomg cir; b) Biéu do dp luc ddt;
¢) Cdc luc tdp trung tuong duong ctia dp luc ddt; d) Pa gidc luc; e) Pa gidc ddy.

4.4.1.3. Xdc dinh cdc dai liegng trong phuwong phdp dé gidi
a) A'p lwc dét
* Ap lyc dét chu dong
Ap Iyc dét chu dong dugc xéc dinh:
0 = A (Q° + D ¥i-hy) — 6 A (4-37)
Trong d6:
q: Hoat tai phan bd déu phia trén mat tuong (T/m?).
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* Ap lyc dét bj dong
Ap Iyc dit bj dong dugc x4c dinh:

Opi = hpi(Qi + D ¥ihy) + €A (4-38)
Trong d6: q*= 0 (T/m?).
Néu 16p dt thir i ndm duéi myc nuéc ngim thi tinh theo dung trong ddy néi.
b)Ap luc thup tinh do nwée ngdm

Ap Iyc thuy tinh do nuéc ngim x4y ra khi c6 d6 chénh myc nudc va sau tudng
cir (hinh 4.19) vi hé théng thoat nuéc hu hong hodc do nhiéu nguyén nhan khéc.

D8 |wnss
70 T ST

Lop1

Lop3

Téng céch nudc
Hinh 4.19. Biéu d5 dp lyc thém
- Ap Iyc thuy tinh 16n nhét sau tudng:
Omax = h-H

Trong d6:
H - B§ chénh cft nuéce trude va sau tudng cir,
¥, - Dung trong riéng cta nudc.

Do v4y, 4p lyc chi dong téng cong:
0, =(q° + 2 ¥ih)A, ~Ci Ay + O (4-39)

¢) Tinh chiéu sdu chon cir
tmin = to + A’t (4-40)
Trong d6:

t, - Chidu sau ha cir dugc x4c dinh thong qua da giac day, 12 doan thing tir
cao trinh d4y dén diém giao giira da gisc diy va dudng thing dimg;
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A’t - Gia sb chén siu cua tudng mit dbi véi cir khéng neo va dugc xac dinh

nhu sau:

. E'
At= B

2[ 1to-(kAp —1, )03 |

(4-41)

og- Cudng d9 4p luc chu dfng cua d4t tai giao diém cua cir va cao trinh

day phia ngoai.
d) Xac dinh mémen cua cie: M,
Mémen udn 16n nhit M, dugc xac dinh theo cong thirc sau:
Mimax = M- Yrmax
Trong d6: M, Ymax - Nhu trén.
4.4.2. Vi dy tinh toan
Cho so b bai toan nhu hinh 4.20.

q=2T/m 2

7
0 M T

Hinh 4.20. So dé bai todn vi dy tinh todn twong cit khéng neo
4.4.2.1. $6 li¢u ddu vao ’ '

a) Cao trinh
- Cao trinh dinh cir: C.H.=+2.00m
- Cao trinh day: D.L.=-3.0m

- Myc nudc tinh toan:  L.W.L.=20.00m

(4-42)
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b) Pat

Bang 4.5. Théng sb dja chit

o | | ) |y A e T
1 1,8 30 23 0,62 0
2 4 1,79 24 24 0,69 0,2
© 1,85 16 2,43 0,68 2

¢) Tdi trong phdn bé: 2 T/m’

d) Cir chit U bé téng cit thép du img luc
- Loai: W-600-A-1000B;
-Bé réng: w = 99,6 cm;

- Chiéu cao: h =60 cm;
-Bé day: t=12 mm;

- M3 dun dan hdi cua vit liéu 1am cir: E = 3.10° kG/cm?;
- M6 men quén tinh: I = 765907 cm®.

4.4.2.2. Tinh todn cdc dgi lwgng ciia phwong phdp db gidi

Dé vé céc biéu db 4p lyc dét tdng hop, du tién cac gia trj 4p lyc dit phai dugc
tinh todn. Két qua tinh toén 4p lyc dét bj déng va chi dong dugc thé hién trong cic

bang 4.6 va 4.7.
Bang 4.6. Gi4 tri ap lyc a4t chi déng

T|Cao b | | o % [Bey |Dvbi| G | ||, |5
T | trinh | (m) (T/m®) | (Tm?) | (T/m?) | (Tm®) | Tm® [ @g) | ™ |(T/m?)
1| 2 [0]|23|062] 1.8 | o 0 0 | 2 | 30 [0333] 0.67
2 0o [2]23]o62] 1.8 | 36 | 36 | o | 2 | 30 [0333] 1.87
3] o [0 [23]062{0802| 0 | 36 | o | 2 [ 30 [0333] 1.87
4| 3| 3|23 062]{0802| 241|601 | 0o | 2 | 30 [0333] 267
s| -3 ]0]24]069(/0828| 0 | 601 | 02 | 2 |24 [0422] 302
6| 7 | 4240690828 331932 02 | 2 |24 [0422] 451
7| -7 | 0o (2430680851 0 | 932 | 2 | 2 | 16 [0.568] 3.41
8|-14 7 [243]0.68/ 0851 | 596 | 15.28 2 | 16 |0.568| 6.80

oo
(=)



Bing 4.7. Gié trj ap lyc dit bj dong

TT C,ao i A € Y - ti ZYihi G 2 N A'pi %
trinh | (m) (T/m®) | (T/m?) | (T/m?) | (T/m°) | (Do) (T/m?)
1/3]0] 0] o0 0 0 0 0 0| o0 0
2| -7 | 4 |24 |069|0828 | 331 331 | 02 | 24 |237.| 847
3|1 -7] 0 |243]|068|0851| o0 | 331 16 | 1.76 | 11.14
4 |-14| 7 |243|068 | 0851 | 596 | 9.27 16 | 1.76 | 21.64

4.4.2.3. Két qua ciia phuong phdp db gidi

a) Xdc dinh ni luc va chiéu sdu chén cir trong dat

Sir dung phuong phap db giai, ta thu dugc céc bidu db nhu trong hinh 4.21.

n=10T

Tir hinh 4.21, ta cé:

4 321

1"

Ep

.

Hinh 4.21. So dé gidi cir khéng neo bdng phwong phdp d6 gidi

a) Biéu dé dp luc ddt téng hop; b) Biéu dé luc tdp trung P;;

¢) Da gidc lyc; d) Da gidc diy

- Chiéu sdu chdn i trge:  tmax = 1,2.t, = 8,629.1,15~ 10 m
Manax = 1. Ymax = 10.6,7 = 67 T.m

- M6 men 16n nhét:
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b) Xdc dinh d¢ vong cua tuong cie

Tiép tuc sir dung phuong phap dd giai, két qua dugc thé hién tir hinh 4.22
dén 4.25.

Py ————=
P} —

Hinh 4.22. Biéu dé luc tdp trung gid tuomg

7 5 T 23
Hinh 4.23. Da gidc lyc gia twdmg
¥ ac™ 66.3348

Hinh 4.25. Biéu dé dgng vong
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Tir két qua trong hinh 4.25, d& dang nhan thdy ring d6 vong 16n nhét 1a: 14,4
cm tai vi tri dinh ctr.

4.4.2.4. Kiém tra én dinh téng thé ciia tiwomg cic

Vi dia chét cong trinh khéng ton tai nhimg 16p dét yéu xen ké ciing nhu 16p d4,
nén ta kiém tra dn dinh trugt cung tron. Kiém tra n dinh trugt cung tron theo cong
thirc (3-5):

m
n,.n.mygM, < k—.M8
n

Cong trinh chi 6n dinh khi va chi khi:
_1\_4_3 5 k,.n.nm, _

2 1
M, m

k=

Trong d6:
n - Hé sb td hop tai trong, n, = 1,0 d5i véi td hop co ban;
n - Hé s6 vugt tai, n = 1,25;
my - Hé sb phu didu kién 1am viéc, my = 0,8;
m - hé sé didu kién 1am viéc, m = 1,15;
k, - Hé s bao dam xét dén tAm quan trong va cAp cong trinh, k, = 1,15;
Kiém tra 8n dinh v&i mit trugt di qua chén cir. X4c dinh tim trugt theo phuong
phép Fellenius trong Myc 3.4.1.1. Ta c6:
Véi tdm: O,
X;=0345=1,7m
Y,=0,42.5=2,1m
Ri=172m
Véi tdm : O,
X;=04.5=2,0m
Y,;=0,55=2,5m
R;=17,6 m
Véi tdm: O,
X3=0,36.5=1,8m
Y;=0,46.5=2,3m
R;=17,4m
Ta kiém tra 6n dinh truot sau 1in lugt vé6i ba tm O, O,, O;. Két qué dugc thé
hién trong phin duéi day.
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O‘\R'=17,2m q=2T/n?
11 11
© iy
@ /
-9-8-7-6-5-4-3-2-1012345678/9

@ /

NYE L
~ 15

~l

N

Hinh 4.26. Kiém tra on dinh véi tém O,

% R=176m q=2Tim?
1ie4 .LH
©
®
987 654 32 -101\1|2[3|4[5|6[7]|8]9
@
©;
\\\ ///
\l\¥ //

Hinh 4.27. Kiém tra 6n dinh véi tém O,

o) R,=17'4m q=2Tlm‘
11ediid |
© i
b /
98 -7 6 5 4 -3 -2 - 4112)13]14]5/6/7 1819

© /
N L/

| © L/
U L

\\ L

Hinh 4.28. Kiém tra dn dinh véi tém O3
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Tir bang tinh toén ta cé:

+Tam O;: R=172m

M, =2398,2 (T.m ); M, = 1139,07 (T.m)

= k=2,1>1= Cbng trinh én dinh trugt sau.
+Tam O0,: R=17,6 m

M,=2491,5 (T.m ); M, = 1164,55 (T.m )

= k=2,14>1 = Céng trinh 6n djnh truot siu.
+TamO;: R=17,4m

M, = 2442,9 (T.m ); M,= 1143,33(T.m)

= k=2,13>1=> Cong trinh én djnh trugt siu.
Viy cbng trinh dam bao dn dinh trugt siu.

4.5. TUONG CU MQT TANG NEO

4.5.1. Ly thuyét tinh toén

4.5.1.1. M6 hinh tinh todn cia twong cir mgt ting neo
So d tinh to4n tudng cir mdt neo dugc thé hién trong hinh 4.29.

T TﬂTﬁiﬂﬂ'—"w

4 T frong phan b5
Ah: DO chénh myc nuoe gia trudc va sau tuong cif
t: Chiéu su chon cir

Hinh 4.29. M6 hinh tinh todn cia cic mét tang neo
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4.5.1.2. Cdc budc co bdn ciia phwong phdp as gidi

a) Buéc 1: Xay dung biéu db 4p lyc dit tdng hop (hinh 4.30.a) tir biéu d6 4p luc
dat chu dong va bj dong.

Céc gia tri ap luc dét chu dong va ap luc dt bi dong dugc xé4c dinh theo Muc 2.3.2.

b) Bude 2: Xay dung bidu db luc tép trung tir biéu d 4p luc dit tdng hop

+ Chia nho biéu d ap luc dét téng hop véi mét doan dai nhét dinh doc theo
chiéu dai tudng (thudmg 14y 1m);

+ Tinh dién tich m&i phén biéu db ma da dugc chia nhé d6;

+ M&i dién tich 46 thay béng mét lyc tdp trung (P, P, ..., P,) va diém djt lyc
dugc tinh toan theo céc cong thirc hinh hoc don gidn (xem hinh 4.30.a, b, c).

¢) Buée 3: Xay dung cac da giic lyc véi cac Py van

+ Chon mdét gié trj bét ky cua khoang cach cyc 1, thudng chon n = 10T hoic 20T;

+ Quy ddi c4c gid trj cia céc lyc tap trung P; theo n. Ly ti I¢ lyc twong duong
vi du 10m~ 10T hojc 20T, rdi tir 46 quy ddi céc lyc tép trung ra cic khoang céch.

+ Chon mét tim O, bét ky;

+ Biéu dién c4c gi4 trj P, P,, .., P, 14n lugt trén mét dudng thing cich tdm O
mot khoang 13  (xem hinh 4.30.d). Piém xuft phat cta Iyc P, nim trén dudng
thing d6 va thudng léch v& phia bén tréi ciia diém O, mét doan biing (2/3)n. Chiéu
mili tén trén da gidc lyc tring véi chidu cia Iyc trén biéu dd Iyc tip trung;

+ Néi tdm O, v6i diém du va cudi cua céc Iyc biu dién Py, P,,..,P, ta dugc mét
da gi4c lyc thir nhét nhu trén hinh 4.30.d;

+Bdivibiéudéluctaptrung'déichiéu,dodé,ﬁé‘pmcvédagiéclucth(xhaivdi
tim O,. Tir tim Oy, v& dudng thiing dimg c6 49 dai bing khoang bling 1/3n, x4c dinh
0,. Tia lyc dAu tién ciia da gidc lyc thir hai s& bét ddu tir diém c4ch tia cudi cling cuia da
gic Iyc thir nhdt mot khoang vubng géc (1/3) 1. Néi tim O, véi céc diém dAu vao
cudi cua céc Iyc bidu dién con lai, da gic Iyc thir hai dugc x4c dinh.

d) Budc 4: Xy dyng da gidc diy ,

+ Tir diém mét diém bét ky ndm trén dudng déng cia lyc Py, 14n lugt v& cac tia
song song véi cic dudng. ndi tm O, va O, va ¢éc lyc P, P,,...P, trén da giéc lyc
(hinh 4.30.e);

+ V& dudng thing song song véi tia dAu tién (O) cit dudng diy neo tai diém A.

+ Tir A v& dudng khép kin da gisc diy. Néu tudng cir dugce xéc dinh 13 cimg, thi
dudng khép kin tiép tuyén véi doan cong phia dudi cia da gisc diy (hinh 4.32).
Néu tuomg cir 12 mém, thi dudng khép tin da giac diy phai thoa man sao cho
y1=(1%1,1)y,, (hinh 4.33).
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Hinh 4.30. So d6 gidi cir mpt tdng neo bdng phwong phdp d6 gidi
a) So dé twomg bén; b) Biéu db ap luc dat;
¢) Cdc lyc tdp trung twomg dvwomg ciia dp lyc ddt; d) Pa gidc ddy; e) Pa gidc lyc

e) Budc 5: Tu da giac lyc va da gidc ddy, xac djnh cc dai lugng can tim theo
cic cong thirc: :

+ Chiéu séu chén cif: tmx =to + At=(1,1 +1,2).t

+ Téng phan lyc dét tai chan cirE, v lyc cing thanh neo tmg véi 1m chiéu dai
bénR,.

+ Néi lyc cia cir: Mpax = Ymax-N

f) Buéc 6: Thay bidu dd da gisc diy bing bidu dd lyc tip trung gia tuéng
P;(m’)

+ Chia nho biéu 43 da gisc day v6i mot doan dii nhét dinh doc theo chidu dai
tudng (thudong ldy 1m);

+ Tinh dién tich m&i phn biéu db ma da dugc chia nho d6, gia trj lyc tap trung
gia tudng P;” bing dién tich timg phin cua biéu dd da gi4c day (hinh 4.31a);

&) Budrc 7: Xy dyng da giac lyc gia twong tir bidu dd Iyc tap trung gia tudng

+ Chon mét gié trj bit ky cua khoang cich cuc n(m?), thudmg chon n = 10
hogc 20m?;

+ Quy ddi c4c gi4 trj ctia cc lyc tip trung theo n,;
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+ Chon mét tim O, bét ky;

+ VE& tia dAu tién tir tim O, tia du tién 12 tia thing dung tir tim O. V& da giic
luc theo cac luc tép trung tir dudi 1én trén. Tia s6 1 1a luc tap trung cubi cung cua
biéu db luc tap trung (hinh 4.31b).

h) Buée 8: Xay dung bidu db da giac day gia tuong tir biéu dd da gidc luc gia tuong

+ Khi xdy dung da giac ddy nay phai vé tir dudi lén trén vdi tia dhu tién (sé 1)
xuét phat tir duong déng cua luc gia tuéng cudi cing (hinh 4.31c¢);

+ Tir bidu db da giac ddy gia tudng, ta xac dinh dugc cac y’; (m).

+ Dbi vai twdong cir mém (ngam tai chén va diém neo) dudng cong da giac &
phia trén phai ct tia dau tién & cao d gin thanh neo. Néu khong dat dugc diéu
nay can tién hanh tinh toan lai lin thit hai, bit diu tir viéc thay ddi vi tri dudng
khép kin trong da gidc day dAu tién bing cich ting mémen nhip va gidm momen
ngam & chan.

+ Dbi v6i tudong cir bing cac cdu kién c6 do cimg cao thi do vong tuong dbi
dugc x4c dinh bing khoang céch (theo dudng nim ngang) giita dudng cong da
gidc ddy va tia song song véi tia thir nhit (tia cua lyc duéi cling) va di qua giao
diém giita da giac ddy va dudng thanh neo.

a) <) d)
T
% = Z
%9 = v
18 // l,
R e
1 € mar o —
b X L
1 S S
il R 3
4 i —~— A\
E — NG
|| — AN
=" ~ AY
T ~
X z

o (m)

Hinh 4.31. So d6 xdc dinh d véng theo phwong phdp do gidi
a) Biéu do luc tdp trung gid tuong; b)Da gidc luc gid tuong;
¢) Pa gidc ddy gia twong; d) Biéu do do vong
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i) Bude 9: Xéc dinh céc gié trj va v& biéu dé d6 vong (Chuyén vi) (hinh 4.d)

+ Xac dinh cac gia tri d§ vong f; tai cac toa d¢ khac nhau doc theo chiéu dai cua
tudng cur;

+ V& biéu db d6 vong tir két qua tinh toan (hinh 4.31d);

+ Xac dinh vj tri c6 d vong 16n nhit.

4.5.1.3. Xdc dinh cdc dai luwgng trong phwong phdp a4 gidi

a) Ap luc dit

* Ap luc dét chu dong

Ap lyc dét chi dong dugc x4c dinh theo Muc 2.3.2.

* Ap luc dét bj dong

Ap luc dét bj dong dugc xac dinh theo Muyc 2.3.2.

b) Ap luc thuy tinh do nwéc ngdm

Ap luc thuy tinh do nudc ngim dugc xac dinh theo Muc 2.4.

¢) Tinh chiéu séu chén cir

* Xac dinh chi s mém cua tudng cir
Péi v6i cit BTCT, chi sé mém dugc x4c dinh nhu sau:

n= % (4-43)

Trong dé:
t - Chidu sau chén cir
& - Chiéu cao cua tiét dién dua vé tiét dién chir nhat tuong duong, dugc

xac dinh:
WES #—EI—— (4-44)
b+A

I - Mémen quén tinh cdu kién cir
A - Khoang hé thiét ké giira hai c4u kién cir theo mép tudng

+Néu n =i50,06 cir dugc coi nhu mém, chan cir dugc tinh todn va gia
max
thiét ngam hoan toan.

b > 0,06 cir dugc coi nhu d9 cing 16n, chan cir dugc tinh todn va
min

gia thiét tya ty do.

+ Néu n=

98



* Péi voi tudng clr cung
t = tmin + At (4-45)
Trong do:
tmin - DO sdu chén cir theo tinh toan dd giai, tinh tir ddy tuong dén tiép diém
phia giira cua duong khép kin véi da giac day;
At - Gia sb chdn sau cua tuong mat, xac dinh theo cong thirc:
E'

— P =
g yrry (4-46)

E’, - Hop luc cua 4p luc bi dong, xac dinh theo da gidc luc trong tinh toan
db giai;
0,, 0, - Cudng d¢ 4p luc dat bj dong va chu dong (mg véi cao d9 tiép diém
cua duong khép kin véi da gidc day.
* Pi voi tudng cir mém
t = tmax T At C (4-47)
Trong d¢: ‘
tmax - DO s4u chon cir theo tinh toan dd giai, tinh tir d4y tuong dén tiép diém
phia gitra cia duong khép kin véi da giac day.
d) Xdc dinh mémen tinh todn cua cu: M,
Gia tri mémen ¢ nhijp trong mét céu kién tudng mit dugce xac dinh nhu sau:
M; = Mpax-me + AM, )(b + A) (4-47)
Trong d6: >

Mmax: MOmen uén 16n nhit ¢ nhjp tudng mit theo tinh toan db giai.

Munax =M. Ymax (461 v6i tudmg cir cimg thé hién trong hinh 4.32);

Mpac=1.y1  (d6i véi tudng cir mém thé hién trong hinh 4.33);

Ymax - Khoang cach 16n nhét & nhip cia da gisc day l4y theo ty 1& d6 dai;

m, - H¢ sg‘) xét dén sy phan bé lai 4p luc 1én tudng cir do bj bién dang va

chuyén vi tra bang trong 22TCN 207 - 92;

AM, - Gia s& momen uén trong tuong mat do lyc tya tau va lyc va tau
khi cép bén. Tinh cho mit cit & cao trinh cé tung d9 16n nhét cua da
giac day. Gia s6 nay chi dwa vao dé tinh toan cac dang dic biét cua
cur ¢6 neo.
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Hinh 4.32. Da gidc ddy cua Hinh 4.33. Da gidc ddy

tuong cir cing dé xdc dinh Ymas ctia twong cir mém dé xdc dinh y,

4.5.2. Vi du thiét ké twong cir c6 mot ting neo

Két cAu tudng cir mét neo (hay mét ting neo) dugc sir dung rat phd bién trong
ké bao vé by, ta luy dac biét trong céc cong trinh bén cang véi wu diém ndi bat 1a
chju dugc tai trong 16n va thich hop véi nén dit yéu. Do d6, trong vi du nay, Kkét
cdu tudng cir mot tAng neo da dugc sir dung dé thibt ké bén cang.

A. THONG SO PAU VAO

1. Céc cao trinh thiét ké

- Cao trinh dinh bén: +6,4 m;

- Cao trinh day bén: -8,6 m;

- Cao trinh thanh neo: +3,0 m.

2. 84 li¢u vé tau thiét ké

Tau ché quing D = 10000 (T) theo tiéu chuén 22TCN - 222 - 95, ¢6 kich thudc
nhu trong bang 4.11.

Béng 4.11. Kich thuéc tau thiét ké

L B T, Thmi G
D T max min
@ (m) (m) (m) (m) &)
10000 124 16,3 7.2 2,8 6500
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3. S4 li¢u dja chit
L6p dia chit bét dAu tir cao trinh dinh bén.
Bang 4.12. Cic thong sé dja chat

Lop b 4 3 (o.i o 2
(m) (T/m’) (49) (T/m%)
Cat ldp 2,4 1,85 30 0
P4 hoc 12,6 1,75 45 0
1 8,3 1,76 6 0,26
2 14,5 1,82 10 0,30
3 40,0 1,93 14 0,18

4. S4 li¢u khi twgng, thuy hai vin

- Muc nudc cao thiét ké: +5,4 (m)

- Myc nuéc thip thiét ké: + 0,2 (m)

- Myc nudc trung binh: + 2,9 (m)

- Téc 40 gi6 doc tau: 18 (m/s) ;

- Tbc 46 gi6 vudng goc tau: 14 (m/s);

- Téc d6 dong chay doc tau: 0,9 (m/s);

- Téc a6 dong chay vudng géc tau: 1,4 (m/s);

- Chiéu cao séng: h = 1,0 (m), T = 5(s), =25 (m).

5. Thiét bj béc xép va tii trong

- Tai trong thiét bj va hang héa phan bé déu: 3 T/m?

6. M ta két cAu bén va chon chiing logi cir

Lua chon két cAu bén kiéu tudng cir bé tong cét thép thuomg M350, mit cét tiét
dién dién chir T. Phia sau tudng cir 4 16p d4 hoc giam tai, tAng loc ngugc va phia
trén cing d4 cét hat thd dé san 14p bai.

Dim mii dugc d tai chd va nim trén dinh céc cir. Bich neo s& dugc lip dat
ngay trén dAm mi dé neo tau. Hé tudng cir dugc 8n dinh nho sir dung két ciu neo
dang ban dugc dit & cao trinh +0,4m. D4 hoc dd xung quanh ban neo nhim ting
on dinh cua ban.

So bd chon chiéu siu chén cir t, = 21,4(m), c6 nghia ring chén chir ndm & cao
trinh -30m.

Két cdu so bd cong trinh bén tudng cir dugc thé hién trén hinh 4.34.
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Hinh 4.34. Mt cdt ngang két cdu bén tuomg cir mét tng neo

B. TRINH TU THIET KE

1. Tai trong tac dyng 1én cdng trinh
1.1. Tdi trong va tdc djng do tau

Khi tau dugc neo dfu tai bén, tdu tic dung tai trong 1én két cAu bén thong
qua bich neo va dém tya tau. Tau tic ddng lén bén 1 do tau chiu tai trong gid va
dong chay.

1.1.1. Gi6 tdc dung lén tau

Gié tic dung lén tau theo 2 phuong ngang va doc tau. Tai trong cua gid tac dung
1én tau dugc xic dinh theo Myc 2.6 va két qua dugc thé hién trong bang 4.13.
Trong d6 vin téc gi6 theo phuong ngang va doc tau 14n lugt 13 V, = 18 (m/s) va
Vo = 14 (m/s).

Béng 4.13. Lyc tdc dyng do gi6 1én tau

5 A V, V. W, W,
Tr: tha % b 9 " q
G (/;qz) (m) | s | s | &N (kN)
Tau khong hang 1500 320 18 14 33,02 140,65
Tau diy hang 890 240 18 14 24,77 84,45
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1.1.2. Dong chay tac dung lén tau

Dong chay tac dung lén tau ciing theo 2 phuong ngang va doc tau. Tai trong cua
dong chay tac dung 1én tau dugc xac dinh theo Muc 2.6 va két qua dugc thé hién
trong bang 4.14. Trong d6 van tdc dong chay theo phuong ngang va doc tau lin
luot 12 V, = 0,9 (m/s) va V,= 1,4 (m/s). ’

Bang 4.14. Lyc tic dung do dong chay 1én tau

Trang thai A (m’) | A(m?) | Vi(m/s) | Vi(mis) | Q, (kN) | N, (kN)

Tau khong hang | 347,2 45,64 1,4 0,9 165,93 52,78
Tau ddy hang 892,8 117,36 1,4 0,9 426,67 135,72

Béng 4.15. Téng hep lyc do gié va dong chiy tic dyng Ién tau

Truong hgp Huéng ngang (kN) Hudng doc (kN)
Diy hang 511,12 160,49
Khéng hang 306,58 85,8
1.2. Lyc neo tau

Tai trong neo tic dung 1én mdt bich neo dugc xic dinh bﬁné cach phén phéi
thanh phin vuéng géc mép bén hop lyc do gi6 va dong chiy. Chon sb bich neo
chiju lyc 13 4. Khoéng céch bé nhét gitra cac bich neo 13 25(m).

Lyc neo (S) dugc xéc dinh béi cong thirc (2-29):

- Ou
n, sina cos
Khi tiu khéng hang: a. = 30°, p = 40°
_ 306,58
4cos40sin30
Khi thu ddy hang: o = 30°, B = 20°

511,12
= ———___=271,96 (kN)
4cos20sin30

Hinh chiéu ciia lyc neo S 1&n cac phuong véi mép bén la:
- Theo phuong vudng géc véi mép bén (hinh 4.35):

=200,11 (kN)

Diy hang: = Qe L;u =127,78 (kN)
n

Khéng hing: Sg= Qe - @ = 76,65 (kN)
n
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Hinh 4.35. Cdc thanh phan cia luc neo
Luyc neo cho 1 m chiéu dai bén (theo phuong vudng géc véi mép bén) la:

s
8= 2t = 128 35 ®N/m)
n 4

- Theo phuong song song v6i mép bén (hinh 4.35):
Py hang: a = 30°, B = 20°

S, = S.cosa..cosp = 271,96.c0s30°.cos20° = 221,32 (kN)
Khéng hang: o = 30°, p = 40°

Sn = S.cosa.cosp = 200,11.cos30°.cos40° = 132,76 (kN)
- Theo phuong thing dimg (hinh 4.35):

S, = S.sinf
Piy hang:  S,% =271,96.5in20° = 93,02 (kN)
Khéng hang: S,*" = 200,11.sin40° = 128,63 (kN)
So sanh két qua, ta thdy tiu khéng hang c6 lyc neo nhé hon khi neo tau diy
hang. Nén ta chon S = 271,96 (kN) = 27,2T d4 tinh to4n.

1.3. Tai trong do va tau

1.3.1. Dpng ndng va cua tau
Dong ning va cia tau dugc x4c dinh theo cong thirc (2-22):
DVZ
E,=v.
= V¥ 2
Trong d6: D = 10000(T); v = 0,13 (m/s); y = 0,5;

10000.0,132

E,=0,5 = 42,25 (KJ)

1.3.2. Tai trong do va tau

Tir E tra phy luc 6 (22TCN222 - 95), {mg véi dém tau da chon ta dugc trj s6
phan lyc: Fg= 275 (kN).
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Thanh phén song song véi mép bén F,(kN) ctia lyc va tau khi tau cap vao cong
trinh dugc xac dinh theo cong thirc: F, = p. Fy véip= 0,5.
Do vy thanh phén song song véi mép bén do lyc va gy nén:
F,=0,5.275=137,5 (kN)

1.4. Tdi trong do twa tau
Tai trong phan bé q (KN/m) do tau dang neo d4u & bén tua Ién cong trinh dudi
téc dong cua gid, dong chay dugc xic dinh theo cong thic (2-33):
Q
=1,1.==
q 1,
Trong d6: Q=W+ N, +Q(T)
Dy hang: Q.= 84,45 + 426,67 + 1471,4 = 1982,52(kN)
Khdng hang: Q,,,= 140,65 + 165,93 + 953,7 = 1260,28(kN)
Iy - Chidu dai doan tiép xiic gitra tau va céng trinh (m);
L,=154 (m)>L, =124 (m) = /;=56 (m)

Khi ddy hing: q = 1,1, 198252

= 38,94 (KN/m)

1260,28
56

Khi khéng hang: q = 1,1. =24,76 (KN/m)

1.5. Tai trong do thiét bj, hang hod trén mdt bén

Tai trong hing hoa va thiét bj phin bd ddu trén mit bén c6 trj s8 A6 16n la:
o =3 (T/m’). ‘

1.6. Ap liec it

1.6.1. Ap lwc ddt chi dong

Ap Iuc dét chu d0ng tac dyng 1én tudng cir dugc xac djnh theo cdng thirc (2-8).
Trong cdng thirc ndy, c6 sir dung hé sé gidm ép lyc chu dong k’. Két qua dugc thé
hién trong bang 4.16.

Khi tinh ton 4p lyc dét chu dong, chon myc nudc tinh toén 13 myc nudc thip
nhép. Py 12 trudng hgp nguy hiém hon so véi myc nuéc cao, vi lic niy 4p lyc
chi dong cua dit tac dung 1én tudng cir 13 16n nhét.

P& don gian cho tinh toan thi tir cao trinh +4 (m) trd 18n chju ép lyc cua dét cat,
duéi cao trinh +4 (m) chju 4p lyc clia d4 va tir MNTTK = +0,2 (m) tr& xubng tinh
vai Yan-
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Bing 4.16. X4c djnh p lyc chii dong ciia dit

Cao| b | m | hv | Xy | ¢

Qo G,
trinh | (m) | (T/m’) | (T/m?) | (T/m?) | (T/m®) | (T/m?’)

A kK’
= (T/m?)

=)
-

1 (+64(| O 0 0 0 3 0,333 [ 0,47 | 0,47
2| +4 | 24| 1,85 | 444 4,44 0 3 0,333 |1 0,47 | 1,16
2 | +4 0 1,75 0 4,44 0 3 0,172 [ 0,35 | 0,45
3 140,21 3,8 | 1,75 6,65 11,09 0 3 0,172 [ 0,35 | 0,85
4 |-86| 88 [ 0,75 6,6 17,69 0 3 10,172(0,35] 1,25
4 |-86] 0 0,82 0 17,69 0,3 3 0,704 | 0,75 | 10,42
5 |-164] 7,8 | 0,82 6,4 24,09 0,3 3 0,704 | 0,75 | 13,8
5 (-164] O 0,93 0 24,09 0,18 3 0,61 (0,75 | 12,12
6 3

-30 | 13,6 [ 0,93 | 12,65 36,74 0,18 0,61 (0,75 17,9

1.6.2. Ap luc bj déng

Ap Iyc bj dong cua dét 1én tudng cir dugc x4c dinh theo cong thic (2-9). Trong
cong thirc nay c6 sir dung hé sb ting 4p luc bi dfng k. Két qua dugc thé hién trong
béang 4.17. :

Béng 4.17. Xéc djnh 4p lyc bj ddng cia dit

T Cao h; Yan hi.y; Z‘Iihi X Ci A Cp .
tinh | (M) | (T/m’) | (Tm) | (T/m?) Tm’ | " | (Tm?

1] 86| 0| 082 0 0 1,25 03 [142] o0
2 |[-164 (78| 08 64 64 |125| 03 | 1,42 12,08
2|-164| 0 | 093 0 64 |[125] 0,18 | 1,64 | 13,58
3| -30 [136] 093 [ 1265 1905 |[1,25] 0,18 | 1,64 | 39,51

1.7. Téi trong ndm ngang cia séng dimg tdc dpng lén mdt twong cir

Két chu tudng cir chju tic dong ciia séng theo hai trudng hop: Chiju dinh séng
va ¢hju chén s6ng. Khi chju tic dfng cia'dinh séng, tudng cir cé xu hudéng dich
chuyén vio phia trong bd. Ngugc lai, khi chju tic dong cia chén séng, tudng cir cb
xu huéng dich chuyén ra phia ngoai khu nuéc.

Nhin vé& mit én dinh téng thé, ta thdy trudng hop tudng cir chju chén séng sé& c6
tdc dong bét lgi 1én két chu. Ap lyc do chan séng tic dung cing chiéu véi 4p luc
chu ddng cua dit, do d6 s& 1am tang 4p lyc chu ddng tdng cdng 1én tudng cir.
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Tai trong cua séng dugc xac dinh theo tiéu chudn 22TCN 222-95 va két qua
duoc thé hién trong bang 4.18. Tai trong séng dugc xéc dinh tai myc nudc the“'lp
thiét ké +0,2m.

Bang 4.18. Gia trj ap lyc do séng tic dung

Pilm |  Posiuzciacicdiém,(m) |  Trisbap lyc song P (T/m?)

Khi chju dinh séng
1 n, = 0,875 P,=0
2 0 p2=k, pgh=0,54
3 0,25H=2,2 ps=ki.pgh=0,34
4 0,5H=4,4 ps=kipgh=0,15
5 H=838 ps = ks.p gh = 0,05
Khi chju chén s6ng
6 0 pPs =0
7 n, = 0,875 P;=-pgn,=-0,86
8 0,5.H=4,4 ps =-ks pgh=-0,34
9 H=38,28 po=-ko.pgh=-0,25

Biéu dd 4p lyc séng 1én tudng cir dugc thé hién trong hinh 4.36.

| CTMB = +6,4m
I MNTTK = +0,2m

S 0,86

CTD =-8,6m

Hinh 4.36. Biéu do dp luc séng lén tuomg cir khi chiu chdn séng
2. Tinh toén céc kich thwéc va ndi lyc ciia cir va h§ neo

Sir dung phuong phap db giai nhir trinh bay trong Muc 4.5.1, d& x4c dinh cic
kich thudc cu thé va ndi lyc cua tudng cir va hé neo. Cac kich thuéc ndy bao gbm:
Chiéu dai thanh va dudng kinh thanh neo, chidu dai cir.
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‘Trudc khi tién hanh giéi cir biing phuong phép d giai, ta phai xac dinh chi s
mém ciia cir 1) v6i chidu sau ha cir gia thiét ban diu. X4c dinh chi s6 mém cua coc
cuir n theo cong thirc (4-43):

ﬂ=§
t
Trong d6: t=21,4 (m); I=0,1937 (m*); b=1,5 (m); A =0;

=8= </—12'(i'15937 = 1,157 (m)

=>n= LIAT_ 0,054 < 0,06
1,4
Vay, tudng cir 1a tudng cir mém va ngam chit trong dét. Tir d6, ta xac dinh
dugc dudng khép kin cua da gidc day nhu trong hinh 4.37d.
Trinh ty va két qua tinh toan gii cir mot ting neo dugc thé hién trong hinh 4.37
va 4.38.
2.1. Xdc dinh chiéu sdu hg cic va chiéu dai cic
Tir da gi4c diy va dudng khép kin da gisc ddy (hinh 4.37), chiéu sau ha cir tinh
toan dugc xéc dinh theo cdng thic (4-45):
t,=t,+ At
Trong d6:
t, - 46 sdu chén cir theo tinh toan dd gidi, tinh tir diy bén dén giao diém phia
dudi gitra dudmg khép kin véi da giac ddy do, t, = 18,82 (m)
At - Gia sb chén sau ciia tudng mjt dé dam bao cho tudng ngam hoan toan,
At=(0,1+0,2)t,
Do d6: t,= 1,2t, = 22,6 (m).
Chiéu dai tdng cong cia cir duge xé4c dinh nhu sau:
T = tl + tz + tp
Trong d6:
t, - Chiéu dai doan phia trén thanh neo, t, = 1,5 (m);
t, - Chiéu dai cir tir diém gén thanh neo dén cao trinh d4y bén, t, = 11,6 (m);
t, - Chiéu dai doan cir ha xudng dat, t, = 22,6 (m)
Do d6:. T=22,6+11,6+1,5 =357 (m)
V4y chon cir c6 chiéu dai 12 36 (m).
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2.2, Xdc djnh ngi lec cia cie
Mémen udn 16n nhit & nhip tuong miat duge xac dinh theo cong thirc sau:
Munax = 1. Ymax
Trong d6:
n - Khoang cach cyc trong da gic lyc 1y theo ti 1& lyc, n =20 T;
Ymax - Khoang céch 16n nhét & nhip cua da giac ddy ldy theo ti 1& do dai
(hinh 43.7d):
Ymax = 9,45(m)
D0 d6: Muax = 1. Ymax = 20.9,45 = 189 (T.m).
2.3. Xdc dinh chuyén vj ciia cir
Phuong phap db gidi tiép tuc duge sir dung dé xac dinh d¢ vong cia két cdu
tudng cir. Tir bidu db da gi4c day (hinh 4.37d), xdy dung biéu db lyc tap trung gia
tudng, da giac lyc gia tudng va da gidc day gia tudng. Trén da gidc diy gia tudng,
d6 16n cua céc tung d§ y’; 14n lugt dugc x4c djnh.
D$ vong cua cir dugc xac dinh theo cong thirc sau:
fi = n'nOY:
E.I
Trong 46:
1 - Toa d$ cyc cua da giac lyc, n =20T;
Mo - Toa 4§ cyuc cta da giéc lyc gid tudng, n, = 10m?;
Yi - Chiu dai timg doan do dugc trong da gidc ddy gia tuéng, (m) (hinh 4.38c);
E - M6 dun dan hdi cua vét liéu bé tdng 1am cir, E = 3,1. 10°(kG/cm?);
I - M6 men quén tinh cua tiét dién cir, I =0,1937(m*).
Tir c4c gié trj cua ddng vdng £, vé bidu db 46 vong (hinh 4.38d). Trén biéu dd
d6 vong, d& dang nhin thiy ring f,.,, = 170om tai diém c4ch dinh bén 14,9 m.
2.4. Xdc djnh lygc cdng trong thanh neo
Trj sb thanh phin ngang ndi lyc trong thanh neo dugc x4c dinh theo cong thirc:
' Ry=mym,R,/,
Trong d6:
m,- Hé s6 diéu kién 1am vige, m, = 1;
m, - Hé sb xét dén sy phan bd lai 4p lyc 1én tudng mit va Iyc cing khong

déu cua cac thanh neo, m, = 1,5 (D6i véi tudng va ban khong cing
trude thanh neo);
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R, - Thanh phin lyc cing thanh neo trén mét mét dai clia twong cir, xac
dinh tir da giac day (hinh 4c), R, = 25,5 (T);
I, - Budc thanh neo doé tuyén mép bén. Chc_m L,L=A=15(m)
Vay, luc kéo m¢t thanh neo phai chiju la:
Ry =mym,R,], =1.1,5.25,5.1,5 =574 (T).
2.5. Tinh todn kich thwéc ciia hé thing thanh neo

2.5.1. Xac dinh dwong kinh thanh neo
Dién tich mét cit ngang cua tiét dién thanh neo dugc xac dinh nhu sau:
Rﬂ

[c]l.m
Trong d6: s

Ry - Lyc céng thanh neo tinh toan, Ry= 57,4 (T);

[o] - Ung suét kéo cho phép cuia vét liéu thép 1am thanh neo,

[o] = 2800 kG/cm?;

m - Hé sb diu kién 1am viéc, m = 0,8.
_57,410° _
0,8.2800

d 25,6 (cm?)

Viy, chon d =60 (mm).
2.5.2. Tinh todn chiéu cao bén h, ciaban neo

Trong vi du nay ta chon so b chiéu cao ciia ban neo h = 3(m) va kiém tra
theo cong thirc sau:

n.n.myR, < kE(E" -E,)
n

Trong dé: .

n. - Hé sb tng hop téi trong, n. = 1;

n- Hé sb vuot tai, n= 1,25 (v6i cong trinh bén cang bién);

m, - Hé s6 phuy thude vao didu kién, x4c dinh theo Bang 16-22TCN 207-92, -
my = 1,5; )

. R, - Lyc cing thanh neo, xéc djnh trén da giac day, R, = 25,5 (T);

m-Hé sb phu thudc diu kién 1am viéc, m = 1,15;

k. - Hé s phu thudc vao cp cong trinh, k,= 1,25;

E, - Hop luc cia 4p lyc bi dong tir cao trinh mit bai dén chan ban neo do
trong lugng ban than cta dit 14p;
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E, - Hop luc cua ap luc chu dong trong pham ‘,’i t}‘x cao trinh maf bai dén
chan ban neo do trong lugng ban than cua dat lap va hoat tai nam ngoai
lang pha hoai.

bé xac dinh dugc E, vaE, ta tién hanh nhimg budc dudi day.
Ap luc chu dgng tac dung lén ban neo dugc xac dinh nhu sau:

o, = (q + Zy:‘hi)Xa - 2.c.tg(45" — %)
Ap luc bj dong tac dung 1én ban neo dugc x4c dinh nhu sau:
o, = Zy:chikp + 2.c.tg(45° = SZEJ

Gia trj tiéu chuin cia tai trong phan bd déu trén mat bén: g = q, = 3 (T/m?).

Diém dit ban neo cich miat dit khoang 6 (m). Tir mit bii dén dinh ban neo,
dugc d6 cét 14p. Xung quanh ban neo (tir dinh ban neo dén d4y ban neo), db cat dé
ting do an toan cho hé lam viéc. Két qua tinh toan 4p lyc d4t chi dong va bj dong
thé hién trong bang 4.19 va 4.20.

Béng 4.19. Tinh ap lyc chi djng

LT t(r:'l::l)l (t/:;’) (:/:13) (:;) vh | vk (t/::’) Gt Zrhi | A (r/c::’)
1 [+64 | 3 (18 [0 o] o 0 3 | 0333099
2 +34 | 3 [ 185 | 3 |s555] 555 | o | 855 | 0333|2847
3434 3 1550 o |sss]| o | 855 [o0172] 1,47
al+04| 3 | 1,75 ] 3 |s25] 108] o | 138 |0172]2374

Béang 4.20. Tinh ap lyc bj djng
| vn | ) o | PN | ey | M ()
1| +64 | 185 | o 0 0 0 3 0
2| 34 | 185 | 3 | 555 | 555 0 3 16,65
3 434 | 115 | o 0 5,55 0o |58 | 323
a | +04 | 1,75 | 3 | 525 | 108 0o |58 | 629

Xay dung biéu db ap lyc dit chu dong va bj dong (hinh 4.39) tir két qua 4p luc
dét trong hai bang trén.
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+6,4m

0w
+3,4m
32,36 16,65 2,85 J;
147
0,4m
62,96 237 ;
Ap Iyc bj dong Ap lyc chii dong

Hinh 4.39. Biéu do dp luc dadt chu dgng va bj dong tdac dung lén ban neo

Tir biéu db 4p luc dit chu dong va bj déng, ta tinh toan dugc hop luc ciia ching
nhu sau:

E,=11,53(T)
E, =167,96 (T)
Kiém tra didu kién:
Vo= KE,,(EP -E,)= 11”—;(167,96— 11,53) =143,92(T)
V,=n.n.my.R,=1.1,25.1,5.25,5 = 47,8 (T).
Viy: V>V,

Két lugn: Ban neo véi chidu cao 3(m), su tir dinh bi dén dinh ban neo 12 3(m),
du chiju lye.

2.5.3. Xdc dinh chiéu dai thanh neo
Chiéu dai thanh neo L, cia thanh neo dugc tinh tir gia thiét hai mat trugt chu
ddng sau cir va bj dfng trude ban neo gip nhau & cao trinh mit bén nhu hinh 4.40.
Linax = Zh;. Tg(45° - %) +Zt,.tg(45° + %“-)

Lax= T2 tg48° + H,.tg42° + H,tgd0° + H;.tg38°

Lyax = 6.tg48° + 8,3.tg42° + 14,5.tg40° + 14,8.tg38° = 37,87 (m)
Do thanh neo neo xién géc a =~5°, nén chiéu dai thyc thanh neo:

Lyeo = Limax/cos 5°= 38 (m)
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+64m ,9=3Tin’
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+02m ----------\\ -------------- = F e

CTD=-86m | —

H2

|-164m

H3

-31.2m
11.5630 n 12.1669 ) 66637 =

Il
T

Hinh 4.40. So dé xdc dinh chiéu dai thanh neo

3. Kiém tra on djnh ciia céng trinh

Sau khi x4c dinh dugc kich thuéc chinh x4c ciia két ciu bén tudng ciy, ta tién
hanh kiém tra én dinh ciia cong trinh. Didu niy phai dugc tién hanh truéc khi tinh
toan ct thép cho cac chu kién.

3.1. Kiém tra diéu ki¢n tuwimg cir quay quanh diém neo :

So db kiém tra didu kién quay quanh diém neo cua cir dugc thé hién trong
hinh 4.41.

Khi dugc ngam mét phin hay tya ty do, thi cir phai dugc kiém tra theo didu
kién quay quanh diém thanh neo theo céng thirc sau:

m
n..n.my.M,; < k—Mg

n
Trong do6:
n.=1,n=1,25,k,= 1,20, my= 1,05, m= 1,15;
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M- Mémen cuia céc lyc chi dong 1am quay tudng miat quanh diém gén thanh
neo, dugc xac dinh nhu sau:

n
M= P,.hy
i=1

= M, =2,47.1,095 + 1,1374.3,288 + 5,54.5,37 + 6,36.9,43 +
+94,46.15,68 +225,92.27,31 = 7747,2 (T.m)

M, - Momen ctia céc luc bj dong va chu dong phia trén thanh neo giir cho tudng
khoi quay quanh diém gén thanh neo, dugc xac dinh nhu sau:

n
M= P,.h;
i=l

= M= 3,2.3,4+1,97.2,03 + 47,07.16,8 + 409,3.28,06 = 12290,6(T.m)
n..n.mg.M=1.1,25.1,05.7747,2 = 10168,2 (T.m)

EMg = m 12290,6 =11778,5(T.m)

k, 1,2

n..n.mg.My=10168,2 (T.m) < kﬂM“ =11778,5(T.m)

n
Nhur vdy chiéu sau tinh toan t, cua tudng cur thoa man diéu kién cir ngam khéng

xoay quanh diém gén neo.

CTMB=164m g o7
Ln047
1437 Thanh neo
MNTTK = 40,2m
T— 'ﬁspﬂ
—1 139
CTD=-8,6m
& 1 1042
P
13,56, 1207 12,12
138
-31.2m
4“5 18.41

Hinh 4.41. So do kiém tra diéu kién quay quanh diém neo
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3.2. Kiém tra diéu kign truegt phing
Kiém tra diéu kién trugt phing theo so db hinh 4.42.

+64m q=3Th’

__E' ! [ — o

LR ) i - a7 i
= " [ )

4175 e

Hinh 4.42. So dé tinh todn on dinh trugt phing

Trugt phing c6 neo cuia cir dugc x4c djnh dén ca khéi dt gitra cir va ban neo:
Piéu kién én dinh la:

n-1
YW, +E,+H, < m(E,+W,)
i=1
Trong d6:
H,, - Hop lyc cua 4p lyc séng. Trong trudmg hop vi dy nay, H,, = 3,79 (T);
E,, E, - Tdng 4p lyc chi ddng cba dht tdc dong 1én ban neo va tdng ép lyc bj
4dng cua dt tac ddng 1én cir; E, =456,33 (T), E, = 5,76 (T)

G; - Trong lugng ban than cua khdi dit i, G; = 1.S.y; véi S 13 dién tich cta
khéi dit;

¥; - Dung trong cua khéi dét thir i;
Wi, - Lyc gdy trugt trong timg phén t6 thiri c6 b rong 1a b; (i=1 + n);
- G; _ C;.b;
" otg(o; +¢;)  sin® a; +sino.cosa;.tg;
C;- Luc dinh cuia khéi dt thi i, (T/m?);
a; - Goc trugt, o= 45° — @y/2;
W, - Lyc giir do ling thé bj dong cua ban giif neo:
_ G, _ C.:b,
" tg(a, +¢,) sin’a, +sina,.cosa,.tga,

WV6i a,= 45+ @,/2
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Ta cé:

G,' = 1.85,57.0,93 = 79,58 (T)

G,>=1.0,82.97,81 = 80,2 (T)

G,>=1.0,75.94,13 = 70,6 (T)

G*=1.1,75.37,6 = 65,8 (T)

G,°=1.1,85.2,4.11,563 + 1.6,35.1,76 + 3.11,56 = 97,2 (T)

G,' =1.0,82.67,2 = 55,1 (T)

G2 =1.0,75.23,72 = 17,79 (T)

G,>=1.0,76.22,85 = 17,37 (T)

G,*=1.1,76.32,82 = 57,76 (T)

G;°=1.1,85.12,17.2,4 +3.12,17 = 90,51 (T)

G;' =1.1,76.10,37 = 18,25 (T)

G;?=1.1,85.20,64 + 3.7,47 = 60,59 (T)

G,'=1.1,76.3,47=6,1 (T)

Gi=1.1,85.19,52 = 36,11 (T)
Gy+GI _ 6,1+36,11

= = =8,97(T)
1g(48°+30°) tg(48°+30°)
Gl 0,18.11,563
- - 22800 =59,35(T
' tg(38°+14°) sin38° +sin 38°.cos 38°.tg14° n
G? 0,3.11,563 :
2= T T oo = 59,35(T)
tg(38 +10 ) sin38" +5sin38".cos38".tg10
3 4
w,= i o+G10 _ 70,6o+65,§ - 1675 (T)
tg(38° +45°)  1g(38° +45°)
5
W, = ?‘ = 907’2 -—=139,3(T)
tg(38 +3o) tg(38° +30°)
1
- G 0,3.12,17 B

" 1g(40° +10°) " sind0” +sin40°.cos 40" 1g10"
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Do d6:

=

G2 17,79

= = =1,56 (T)
" tg(40°+45°)  1g(40° +45°)
3, 4
w,- _Gi*Gi : 0726.102,17 —_—6o(T)
tg(400 + 60) sin40” +sin40".cos40°.tg6
5
W = fz = =9°’5; =32,94(T)
tg(40°+30°) 1g70
2
Wo=——n 803 _ 95
tg(42°+30°) tg72
1
W= — G __ 0,26.7,47 —13,74(T)

tg(42°+6°) sin42° +sin42°.cos42°1g6"

n-1
W, +E,+H, =(59,35 + 67,27 + 16,75 + 39,3 + 41,23 + 1,56 + 69 +
i=1
+ 32,94 + 19,7 + 13,74) +5,76 + 3,79
=370,4 (T)

m.(E, +W,) = 1,2.(456,33 + 8,97) = 558,4 (T).
nz_fwi +E, + H,, = 370,4 (T) <m.(E, +W,) = 558,4 (T).

i=1

Viy, dam béo didu kién n djnh khéng bj trugt phing.

3.3. Kiém tra didu ki¢n trugt sdu
Cong trinh 8n djnh trugt cung trdn khi théa man didu kién sau:

) M
K, < m.#=K,

t

Trong d6:

K,

m-

M,

M,

- Hé sb dam bao, v6i cép cong trinh cép III, K, = 1,15.

Hé s6 diéu kién 1am viéc, m = 1,15

- M men cua céc lyc gdy trugt d6i véi tdim O;, x4c dinh theo cong thirc

(3-40);

- M6 men cuia c4c lyc gitr d6i vi tm O;, x4c dinh theo cong thirc (3-41).
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Phuong phép xac dinh tdm trugt va ban kinh cung trugt trong tu nhu trong muc
tuong cir khong neo.
3.3.1. Kiém tra én dinh véi tam O,
Tam O, c6 toa d) tuong ing thoa man diéu kién:
x=0,29 = x.H;=4,35 (m)
y=0,32 = y.H,=4,8 (m)
Chia ling thé thanh 18 phin nhu hinh 4.43 véi R = 47,5 (m).

R =475 q°=3Tmz

:."'.\\ 9 'Lap1
Tt .

3 f;://s o prz
\\L-f 7 |e|s |4 falafa]olull|2]3[a | |/
\ %
X fhe

{Li »})
ST

Hinh 4.43. So db tinh todn 6n dinh trugt véi tdm O,
Bing 4.21. Tinh lyc trugt va lyc giir cho mijt trwrgt cung trén tdim O,

TT .g?ll 4 Ci-2 k]l % 4 Cosa; | Tgoi My Sinoy %
(m) [(T/m") [ (m) | (49) [ (T) (T.m) (T.m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 -8 |797| 03 |47.5| -53 | 32.8 0.6 |0.176 | 278.10 | -0.8 |-1246.40
2 -7 [6.67| 0.18 |47.5| -44 | 57.59 | 0.7141 | 0.249 | 543.46 | -0.7 |-1914.87
3 -6 1594 0.18 |47.5| -36 | 75.81 0.8 |0.249 | 768.10 | -0.6 | -2160.59
4| -5 [549] 0.18 [47.5| -30 | 89.77 | 0.866 | 0.249 | 966.44 | -0.5 |-2132.04
5 -4 |5.18( 0.18 |47.5| -23 (100.44|0.9165 | 0.249 [1133.06| -0.4 |-1908.36
6| -3 |4.98| 0.18 [47.5| -17 [108.34(0.9539 | 0.249 | 1264.94( -0.3 |-1543.85
7| -2 |4.85( 0.18 [47.5| -11 [ 113.8 [ 0.9798 | 0.249 [1360.23 | -0.2 [-1081.10
8| -1 |4.77| 0.18 [47.5] -5 [116.98| 0.995 | 0.249 |1417.42( -0.1 | -555.66
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Bing 4.21 (tiép theo)

2 3 4 5 7 8 9 10 11 12
91 0 [4.75] 0.18 |47.5 118.02f 1 0.249 (143649 O 0.00
10| 1 (477 0.18 (475 142.63| 0.995 [ 0.249 (1719.27| 0.1 | 677.49
11| 2 [4.85| 0.18 [47.5| 11 [193.95]|0.9798 | 0.249 |2289.05| 0.2 | 1842.53
121 3 (498 0.18 [47.5 17 [188.95/0.9539 | 0.249 |2174.43| 0.3 | 2692.54
13| 4 |[5.18] 0.18 [47.5( 23 | 181.9 | 0.9165 | 0.249 |2016.09| 0.4 | 3456.10
14| 5 |549( 0.18 (47.5| 30 | 172.5 | 0.866 | 0.249 |1813.83| 0.5 | 4096.88
15| 6 [594| 0.18 (47.5| 36 (158.54| 0.8 |0.249|1550.89| 0.6 | 4518.39
16| 7 |6.67| 0.18 (47.5| 44 [140.32]0.7141 | 0.249 | 1242.24| 0.7 | 4665.64
17| 8 |7.97 03 |47.5| 53 |115.55| 0.6 |0.176 | 693.17 | 0.8 | 4390.90
18| 9 |11.2( 0.3 |47.5| 64 | 83.26 |0.4359|0.176 | 463.57 | 0.9 | 3559.37
19 23130.8 18603.38

Ta cé: M, = 23130,8(T.m), M,=18603,4 (T.m)

3.3.2. Kiém tra 6n dinh vdi tam O,
Tam O, c6 toa d twong {mg thoa mén didu kién:

x=0,33 = x.H;=4,95 (m);
y=0,41 = y.H,=6,15 (m)
Chia ling thé thanh 18 phén nhu hinh 10 v6i R = 48,8 (m) nhu trong hinh 4.44.

= k,=My/M,=23130,8/18603,4 =1,24> 1

g9 =3 Tm?
R=48
AN ] Catdé
J
- »
-.'. \ LQ1
Y .'. : s
P ool P =

|

il

|

s

Hinh 4.44. So dé tinh on dinh trugt véi tdm O,

4
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Bing 4.22. Tinh lyc trugt va lyc giir cho mit trwgt cung tron tam O,

TT "l(;én i e k| al Cosa; | Tgoi My Sing; M

A | (m) |(T/m®)| (m) | (@9)| (T) (T.m) (T.m)
1 | -8|816| 03 (48.8(-53|31.87 | 0.6 |0.176| 283.70 | -0.8 |-1244.20
2 | -7 ]684 | 0.18 [48.8| -44 | 57.69 |0.714 | 0.249 | 560.70 | -0.7 [-1970.69
3 |-6] 61 | 0.18 [48.8(-36|76.89 | 0.8 [0.249| 801.03 | -0.6 |-2251.34
4 | -5|564| 018 {488 -30 | 91.59 [ 0.866 | 0.249 (1013.36 | -0.5 |-2234.80
5 | 4]533]| 0.18 |48.8| -23 | 102.8 |0.917 (0.249|1191.67| -0.4 |-2006.66
6 | -3 512 0.18 (48.8(-17 [111.13(0.954 | 0.249 | 1333.13| -0.3 |-1626.94
7 | -2 (498 | 0.18 (488 -11 |116.87 | 0.98 [0.249 [1435.15| -0.2 |-1140.65
8 | -1 (491 0.18 [48.8]| -5 |120.25|0.995|0.249 (1496.98| -0.1 | -586.82
9 | 0 | 488 | 0.18 (488 0 (12139 1 [0.249|1517.90( O 0.00
10 | 1 [491 ] 0.18 |488| 5 |141.29]0.995|0.249(1751.35| 0.1 | 689.50
11 2 | 498 | 0.18 |48.8] 11 |198.62| 0.98 [0.249(2408.44| 0.2 | 1938.53
12 [ 3 [512] 0.18 |48.8| 17 [193.21]0.954 (0.249|2284.55| 0.3 | 2828.59
13 | 4 533 0.18 |48.8| 23 [186.54]|0.917 (0.249|2124.26| 0.4 | 3641.26
14 | 5 | 564|018 |488| 30 [176.59|0.866 [0.249 [1907.83| 0.5 | 4308.80
15| 6 [ 6.1 | 0.18 |48.8| 36 |161.88| 0.8 |0.249(1627.21| 0.6 | 4739.85
16 | 7 [ 6.84 | 0.18 (48.8| 44 |142.69|0.714 (0.249 (1298.30| 0.7 | 4874.29
17 | 8 (816 | 03 [488| 53 [116.89| 0.6 |0.176| 721.83 | 0.8 | 4563.39
18 | 9 [11.47] 03 |488| 64 | 81.02 [0.436 [0.176 | 471.24 | 0.9 | 3558.40
19 24228.6 19324.70
Ta cé:

Téam O; c6 toa d6 tuong (mg thoa min diéu kién:
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M, =24228,6(T.m), M,=19324,7(T.m) = k; = My/M, = 1,25 >1
3.3.3. Kiém tra dn dinh véi tim 0,

x=0,41= x.H,=6,15 (m);
y=0,53 = y.H,=7,95 (m)
Chia lang thé thanh 18 phn nhu hinh 4.45 v6i R; = 50,8 (m).




J\Li

U

|
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i

Hinh 4.45. So dé tinh 6n dinh trugt véi tém trugt O;

}){:3

gp=3Tm?
R=508
o i Catdd
5. 9 | Lot
U ." b” N 8
.... ..s 7
o " et
< " Lép2
7|6 (5|4 |3 ([2]1 o [\t||2][3]|4]5 l/
N

Béang 4.23. Tinh lyc trugt va lyc giit cho mjt trugt cung tron tdm O,

Téen| U CG |R|a| G M, | M,
TT . Cosa; | Tg; Sina;

dai | (m) |(T/m?) | (m) |@9)| (T) (T.m) (T.m)
1 -8 | 852 | 03 (50.8]|-53(30.16| 0.6 |0.176| 291.64 | -0.8 |-1225.70
2 -7 | 7.13 | 0.18 |50.8| -44 | 57.86 | 0.714 [ 0.249 | 587.86 | -0.7 | -2057.50
3 -6 1636 | 0.18 |50.8]-36| 78.69 | 0.8 [0.249( 854.45 | -0.6 |-2398.47
4 -5 1587 | 0.18 [50.8]| -30 | 94.66 | 0.866 | 0.249 (1090.62| -0.5 | -2404.36
5 -4 | 554 0.18 [50.8] -23 [106.85|0.917 | 0.249|1289.38 -0.4 |-2171.19
6 -3 1533 0.18 [50.8] -17 [115.87]0.954 | 0.249 | 1446.88 | -0.3 | -1765.86
7 -2 | 519 0.18 ]50.8] -11 |122.11] 0.98 ]0.249]1560.83] -0.2 | -1240.64
8 -1 | 511 0.18 [50.8]| -5 [125.79]0.995|0.249(1629.88| -0.1 | -639.01
9 0 | 508 0.18 |508| 0 [127.02| 1 0.249|1653.15| 0 0.00
10 1 | 511 0.18 [50.8] 5 |125.79]0.995(0.249|1629.88| 0.1 | 639.01
11 2 | 519 0.18 |50.8( 11 |207.91| 0.98 |0.2492624.20| 0.2 | 2112.37
12 | 3 | 533 0.18 [50.8| 17 [198.37|0.954 | 0.249 | 2442.36| 0.3 | 3023.16
13 | 4 | 554 0.18 |50.8] 23 [195.16[0.917 |0.249{2313.17| 0.4 | 3965.65
14 5 | 587 | 0.18 |50.8| 30 [183.14|0.866 | 0.2492059.88| 0.5 | 4651.76
15 6 | 636 | 0.18 [50.8( 36 |167.17| 0.8 |0.249(1749.81( 0.6 | 5095.34
16 7 | 7.13 | 0.18 |50.8| 44 |146.34|0.714 (0.249|1387.13| 0.7 | 5203.85
17 8 | 8.52 03 [50.8| 53 |118.68| 0.6 [0.176| 766.50 | 0.8 | 4823.16
18 9 (12.02] 0.3 |50.8| 64 | 82.52 |0.4360.176| 504.78 | 0.9 | 3772.81
19 25882.4 20610.07
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M, = 25882,4(T.m), M;=20610,07 (T.m)

M, 258824

= kl=_

M,  20610,07

!

Do d6, cong trinh én dinh vé trut.

=1,26 >1

4. Tinh toén c6t thép ciia cic cdu kién chinh bén tudng cir

4.1. Tinh todn va chon tiét di¢n cic

Gia tri m6 men & nhjp trong mdt cAu kién tuong mit duge xac dinh nhu sau:
My = Mgy + AM, )(b + A )

Trong d6:

Miax - Mémen udn 16n nhét & nhip tudng mit tinh theo dd gidi, My = 189 (T);
m, - Hé s6 xét dén sy phén bb lai 4p lyc 1én tudng cir do bj bién dang va

chuyén vi, m; = 0,75;

AM, - Gia sé mé6 men uén trong tudng mit do lyc tya tau va lyc va tau khi

cép khi c4p bén, AM, = 0;

b - Bé rong tiét dién cir, b=1,5 (m);
A - Khoang hé gitra hai tiét dién cir, A = 0 (m);

Véi cir bé tong cbt thép hinh chix T:

b+A=1,5+0=1,5(m)
= M, =0,75.189.1,5 = 212,63 (T.m)

Chon tiét dién cir chix T c6 kich
thudc nhu trong hinh 4.46. Tiét dién
cir chit T gdm c6 cénh va suom.
Trong qué trinh 1am vigc, cénh cia
clr c¢6 thé ndm trong ving nén hoic
trong viing kéo. Khi canh nim trong
vung chju kéo, vi bé tong khéng
dugc tinh cho chju kéo nén vé mat
cudmg d6 n6 chi cé gia tri nhu tiét
dién chir nhat b x h. Khi cnh nim
trong vung chju nén, dién tich bé
tong chju nén dugc ting thém so véi
tiét dién chir nhat b x h. Do vay tiét

)
g
L

Hinh 4.46. Tiét dién mdt cdt ngang cir

dién tinh to4n luc nay 1a tiét dién chix nhit b, x h.
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4.1.1. Tinh todn kha ndng chju luc cia tiét dién MC 1-1
Tinh toan tiét dién chix T c6 canh trong vung chju kéo (hinh 4.47).

M=21263Tm

300 800 300
Hinh 4.47. Mt cdt ngang tiét dién cir khi cdnh chju kéo

4.1.1.1. Tinh toan cbt thép theo trang thai gi¢i han (TTGH) I: V& cudng 46
M& men tinh toan cua tiét dién:

M, = 189.0,75.1,5 = 212,63 (T.m)
Chon bé téng ché tao cir c6 M350, Ry = 155(kg/cm?) va sir dung thép All,

R=2800 (kg/cm?).
Chon 16p bé tdng bao vé cbt thép 1a: 5 (cm).
= hy=h-a=130-5=125(cm)

b =280 (cm)

Xéc dinh chidu cao viing nén ciia bé tong:

x=ho ,hg _ 2.k,,.;c.r\1u
mb- np-

S
_ 125 125 _ 2LIS1212,6310° o on
0,9.155.80

xét 2= 1897
h, 125
Nhu vy chi can tinh c6t don:
m"R"b.x _ 0,9.155.80
m,.R, 1,1.2800

Chon 7¢ 36 c6 F, = 71,25(cm?).

=0,152 <& =0,5

F,= .18,97 = 68,74 (cm?)
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4.1.1.2. Tinh toan cbt thép theo TTGH II: V& sir dung
Kiém tra diéu kién mo rong vét nirt:

a,=k.Can. ";J 7(4 - 100p). Vd

Trong d6:
k=1;c=1,5; n=1; opq = 200(kg/cm?); d = 36 (mm)
S
o =Me_ _ Me 189.10 = 2296,4(KG/cm?)
F,z F,.(hy-0.5x) 71,25.(125-0,5.18,97)

we Fooge 7025

100%= —=2100% =0,713%
b.h, 80.125

= a=115.1. % 7.(4 - 0,713) 4/36= 0,21 (mm) > [a,] = 0,08(mm)
Viy khong thoa man diéu kién cho phép mé rong vét nut.
Do d6 phai tinh lai cbt thép theo diéu kién md rong vét nut:

M,  _ (a,].E, L3500
F,.(hg-0.5x) kcn.7.(4-100p)/d
212,63.10° [0,08].2,1.10° o
F,.(125-0,5.1897) | {517(4-100—5 /36
b 80.125)‘/_

= F,=146,9 (cm?). Chon 16436 c6 F, = 162,88 (cm?).
4.1.2. Tinh todn kha ndng chju lyc cua MC2-2
Tinh to4n tiét dién cir chix T c6 cnh trong ving chju nén (hinh 4.48).

Hinh 4.48. Mt cdt ngang tiét dién cir khi cénh chiu nén
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4.1.2.1. Tinh toan cét thép theo trang thai giéi han (TTGH) I: V& cudng do
M6 men tinh toén cua tiét dién:

M, = 189.0,75.1,5 = 212,63 (T.m)
Chon bé téng ché tao clr c6 M350, R,, = 155(kg/cm’) va sir dung thép All,

R,=2800 (kg/cm?).
Chon 16p bé tong bao vé cbt thép 1a: 5 (cm).
= hy=h-a=130-5=125 (cm)
b =80 (cm), b, = 150 (cm)

Xac dinh chiéu cao viing nén cuia bé tong:

2k,.n,.M
RRLRE e vy
m,.R,

S
=125_\/1252_2.1,15.1.212,63.10 S—

0,9.155.150
xet =271 _007<8,=05
R, 125
Nhur véy chi cin tinh c6t don:
= MRyb 09155150 g0y o
m, R, 1,1.2800

Chon 7$36 c6 F, = 71,25(cm?).
4.1.2.2. Tinh ton cét thép theo TTGH II: V& sir dung
Kiém tra diéu kién mé réng vét nirt:

a,=k.Can. 5-;&.7(4 - 100p).Vd

Trong d6:
k=1;c=1,5;n=1;d =36 (mm); opy = 200(kg/cm2);
M M, _ 189.10°

=t _

"Rz F.(h-05x) 71,25125-0,59,73)

p= b—Fl:—.100%= %(1;’%.100% =0,38%;
.hy s

=2208(KG/cm?);
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Suy ra:

2208-200

a,=1.15.1. 5 (4 -0,38).7. /36 = 0,22 (mm) > [a,] = 0,08(mm)

Viay khong thoa man didu kién cho phép m& rong vét nut.
Do d6, cét thép phai dugc tinh lai theo diéu kién md rong vét nirt:
My __ [a)E
F,.(hg—0.5x) k.c.n.7.(4—100p)/d

212,63.10° [0,08].2,1.10° 3D
F(125-0,5973) | 51.7(4-100—2 )36
L3174 150.125)‘/_

Giai rata dugc ; F, = 167,28 (cm?).

Chon 18436 c6 F, = 183,24 (cm?).

4.1.3. Tinh todn ¢ bén ban thdn cdnh khi chju dp luc ngang ctia ddt
4.1.3.1. Cit 1 mét theo chidu dai coc c6 4p luc ngang chi dong 16n nhét

Gia trj 4p lyc ngang chu dong cua dit 16n nhit tic dung Ién cir 1a: o, = 9,311
(T/m?), 6,=10,42 (T/m?) (hinh 4.49).

1500

1 —1 10,42
g : 0
11 | |i .
3 = 9
I 300 l 800 I 300 I 9,31

Hinh 4.49. So do tinh todn d¢ bén ’
ctia cdnh cie khi chju dp luc ngang chu dong lom nhat
Ap Iyc chit ddng trung binh cua dit o,; dugc x4c dinh nhu sau:
6= (0% 6,)/2 = 9,865 (T/m?)
M0 men do ap lyc chu ddng gy ra dugc xac dinh theo cong thirc:
2 9,865

M=M,=(bc—b)2.%=(l,5—0,8). 4 = 121 (Tm)
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M5 men tinh toan cua tiét dién:
M, =M, k,.n..n.my
Trong do:
ne, n, k,, mg, m- Nhu trén: n. = 1, n = 1,25, k, = 1,15, mg= 1,05;
= M,=1.21.1,25.1,15.1,05.1 = 1,83 (T.m)
a) Tinh toan cét thép theo trang thai giéi han (TTGH) I: V& cuong d6
Diing thép AIL Chon 16p bé tong bao vé cbt thép 1a: 5 (cm).
= hy=h-a=35-5=30(cm)
Xac dinh chiéu cao viing nén cua bé téng:

5
xmho - | _2KaBeM 0 Jso’ 2LISLLE3I0° o)
my.R, b 0,9.155.100
xat X= 931 _0017<20=05
“ 30 <&
Nhu véy chi cn tinh cbt don:
_ myR,.b 0,9.155.100
F.= X =
m,.R, 1,1.2800
Chon 4412 a300 cé F, = 4,52 (cm?).
b) Tinh toan cét thép theo TTGH II: V& sir dung
Kiém tra diéu kién mé rong vét nirt:

0,51 =2,31 (cm?)

a,=k.Cn. E"N 7(4 - 100p). Vd

Trong d6:
k=1;c=15n=1;d=12 (mm);
s

= M _ M _ 1,21.10 = 900(kg/em?)

F,.z F..(ho—O.Sx) 4,52.(30-0,5.0,51)

F, 4,52

= 0,15%; ops = 200 (k;
T 100.30° 90 = 200 Qigiont)
900-200

a= 1151 =220 74 0,15)v/12 = 0,047(mm) < [a] = 0,08(mm)

Do d6 thoa mén diéu kién cho phép mé réng vét nut.
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4.1.3.2. Cét 1 mét theo chiéu dai cir ¢6 ap luc ngang bj dong 1on nhét

Gia tri ap luc ngang bj dong ciia dét 16n nhét tac dung lén cir la: o,= 21,55
(T/m?), 6, = 20,07 (T/m?) (hinh 4.50).

M I . =
g EIIOO F

g

950

" L | 80 | a0} REIES

Hinh 4.50. So do tinh todn dg bén cua cdnh cic
khi chiu dp luc ngang bi dgng lém nhdt
Ap luc bi dong trung binh cta dat o, dugc xéac dinh nhu sau:
o= (0% 6,)/2 = 20,81 (T/m?)
M6 men do 4p lyc bi dong gdy ra dugc xé4c dinh theo cong thic:
M = My = (b, —b)>. 2% = (1,5-0,8)>. 228! 20 8l 2,55 (T.m)
M6 men tinh toan cua tiét dién:
M, = M, k,.n.n.my
Trong do:
n.=1,n=1,25k,= 1,15, my= 1,05;
= My =2,55.1,25.1,15.1,05.1 = 3,85 (T.m)
a. Tinh toan cbt thép theo trang thai gi6i han (TTGH) I: V& cudng do
Dung thép AIIL Chon 16p bé tong bao vé cbt thép la: 5 (cm).
= hy=h-a=35-5=30(cm)
Xac dinh chiéu cao ving nén cua bé tong:

S
=t - fio- 2k,n M _ 0 \[302 2LI5138510° ) o0 o
‘my R b 0,9.155.100

2. Lo
he 30

Xét =0,036 <& =0,5
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Nhu vay chi cin tinh c6t don:
Fo= ToRmw® 09155100 ) 40 _ 4 g9 (cm)
m, R, 1,1.2800
Chon 712 a150 ¢6 F, = 7,92 (cm?).
b. Tinh toan cbt thép theo TTGH II: V& sir dung
Kiém tra diéu kién mo rq‘mg vét nurt:

=kCn. Z2= 74 _ 100p).Vd
Ea
Trong do6:
k=1;c=15n=1;d=12 (mm),

F, 7,92

2 100%= ———.100% = 0,264%; Gpq = 200(kg/cm?)
b.h, 100.30
M _ M __ 2,55.10°
F,.z FE.(hy-05x) 7,92.(30-0,5.1,08)
= a=11,5.1. 1—% 7.(4 - 0,264) /12 = 0,058(mm) < [a] = 0,08(mm)
Viy thoa man diéu kién cho phép mé rong vét nut.
Cbt thép cua cir dugc thé hién trén hinh 4.51.

//////////// ?’ o

%ZE/ 77TV we g

p:

=1093 (kg/cm?).

0, =

® 2014
oy [ A SEBE
LZ!LIJ_‘_LM_I

Hinh 4.51. B6 tri cot thép cia cir chit T

4.2. Tinh todn cot thép ciia bin neo
- Chon thép thugc nhém A, R,= 2800 (kG/cmz);
- Chon bé tong mac M300, R, = 135 (kG/cmz);
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- Chon chiu day 16p bé tdng bao vé cbt thép: a =5 (cm);

- Chon két cdu ciia ban neo 13 ban neo kép, c6 nghia 13 trén mot ban c6 thé neo
hai thanh neo.

So db tinh toén ban neo dugc thé hién trong hinh 4.52.

+—

Hinh 4.52. So do tinh todn cot thép cho ban neo

4.2.1. Tinh todn cét thép phdn ban
Trén ban xé4c dinh nhu dim trén 2 géi tya, c6 du 13 céngx6n, chiu tai trong
phan bd déu dugc x4c dinh nhu sau:
_G,+OR,
*
Trong d6:
hy, - Chidu cao bén neo, h, = 3(m);
I, - Chiéu dai ban neo, I, = 3(m);
R, - Lyc cang thanh neo va lyc neo tau trén 1m dai doc tudng,
R',=25,5+3,2=28,7(T),
A - Khoang hé thiét ké gitra cac thanh neo, A = 0,1 (m).
_(3+0,1).28,7

=9,9 (T/
33 (T/m)

= q
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M6 men do tai trong tac dung 1€n ban neo dugc xéc dinh nhu sau:

9,9.(0,55+0,35/2)2
&
Mo men tinh toan cua tiét dién: M, = M, k,.n..n.my

M= q1%/2 = =2,6 (T.m)
Trong dé:

n.=1,n=125,k,=1,15, my=1,05;
= M;=2,6.1,25.1,15.1,05.1 = 3,93 (T.m)
a. Tinh toan cét thép theo trang thai gii han (TTGH) I: V& cudong do
Xac dinh chiéu cao ving nén:

2k, 1. M s
xhoo p2 ZetM (o o 20151393100, 0
myR,,b 0,9.135.100

Xt Xo2B
h, 15

=0,18<£;=0,5

Nhu vay chi cin tinh ct don:

my Ry b _0,9.135.100
m,.R, 1,1.2800

Chon 12¢14a80 b tri trén 1(m) bé rong c6 F,= 18,48 (cm?).

b. Tinh toan cét thép theo TTGH II: V& sir dung

Kiém tra didu kién mo réng vét nut:

F,= .2,73=10,77 (cm?)

a,=k.cg. h. "-;J.mm-looﬂ).ﬁ

Trong d6:

k=1;c=1,5n=1;d= 14 (mm),

F, 18,48 2
= 100% = ———.100% = 1,232%; Gy = 200(k
= om0 10005 6; G = 200(kg/cr)
;e

o, = L2 M 2,50 =1032 (kg/cm?).

Fz F.h,—05x) " 18,48, (15-0,5.2,73)

a.=l.l,5.ll—023%7(4 1,232) V14 = 0,043(mm) < [a]] = 0,08(mm)

Viy lugng cbt thép chon trén da thoa man di¢u ki¢n cho phép mé rong vét nut.
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4.2.2. Tinh todn cét thép phdn suom cia bdn neo
Tinh to4n phn sudn ciia ban neo nhu trong ddm hing ngam & cao do gén thanh
neo (¢ gilra chiéu cao ban neo). Phin sudn chiju tai trong phén bd déu dugc xac
dinh nhu sau:
- 0,5.(/, +A)R, T'/m)
hb
Trong do:
hy =3(m); I, = 3 (m); A= 0,1 (m);
R,- Luc cing thanh neo va lyc neo tau trén mdt mét dai doc tudng,

R,’=28,7(T)
o ge 0,5.(3+;),l).28,7 - 14,83 (Tihm)

M6 men do tai trong tic dyng lén ban neo dugc xac djnh nhu sau:
Mpax = q%/2 = 14,83.1,5* /2 =16,7 (T.m)
M6 men tinh toan cua tit dién: M, = M, .k,.n..n.mq
Trong d6:
n.=1,n=1,25k,= 1,15, mg= 1,05;
= My=16,7.1,25.1,15.1,05.1 = 25,2 (T.m)
a) Tinh toan cét thép theo trang théi giéi han (TTGH) I: V& cudng d6
Chon 16p bé tdng bao vé cbt thép:
a=5(cm) = ho'=h-a=80—5=75 (cm).
Xéc dinh chiéu cao viing chju nén:

5
b 2 Pl g5 Lo 21151252100 .,
my.R,,.b 0,9.135.35

xet X =272 _g13<E=06
b, 75

Nhu vay chi cén tinh cbt don:

_my-Ryb _0,9.135.35
m,.R, 1,1.2800

Chon 8$20 c6 F,= 25,13 (cm?).

F, .9,72 =13,42 (cm?)
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b) Tinh toan cbt thép theo TTGH II: V& sir dung
Kiém tra diéu kién mo rong vét nirt:

a,=k.cg h. "“;"“ 7.(4-100p).d

a

Trong dé:
k=1;c=15n=1;d=20 (mm);

F, 25,13 2
= 100% = =2=.100% = 0,96%; Gpq = 200(kg/cm
S T T T 5 e = 20N ke )
S
G, = M _ M = 16,719 =948 (kg/cm?).
F,z F,.(h,—-05x) 2513.(75-0,5.9,72)
= a-= 1.1,5.1.% 7.(4 - 0,96)v/20 = 0,05(mm) < [a] = 0,08(mm)

Viy lugng cbt thép chon trén da thoa man digu kién cho phép mé rong vét nut.
Két qua tinh toan cét thép cua ban neo dugc thé hién trén hinh 4.53.

8020 14 280 8920
@ yA F
L\ P ji E
|| N
\ ¢8a200
L 3
®© \H\f; "o @M A1 — @
|
550 | 31501 | 1200 T3511 550 |

Hinh 4.53. B6 tri cdt thép ban neo

4.3. Tinh todn cdu tgo dim ma

DAm mii trén cir bétdng cét thép dugc coi nhu didm cdng x6n ngam chit mot
diu con ddu kia ty do. T4 hop tai trong gdm c6 lyc neo tau va 4p Iyc chi dong cua
dét khi dat tai trong hang ho4 ti da trén pham vi 1 (m) bén. Do vy cit 1 mét doc
bén dé tinh toan. So d tinh toan dugc thé hién trong hinh 4.54.

Sir dung céc vt liéu sau dé ché tao dim mii:

- Cbt thép nhém Ay c6 R, = 2800 (KG/cm?);

- Béténg mac M300 c6 R, = 135 (KG/cm2);

- Chon chiéu day 16p bé téng bao vé cbt thép: a=5 (cm) = h,=45 (cm).
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CTMB = +6,4m 800}
-2

—

$,232TIm oAy =0,999 T/m

+2,4m

777777
(G * Zyh)Ay =346 Tim

|K 2000 |,
Hinh 4.54. So d6 tinh todn ddm mii
Luyec neo tinh to4n cho 1(m) chiéu dai bén: S, = 3,2 (T/m)
Ol = Go-Agi = 3.0,333 = 0,999 (T/m)
Ga2=(qo + 2. 7ih; Yhai = (3 + 1,85.4).0,333 = 3,46 (T/m)
Mb men do cic tai trong tac dung 1én dAm mii gay ra la:

M, = 3,2.4 +0,999.4.0,5.4 +(3,46 - 0,999).0,5.4. % 4 =27,4(T.m)

M6 men tinh todn cua tiét dién: M, = M, .k,.n..n.my
Trong d6: .
n.=1,n=1,25k,= 1,15, my= 1,05;
= My=27,4.1,25.1,15.1,05.1 = 41,4 (T.m)
4.3.1. Tinh todn cét thép theo trang thdi gici han (TTGH) I: vé cuong dp
Xéc dinh chiéu cao ving chju nén:

x=h;_ 2 M _ o o 21151414100 oo
° my.R,.b 0,9.135.100 ’
9,8 _

X
Xét =22 =022<E,=06
h, 45 &

0

Nhur véy chi cén tinh cét don:

_m-R, b _0,9.135.100
m,.R, 1,1.2800

Chon 16420 c6 F,= 50,24 (cm?).

F, .9,8=38,7 (cm?)
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4.3.2. Tinh todn cét thép theo TTGH II: Vé sir dung
Kiém tra diéu kién m& rong vét nirt:

a,=k.cy h. ”“;"“ 7.(4-100u).Nd
Trong dé:
k=1;c=15n=1;d=20 (mm),
F, 50,24 .
= 3 100%= 222 .100% = 1,12%; Oy = 200(kg/cm
T om0 10045 65 G0 = 200(kg/om’)
5
=B 20 = 1360 (kg/om?).
Fz F.h-05x) 50,24.(45-0,5.9,8) :

= 1.1,5.1.%7,(4 - 1,12)420 = 0,075(mm) < [a] = 0,08(mm)

Viy lugng cbt thép chon trén da thda man diéu kién cho phép méd rong vét nut.
Két qua tinh toan cbt thép ctia ban neo dugc thé hién trén hinh 4.55.

_\Qk

Hinh 4.55. B6 tri cot thép ddm mii

137



5. Mt s6 cong trinh phu trg ciia bén

5.1. Thiét bj neo tau - bich neo

- Véi luc cang day neo S = 27,2 (T), chon loai bich neo HW30 c6 cac tinh néng
ky thuat nhu sau:

+ S0 higu bu léng: sb 7.
+ Luec cang day neo tdi da: 30(T).

- B6 tri 6 bich neo trén sudt chiéu dai bén.

- Ngoai ra dé phuc vu cho céac tau nho hon vao bén dugc neo cip dé dang, ta bd
tri cac ciu thang 1én xuéng.

5.2. Thiét bj dém tiu

- B4 tri thibt bj dém dam bao cho tau cap bén twong img v6i nhimg thoi ky 1én
xudng khac nhau ciia myc nudc.

- M&i dém chju mot dong ning va la: Eq = 42,25 (KJ).

- Chon loai dém V 800 H, lyc va cua tau theo phwong vudng géc véi mép bén
dugc tra theo dd thj quan hé (E,,F,,f) c6 gia tri: F; = 170 (kN). Vay loai dém tau
d3 dugc chon 1a du chju lyc.

- Céc tinh ning cua dém:

+ Vit liéu: Cao su.

+ Hinh dang: Hinh chit nhét.

+ Phuong phép treo: Lién két cimg.

+ Chiéu dai dém tidu chudn: L = 3,0 (m).

+ Chiéu cao: h = 800 (mm) = 0,8 (m).

+ Trj sb bién dang gi6i han: 360 (mm).

+ Dung ning bién dang: E, = 47 (kJ).

+ Phan lyc vudng géc véi mép bén: F = 175 (kN).

- B6 tri dém trén suét chidu dai bén. Hai dém céch nhau 3 (m).

- B6 tri 36 dém trén sudt chiéu dai bén.

5.3. Thang lén xub‘ng

- B4 tri 4 thang 1én xudng bing thép cho toan b chiéu dai bén.

- Thang c6 céu tao:

+ Chiéu cao thang: H=CTMB - MNTTK - 0,1 =6,4 — 0,2 - 0,1 = 6,1(m)
+ Chiéu rong thang: B = 60 (cm).
+ Chiéu cao béc: h =30 (cm).
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+ Sb bac: n =20 (bac).
+ Thang dét cach dém la 100 (cm).

5.4. Mt s thiét bi phy trg khdc
- Puong hao cong nghé:
+ Pat cach mép bén mot khoang 50 (cm).
+ Hao sau 50 (cm), rong 50 (cm), c6 nép day bing tim BTCT day & = 8(cm).
- GO an toan: Cao 50 (cm), rong 25 (cm).
- Lép phi mat bén:
+ Bé tong at phan: 10 (cm).
+ ba dam: 10 (cm).
+ Péa dém: 30 (cm).
- T?mg loc ngugc:
+ L6p vai dja ky thugt TS 550.
+Péd dim 2 x 3 cmday 15 cm.
+ Pa diam 4 x 6 cm day 20 cm.
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Chwong 5
QUY TRINH THI CONG KET CAU TUONG CU .

5.1. TONG QUAN

Cir thudmg dugc sir dung trong nhiéu loai két cAu khac nhau, nhu bén cang tuéng
cir, tudmg chin d4t, dé vay, vong viy cir trong thi cong cAu... Uu diém cuia bén tuong
cir 1 két cAu gian don, cic cong doan thi cong khéng nhiéu, sir dung thiét bj thi cong
it, tc do thi cong nhanh, lugng vét liéu ding it, gi4 thanh thi cng thép. Tuy theo tinh
hinh mjt dét ban diu, c6 thé khbi lwong dit dao khéng nhiéu hoic khong dao dét
trong khi déng coc cir, nén c6 thé giam gia thanh. Nhugc diém 14 kha ning khang
chén kém, kho sira chira khi bj hu hong do chén dong; kha niing chéng séng phia sau
tudmg cir trude khi 14p dit kém, khong thudn lgi cho thi cong trong diu kién khong
dugc che chin; trong qué trinh thi céng tudmg cir d& bj nghiéng vé phia truéc, sau khi
bij nghiéng thi khéng dé hay khéng cho phép xir Iy diéu chinh tré lai.

Theo vat liéu va c4u tao cia tudng cir, hé théng neo va phuong phép thi cong, cé
thé chia 1am nhidu loai két ciu tudomg cir, & diy chi d& cap dén thi cong tudong clr
théng dung biing cir thép hojc bing cir BTCT c6 thanh neo. Céc dang két ciu tuong
cir khac nhu ty do hay khéng neo dugc thi cong twong tu va cé phin don gian hon.

5.2. TRINH TY THI CONG

5.2.1. Két cdu twdmg cir c6 neo

Tudng cir mét tAng neo nhin chung cé ciu tao nhu trong hinh 5.1.
Dém mi
Dém &p. -

=
L | Tuong ci

Hinh 5.1. Két cdu twong cir thép c6 neo
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5.2.2. So dd thi cdng tuwdng cir c6 neo

3

| Khao sat dia chat | [ upditsauwong |
v ¥

[ Dong clr I | Khai phuc hién trang |
¥ '

| Thi cong neo I | Nao vét phia trudc tudng clr I
!

I Thi cbnz dimép | l Thi cong dém ma |
v

| Thi °6"gl"“""" neo | [ Hoén thién |

Hinh 5.2. So dé thi cong tuong cir c6 neo
5.2.3. Pic diém thi cdng két cAu twdng cir

5.2.3.1. Khi tuyén twong cie ndm trong viing nuéc

- Phai ding tau déng coc dé thi cong dong tudng cir.

- Duya vao tinh hinh myc nuéc, néu d¢ sdu 16n c6 thé thoa man yéu ciu mén
nuéc cua tau déng coc, nén thi cong déng cir true (hinh thanh tdng thé) rdi méi
nao vét. Néu myc nudc ndng, 4§ séu nao vét lai 16n thi nén chon tau nao vét thoa
dang, chia 1am hai giai doan nao vét, nao vét 14n mét dén dd sdu cin thiét cho tau
déng coc, sau khi thi cong xong tudng cir thi tién hanh nao vét ldn hai. Lam nhu
viy vira dam bao dugc n dinh cua két cu, lai c6 thé tién hanh nao vét it hay 14p
dét phia sau tudng ciing it.

-Pé Kkét clu tudng cir dugc timg budc hinh thinh vimg chic, tranh tinh trang
tudng cii da déng xong do tic ddng cong huomg cua chin déng ha coc va chén
dong cia khéi dit ma sinh ra nghiéng léch qué 16n vé phia truéc, cin tién hanh thi
cong kip thoi hé théng neo va thi céng 14p dét sau tudng ci.

5.2.3.2. Khi tuyén twomng cic ném trén can

- Truéc hét thi céng phin chu thé cia tuong cir, sau d6 nao vét.

- Thi cdng trén bd phin chii thé cia tudng cir thi don gian, d& bao dam chit lugng.

~Néu d6 sau nao vét 16n thi nén chia 1am 2 dot, giita 2 dot nao vét phai cé thoi
gian nghi can thiét d& cho tudng cir phét trién nghiéng vé phia trudc tir tir nhim
giam bét lugng Iénh nghiéng.

Ngoai ra, bat ké tuyén cir nim trong khu vuc nu6c hay khu dét, déu cin dic biét
chiy:
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-Nao vét sau khi chfx thé cua tudng cir hoan céng ciing nén tién hanh déu theo
phuong doc tucng va cin dé phong va vao tudng va vugt qua do sau Néu do sdu
vugt qua yéu clu thiét ké thi cn dung vit liéu thich hop (cat) tién hanh 14p b
sung dé giam 4p luc bj dong trudc tudng.

- Thi céng ddm mii (khi khéng két hop véi ddm 8p) nén tién hanh sau khi nao
vét trudc bén, chuyén vj tri dinh tuong gin nhu én dinh, dé tranh diéu chinh kich
thuéc ddm mi, 1am cho vj tri tuyén bén c6 sai s& phu hop véi tiéu chuin chét
luong va c6 thé phong ngira dim mii bj nirt theo phuong thing dimg.

- Trong qua trinh nao vét cin tién hanh quan tréc chuyén vi cia tudng cir va Kkét
cau neo.

5.2.4. Khio sét dja chit

Trude khi thi cong két cAu tudng cir, cin tién hanh céng tac khao sat dja chét tai
vi tri dy dinh x4y dyng. Myc dich ctia cong téc ndy 1a cung cip cac thong sb dija
chit cin thiét nhim danh gi4 nén dét truéc khi déng cir va so sanh véi budc thiét
ké. Tir d6, s& giup tranh dugc nhimg rui ro trong qué trinh thi céng, ciing nhu
chinh sira lai thiét ké cho kip thoi. Céc théng sb dia chét cén thiét dé phuc vu cho
cong tac thi cong cir theo bang 5.1.

Bang 5.1. Khio sét dja chit cho viéc xdy dyng twdng cir cé neo

Déi tugng Phuong phap thi
Myedich nén dét Thé ng s6 khio sét nghiém va khao sat
Tim hiéu c4u tao P
thanh phin cia cic | Ca nén dét Taha;'h p:éan cdu tgo ::l;song]zhép ikhoan,
16p dét céc 16p dat u, lay mau
v: Khéi lugng thé tich
Cic théng s6 cia dit ;'::r diirtix —
g .c,0,N : nghiém
:;‘:itéké tudng Ca nén dét (.c,:N) Am xuyén tiéu chuén.
s Mt ng' 2 ¢, @: Thi nghiém cét
Muyc nuéce thuy triéu tryc tiép, thi nghiém
nén 3 truc
Dénh gia anh Dénh gia . :
hudng vung lan theo yéu Lun, bién dang ctia nén ?:lu:.:an%: bién
cin cua nén dit clu Pipsa )
Panh gi4 anh Pénh gi4 Cao do myc nudc ngdm. ?g‘; :::o d% myc nudce
hud o - E . 3
nig:gn;z;mw cﬁzo = Ehz;‘luqng shaniste Po céc chi tiéu chit
. & lugng muc nudc ngim
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5.2.5. Trinh ty xdy dyng tudng cir c6 neo

Trinh tur xay dung két cAu tuong cir c6 neo dugc tién hanh nhu sau:

* Chudn bi céng truong

- Giai phéng mit bing.

- Thu don va dinh vi mit bng x4y dung.

- Cim tuyén xac dinh gioi han dja gidi khu vuc xay dung.

- Lam dudng néi bg.

- Tién hanh san 14p tao mit bing khu dét.

- Xay dyng nha tam, kho, bai, lép dat dién nudce phuc vu cho qua trinh thi cong.

- Vén chuyén nguyén vit liéu, may moéc thiét bj thi cong cir dén cong trudng.

* Thi cong cong trinh

- Cim tuyén dinh vj céng trinh, x4c dinh phén doan thi cong.

- Ché tao van khuén va cét thép.

- Puc cic chu kién BTCT nhu: ban neo, cir (néu 1a cir BTCT).

- Lép dung hé san dao va khung djnh hudng.

- Déng cir bing biia mdy dyng trén sa lan (néu thi cong dudi nuéc) hoic cin
tryc ty hanh (néu thi cng trén can).

- LAp dyng hé thanh neo va ban neo (hoic déng coc neo).

- D6 da lang thé giam tai phia sau cir va xung quanh ban neo hojc coc neo.

- San 14p dét sau tudng cir.

- Nao vét tao d$ sdu trudc tudng cir.

- Thi céng dim mi. s

- Lip djt bich neo va dém tau (néu c6). L © mrm ]

* Hoan thién cong trinh | (@ Dinh tuyén déng cir [
- Hoan thién, thu don cong trinh. v

- Ban giao, nghi¢ém thu cong trinh. | @ _Lip gitkung ah hutng I

5.2.5.1. Déng ci [ @ Vencwydncirravividong i
Trinh ty déng cir theo so d hinh 5.3. +
[ ® chuciingiabia |
a) Cong tdc dong thir cir 1
Tiy theo gia trj cia SPT c6 thé Iya ] Déng cir |
chon déng cir hay khéng, tuy nhién trong .
trudng hop nén 1a dit sét hodc cat va soi Hinh 5.3. So do dong cir
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san véi kich thudc 16n thi khé c6 thé d& xudt bién phap déng cir néu chi cin cir vao
gia trj SPT.

Trong cac trugng hgp khac, viéc déng coc thir cin dugc tién hanh, sau do sé
dénh gia kha nang déng cir dai tra, lya chon chinh x4c théng sb cua thiét bj dong
clr, mit cit ngang va chiéu dai cua cir va quyét dinh cic phuong phéap phu trg nhu
x6i thity Iyc hoic khoan néu cén.

b) Dinh vj hang cir

Pudng dinh tuyén hay tuyén mép tudmg cir 1a dudmg chudn 1am co s& cho viéc
déng cir, va thudng thi 14y dudng mit chinh cia cir 1a dudng dinh tuyén, trong mot
vai trudmg hop c6 thé 1a dudng doc tdm ciia tudng cir.

Chi tiét dugc di&n ta trong Myc 5.6.

c) Ld'p ddt khung dinh huong

Khung dinh huéng ding dé c6 dinh chinh x4c vj tri déng coc va giir 6n dijnh
trong qué trinh thi céng cir. Két cdu ciia khung dinh huéng phu thudc vio vi tri xay
dung nhu 14 trén dét lidn hay trén bién.

Chi tiét dugc dién ta trong Muc 5.6.

d) Chudn bj ldp dit cir

Cir dugc vén chuyén dén cong trudng s& dugc sip xép, dé c6 thé dugc ciu lip
mét c4ch d& dang va nhanh chéng.

Viéc xé4c djnh chinh xéc loai, s lugng, va chidu dai cia mdi cir truéc khi déng
1a rét chn thiét.

Chi tiét dugc dién ta trong Myc 5.6.

e) Ldp dit cix

Cir cin phai dugc treo thing dimg theo chidu cao mt céch cén than, khong dé
b nghiéng va c4c khéa ndi gitra céc coc phai dugc 13p djt in khép véi nhau.

Chi tiét dugc dién ta trong Muc 5.6.

- f) Dong cir

Tay theo diéu kién thi cdng ma cir dugc phén loai thanh cir déng trén can va cir
ddng trong nudec.

Theo phuong phap dong coc thi duge phén loai thanh déng timg cir don va déng
thanh timg mang (thudng gdm 10-12 cir tao thanh mt mang hoic bé dugc dong
cung lic).

Chi tiét dugc dién ta trong Myc 5.6.
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5.2.5.2. Thi cong thanh neo

Két ciu cac loai neo dugc thé hién & hinh 5.4.

@ Coc neo thing ding @ Coc neo kép
AR

2L

Coc neo thing dimg

1l

@) Bin neo bé tong cét thép
RO

lip
\
| 1
(113
_*J

K

Hinh 5.4. Két cdu céc logi neo
Chi tiét c4c loai neo tham khao Muyc 5.7.

5.2.5.3. Thi céng cdc dim op

Dim 6p.dugc sir dung dé lién két céc cir va tao hinh dang thing tip cho két ciu
tudng cir. Diéu d6 dam bao céc cir don s& 1am viéc ddng thoi v6i nhau, ting cudng
6 cua két cau.

Cin thi cong ddm 8p va tién hanh ngay sau khi da déng xong cir.

Chi tiét tham khao Myc 5.7.

5.2.5.4. Thi cong thanh neo

Vit liéu dung cho thanh neo 1a loai vit liéu chju kéo, c6 2 loai 1a: thanh chju kéo
va cap sgi chju kéo.

Tién hanh thi céng thanh neo ngay sau khi déng cir xong, 14p dat neo va thi
cong khébi bétong dim mil.

Chi tiét tham khao Muyc 5.7.
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5.2.5.5. Khéi ldp ddt dd

Khi thi céng khéi dit dip sau tudng cAn phai xem xét dén thoi gian gén thanh
neo, dn dinh cua cir va diéu kién thoi tiét & ving gin bién.

Thuomg thi d4t dép cin dugc tién hanh sau khi thi cdng thanh neo, lic nay cin
phai chi y dé tranh 1am hu hong thanh neo, dic biét 1a khi thi cong dé da khéi
giam tai.

Chi tiét tham khao Muyc 5.3.

5.2.5.6. Khoi phuc hié¢n trang

Theo nguyén tic, sy khoi phuc tra lai hién trang cua tuong cir dugc tién hanh
sau khi hoan tt viéc thi cong khéi dét dép.

Chi tiét tham khao Muyc 5.3.

5.2.5.7. Céng tdc ngo vét bun

Thudng thi cong tadc nao vét bun & mét trudc cua tudng cir s€ dugc tién hanh
sau khi hoan tat vi¢c dong ctr, thi cong xong neo, thanh neo va 16p dat dép.

Chi tiét tham khao Muyc 5.3.

5.2.5.8. Thi cong khdi bé tong didm mii trén dinh twing cic

Dim mil dugc x4y dung sau khi hoan thanh céc céng tic dét dip, khoi phuc
hién trang, nao vét blin va tudng cir khéng con chuyén vj.

Piém lién két gitra dAm mii bé tdng va cir s& duge x4c dinh mét cach chinh xAc,
va diém lién két nay xem nhu khdng phy thudc vao vij tri cia diém lién két giira cir
va thanh neo.

Két ciu ddm mi b&ng bé tong d4 tai chd dugc thé hién trong hinh 5.5.

Ba tong d3 tai chd
. pul 706nhép

] /|

D&n\ép

|_Thanh neo

= e S IR

Hinh 5.5. Két cdu dinh twomg bdng bé téng do tai ché

146



5.2.5.9. Trang tri va hoan thi¢n tuwdng cir

Khi tuong cir duge sir dung nhu mot két cdu twong chén vinh ciru ciia dudng
hodc b séng tai khu vuc do thi, ngoai cac két ciu én dinh mai déc khac, viéc trang
tri va hoan thién két cAu s& 1am cho két cAu hai hoa véi canh quan va méi truong
xung quanh.

Céc phucmg phap trang tri cia tuong cir: dung bé tong dd tai chd, cic panel
bé tong diic sin, son phu.

Minh hoa cho viéc trang tri hoan thién béng bé tong db tai chd dugc thé hién
trong hinh 5.6.

—] l f | h N
i i ] Cur thép
Cir thép -~ T A
i~ i | ! ] 2 Bé tong
! i I } > 43 tai chd
swed| | HHHHL (PP
do tai cho ' )
y ! T 4 Cét thép
| | .

Hinh 5.6. Vi du cho viéc trang tri hoan thién b(ing bé tong dé tai ché

5.3. CONG TAC PAT
5.3.1. Db aa

P4 da sau tudng cir cén tién hanh sau khi 14p dit thanh neo va hé neo git, trinh tu
14p dét nén tan luong 14p phn 4p lyc bj dong trudce, rdi méi 1ap phin sau ban neo.

7 HWL Neo

WL /
il
. I~
Cu\ w‘x
— R
Dédovanchuyenbéngsalan
Dadévénchuvénbéngsalan hodic dudng bo

Hinh 5.7. Cong tdc d6 da sau tuong

Phén dudi nuéc va ngay phia sau tudng cir c6 thé dung biang chuyén hay cin
cAu c6 gau ngoam dit trén sa lan & phia truéc bén dé tién hanh db dé (hinh 5.7).
Phén trén kho dung phuong phéap db tir trén bd bing cin truc ngoam va may ui.

147



Pudng di chuyén cua méy Gi va cin truc nén song song vai thanh neo, tranh va
cham va lam xudc thanh neo. Trong qud trinh db d4, luén ludn quan sat chuyén vi
va bién dang cua tudng cir ciing nhu cua hé neo.

5.3.2. San lip long bai

Cong tac nay dugc tién hanh sau khi cong tic db da 16p giam tai hoan thanh.
Dit 14p sau tudng cir ngodi viéc hinh thinh mit bii, con lién quan dén viéc phat
huy téc dung ctia hé théng neo.

Ciing tuong ty nhu thi cong db d4 hoc, phin thi cong 14p dét dudi nudc va ngay
sau tudng cir ¢6 thé ding cin truc giu ngoam dat trén sa lan dé tién hanh d6 dat.
Con phén trén khd, thi két hgp méay dim va mdy di. Luc niy may Ui va cén truc
déu nén tién hanh theo phuong song song véi thanh neo, chi dén khi trén thanh neo
da 14p dit da dugc mot do day nhit dinh méi c6 thé tién hanh theo phuong vudng
goc thanh neo dé trénh thanh neo bj ép cong va chim xuéng. Trong qua trinh dim,
xét dén dt c6 luc ép nén nhét dinh d6i véi tudng cir, cin thudng xuyén quan sat
tinh hinh bién dang va chuyén vj cia tudng cir va hé neo giit.

Khi dép timg 16p song song theo thanh neo, thi chiéu day 16p phu trén thanh neo
nén > 1m, va khi vuéng goc véi hudng cua thanh neo thi chiu day nay nén >1.5m.

Khi dung bién phap bom cat tir tau d& 14p long bai, nén chi y dén van dé thoat
nudc véi myc dich 14 tranh lugng nuéc du (4p lyc nude 18 rdng), va lugng nudce ro
gdy ra 4p lyc dét 1én tudng chin.

Péi véi vat liéu lép, phﬁn dudi nude nén dung cat sdi, da la cac loai vt liéu cé
tinh thodt nudc t6t, phin trén can c6 thé I4p bing vat lidu cat da ciing c6 thé ldp
bing dit sét c6 tinh xAm thyc va tinh truong nd. Néu nén dit yéu, tranh thi cong
qué nhanh, 16p dét yéu chua kip c6 két gy ra hién tugng diy cir. Déi vé6i vang c6
dia chén cép 6 tré 1én thi khéng nén 14p bing loai dét d& bj luu hoa nhur cat bui, cét
nho hay 4 c4t, nghiém cim diing loai dit c6 tinh x4m thyc 14p sau twdng va quanh
thanh neo.

Hinh 5.8. San ldp long bai
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5.3.3. Nao vét bun

Viéc nao vét can duge thyuc hién voi cung mot chiéu su tai mat cit phia truéc
tudng chén, trong truong hop khéi lugng nao vét 16n nén chia ra thanh nhiéu giai
doan nao vét khac nhau.

Khi viéc nao vét dugc thuc hién, chu y ri’mg ap luc dét bi dong sé giam.

Khi sir dung thiét bi nao vét thi nén dam bao khoang céch an toan it nhét 1a 5m
trudc tudng cir dé tranh gy hu hong trong subt qua trinh thi cong.

5.4. THIET BI VA DUNG CU THI CONG

5.4.1. Phan loai va pham vi 4p dyng ciia cic phwong phap déng coc

Khi déng cir c6 thé ding cic dung cu déng sau: biia diesel, bia hoi nuéc, bia
roi tu do, bia rung. Trong khu vuc déng dén, cac phuong phap thi cong cé tieng
n va rung dong thip nhu phuong phép rung va ép thuong duge sir dung.

Bing 5.2. Phén loai va 4p dung ciia cic phwong phap déng

‘s 5 Loai T et
Loai “ Péng “Rung” Loai “Ep
Két hop
méy ép
. . Sy . May ép | thuy lyc
Bua Diesel B::_ :cm Bu? iy Blia roi 2‘: thuy dung
e g lyc vGi may
khoan
dht
Khdi nang ’ .
e ki Khéi nan Khéi Sv roi
£ \ dugc nén tw do
xuong dau \ ning . Coc
xubng ddu 4 cua Lyc
coc do dugce nén o dugc ép
a coc do £ mét rung Lyc nén
hanh trinh Xuong - xubng s
Co . | hanh trinh vt dong > bing
£ c6 chu ky . | dducoc bang
che S c6 chu ky ning 1én va may ép
cua piston s do h¢ may ép "
2 K cua piston dugc xuéng A thuy lyc
khi dét théng et thay
4 do ning kéo cla bua :
chay nhién : may > luc
Hdudlu | MONBCEE | g fue | DATE
" hoi nudc Y I toi
diesel
Ap
dung | Thtcicac | Thtea | Thtca | T4 | Térca | Thtoea | Thtea
. § , céac " : .
cho loai céc loai cac loai loai cic loai | cac loai | cac loai
loai cir o8
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Bang 5.2. Phén loai va dp dyng ciia cic phwong phip dong (tiép)

Loai

Loai “ Déng “Rung” Loai “Ep
Két hop
miy ép
. May §
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Ditsét | Cothé Coté Comé | Kong | COthe | Khong | (0,
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Bing 5.3. Dic diém ciia phwong phap déng
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5.4.2. Phuong phép ding bia déng

Hién nay & Viét Nam, phén 16n sir dung bua diesel 1am bua déng coc cir vi
nhiéu wu diém. Két cdu bua tuong dbi don gian, trong lugng nho d& thao tac, d&
14p dat, théo 1ip d& dang, nhiéu phu ting thay thé, di chuyén tién l¢i, lyc xung kich
16n, chi phi mua sim va sir dung thép.

Biia diezel c6 loai mot cot din, loai hai cot din (hinh 5. 9a) va loai éng din
(hinh 5. 9b). Loai c6t din do ning lugng xung kich nho, tudi tho thip, hi¢n nay da
rét it dung, phin nhiéu ding loai éng din.

Khi déng cir bing bua diezel c6 thé din dén toét cac ddu cir hoic léch dau cir.
Pé khic phuc didu d6, dém déu coc dugc sir dung dé bao vé diu cir va giir thing
géc déu cir trong qué trinh déng.
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a) Kiéu hai cét dén:

1. Bé do trén; 2. Rang cua,

3. Miéng phun;

4. Thanh dén; 5. Méc treo;

6. Xa ngang; 7. Tay don;

8. Thanh treo méc cdu;

9. Chét; 10. Biia; 11. Chot;
12. Piston; 13. Ong ddn;

14. Thanh dong mo;

15. Bom déu; 16. Bé dé dudi;

d
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b) Kiéu dng ddn:

1. L8 long chdo; 2. Bom ddu;
3. Canh tay don;

4. Thung ddu dy trix;

5. Ngdn chita ddu nhon;

6. Piston; 7. Cylinder;

8. Ong ndi; 9. Mii hinh cdu;
10. Vong xiét chdt;

11. Bé; 12. Chot.
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Hinh 5.9. Cdu tao bua diezel
Truéc khi déng cir bing bua diesel, viéc lya chon kha ning déng cia bia rét
quan trong. Khi lya chon kha ning déng, cin chu y cac théng sb sau:
- Loai cir (cir thép, bé téng cbt thép, cir ban nhya...).
- Téng chidu dai va chidu su chdn trong d4t ctia cir.
- Mirc d6 cumg ctia dit trong qud trinh déng (SPT,...).
- Phuong phép dong cir (cir don hay nhiéu cir cling mét liic).
Viéc lya chon khé ning cua bua dya trén ba diéu kién chu yéu dudi diy.
5.4.2.1. Chon theo ndng lugng xung kich ciia bua E (kGm)
Ning lugng xung kich ctia bia dugc xac dinh nhu sau:

2
1 (5-1)
Trong d6:

Q - Trong lugng phén bua (kg);

v - Vin tdc roi cia bua (m/s);
g - Gia tdc trong trudng (m/sz).
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Ning lugng xung kich cua bua déng phén 16n tiéu hao dé ha cir, phin con lai
tiéu hao v6 ich 1am bién dang diu cir (nitt, v&...). Do vdy chon bia theo ning lugng
xung kich can thiet:

E > 25P (kGm) (5-2)

Trong do:

P - Sitc chiu tai cia coc cir, duge xac dinh theo dét nén hodc vat lidu ché tao
coc cir.

5.4.2.2. Kiém tra hé sé thich dung ciua bua da chon

Hé s6 thich dung dugc xac dinh theo cong thirc:
k=Qta+q (5-3)
E
Trong dé:
Q - Trong lugng toan b cua bua (kg);
q - Trong lugng cua coc cur (kg);
q; - Trong lugng cia mii va dém coc cir (kg);
E - Ning lugng xung kich cua bia ( kGm).

H¢ sb thich dung K phai nim trong pham vi dugc quy dinh cho timg loai bia

nhu trong bang 5.4.

Bang 5.4. H¢ s6 thich dyng K

Loai bia Coc g Coc thép Coc BTCT
Biia song dong, bua diezen kiéu dng 5 55 6
Bia don ddng, baa diezen kiéu ct 3,5 4 5
Bua treo 2 2,5 3

- Khi K nhé hon trj sb trén thi bia khéng du ning so vdi trong lugng coc cir,
nén téc d6 va hiéu qua déng coc s& kém, coc cir déng khong xubng, coc cir c6 thé
bi v& khi dong.

~Khi K 16n hon trj s trén thi bua qua nidng so vdi coc clr, coc clr s& xuc‘mg
nhanh, c6 thé 1am hong lyc ma sét giira coc cur va nén dit, coc cir xudng hét chiéu
dai thiét ké ma vin chua dat dugc d¢ chdi thiét ké, mubn dat do chdi thiét ké
thuong phai déng coc sau hon chiéu dai thiét ké, vi vay gdy lang phi...

Theo kinh nghiém dé ddng coc cir ¢ hiéu qua thi: Q = ( 1,5 + 2)q.

Déi véi cir bé tong cbt thép, khi déng bing bua Diezel, c6 thé so bs chon trong
lugng diu bua theo kinh nghiém sau:
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+ Khi chidu dai cir L < 12m khi 46 £ 51,25 +1,5;

q
+ Khi chiu dai cr L > 12m khi d6 on,7s+1,o.
q

5.4.2.3. Kiém tra dj chdi khi déng coc cir
Do chéi khi ha coc cir phai nho hon d chéi thiét ké: e < ey
Xiéc dinh d9 chéi e khi déng coc cur:

ez nF.QH Q+K*(g+gq,)
mP.(mP+nF) Q+q+q,

(-4

Trong d6:
m - Hé sb an toan, m = 2;
n - Hé s6 phy thudc vat liéu 1am coc cir va phuong phap déng, xem bang 5.5;
Q, q, q - Nhu trén;
H - B§ cao ning bta (m);
F - Dién tich tiét dién ngang cua coc cir (m?);
P - Sirc chju tai cua coc (T);
K2 - Hé sb ty thugc vao vat liéu va nhau:
Gitra thép va g, K> =0,2;
Gitra thép va thép, K? = 0,4.

Bang 5.5. Hisén
Loai coc Cich déng n (kg/cm?)
Coccir g8 C6 dém 8
Coc cir gd Khéng c6 dém 10
Coc cir BTCT C6 mii coc 15
Coc cir thép C6 dém gb 20
Coc cir thép C6 d¢ém thép va c6 mii coc 30
Coc cir thép C6 mil coc va khéng c6 dém 50

5.4.3. Phuong phip dung biia rung

Nhugre diém 16n nhét cia phuong phip déng 13 gay ra tiéng 6n, rung déng 16n va
hay 1am v& hoic toét du coc cir. Do d6, thiét b ha cir gay ra tiéng 6n va dao dong
thdp da dugc nghién ciru phét trién va img dung trong thyc té. Bua rung c6 hai loai
d6 12 bua ding dién va dung thiy Iyc. Loai ding thiy luc cin ding cu chuyén dung.
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Bua rung va cur lién Kkét cimg thanh mét khéi tao thanh hé rung, dudi tac dung
cua luc ly tim mét chidu do may chin dong sinh ra gay nén chin dong lén xubng
theo chiéu thing dimg, khic phuc luc ma sat cua dit xung quanh coc, dwa vao
trong luong cuia ban than va luc quan tinh, coc s& dugc ha dén vao trong dt (hinh
5.10). Do khéng sir dung luc kich déng 16n nén diu coc cir khdng bi gay hai, hiéu
qua déng coc cao, ¢ thé dung cho ca déng va nhd cir. Trong trudng hop dét cimg,
str dung biia rung gap kho khan, khi d6 nén két hop véi cac thiét bj x6i thuy luc.
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Hinh 5.11. Cdu tao mdy chdn dgng ha coc (biia rung)
a) Logi ndi cimg: 1. Ddng co; 2. Dia léch tim; 3. Khéi ning.
b) Loagi néi mém: 4. Mii coc; 5. Ld xo (spring);
¢) Logi va rung: 1. V3 may; 2. Dia 1éch tadm; 3, 4. B¢ va dép; 5. Lo xo0; 6. Mii coc.

Dung phuong phép buia chdn déng c6 thé ha duqc cac loai coc vao trong dht sét
va dit cat, hidu sult thub'ng rt cao, nhit 12 d6i véi loai coc ong, cir néu dung
phuorng phép dong coc thi rdt kho thyc hién: Téc dd ha coc bing phuong phap
chan dong c6 thé tang 5 + 6 1in so véi phuong phap déng. Ngoai ra, phuong phép
chin dong ha coc con ¢6 wu diém 1a coc xuong én dinh, vi tri coc chinh xac, diu
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coc khong bi vd, kha nang chiu luc cua coc tdt hon, trong lugng bua bé, di chuyén
thuan tién. Theo tai liéu thuc té do dugc & hién truong thi img suét kéo trong coc
khi ding bua hoi 12 40 + 60 kg/cm?, trong khi dé bua rung thi chi 6 + 13 kg/cm?.
CAu tao bua rung duoc thé hién trong hinh 5.11.

Khi dong cac loai cir dac biét nhu cir thép hinh md, thiét bi chuyén dung kep clr
thép hinh mii s& dugc sir dung kep hai vi tri dé ddéng coc tai trong tam cua coc

(hinh 5.12).
Suon
S \

Thip U
S

S %

Vitri kep gitra Ma Ban

Chi tiét thiét bi
kep gitr cur

Hinh 5.12. Thiét bi chuyén dung kep cit thép hinh “HAT"

Ba diéu kién co ban quyét dinh yéu ciu k¥ thuat déi v6i bia rung dé lam cho
cong sudt tidu hao it nhit ma lai c6 loi cho tdc do ha coc va dat dugc do sau ha coc
can thiét la: Bién d6 chén dong, tan suét chin dong va ap luc ha coc. Do vay, viéc
chon lya kha ning cta bia dya trén ba didu kién do.

5.4.3.1. Bién aj chdn dpng

Bién d6 chin dong phai 16n hon bién d¢ cin thiét goi 1a bién do bét dau A, thi
moi ¢6 thé ha duge coc. Tri sé Ay phu thu¢c vao tan sudt chin dong, loai dét va
kich thudc coc. Tan sudt chin dong cang bé va mat cit ngang ciia coc cang 16n thi
A, cang 16n. Bién d6 chin dong yéu ciu A cua coc cang nhanh, nhung trong thuc
té thi cong lai yéu cdu tc d ha coc khong duge qua 16n hay qua bé. Thuong thi
toc do ha coc trong dat cat c6 thé 1a 4 + 6 m/phut, trong dét sét déo 1a 1 + 2 m/phut.

Bién do cong tac cua hé thong chén dong phai thoa man cong thirc:

.. >4, (5-5)
O+gq

Trong dé:
M - M6 men chén dong 16n nhit cuia bua khi déng coc cir (kg.cm);
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Q - Trong lugng bua chin déng (kg);

q - Trong lugng cir (kg);

A - Bién d6 chin dong yéu céu (cm).

£ - Hé s duy tri dao dong, xem bang 5.6;

Bing 5.6. H¢ s6 dan hdi cia dét

Loai coc, cir B B2 a 3
Van cir, cir thép 0,15 0,5 1 0,8
Coc nhe, coc g8, éng thép 0,3 0,6
Coc nang, coc bé tong ct thép 0,4 1 0,6+0,8 1

A,: Bién d6 chén dong cin thiét (cm), khi ha cir trong cat bdo hoa va sét déo
mém dugc xic dinh theo bang 5.7;

Bang 5.7. Bién d§ chin déng ha cir

o Bién d6 chin dong can thiét A, (mm)
Tn suét chén dong
(1An/pht) Khi tiét dién coc cir bé hon Khi tiét dién coc cir tir
100cm? 400 + 1000cm’
400 + 600 8+15 10+20
1200 + 1500 3+4 5+6
2300 + 2500 1,5+3 35+4

5.4.3.2. Tdn sudt chdn djng

Tén suéit chin dong phai 16n hon tAn suit pha hoai. TAn suét chin dong c6 thé
1am cho lyc ma sat giira dét va coc bj phé hoai va cir ha tyr do dugc goi 1a thn suft
pha hoai. Liic niy lyc kich dong ciia biia chin dong trén don vj dién tich mjt bén
coc cir goi 1a lyc can gidi han. Lyc kich dfng Py (kG) khdng dugc bé hon lyc can

ma sét cua dit:

Trong d6:

2
M, 0

(5-6)

M,, - Md men cyc 1énh tdm (kG.cm), dugc tra trong bang thong sb cua bua;

© - Vén tdc ctia cyc léch tim - o = ——;
an uc le 9.55

g - Gia téc trong trudong, g = 981 cm/s?;
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a - Hé sé dan hdi cua dét, xem bang 5.6.
T - Luc can chéng cit téi han cua dit & do sdu 16n nhét:

T = uXt.h; d6i véi coc;
T =Y1'.h; dbi véi cir.
u - Chu vi tiét dién coc cir, (cm);
7;, T - Luc can chéng cit don vi, (kG/cm?), xem bang 5.8.

Bing 5.8. Lyc can chéng cit cia dit
Tri s6 luc can chdng cit
Ko « 2 X+ P 2
Loai dét baoi véi coc T (kG/ecm?) Doi véi cir T kG/cm?)
G&, 6ng | Bétong | OngBTCT ddu | Thép | Thép loai
thép | cbtthép | dudi giéng chim | loai nhe ning
DAt cat bio hoa
nude, dit thit déo B 4 o 0,05 = =
Nhu trén, nhung
13n 16p dit thit chic, 0,08 0,01 0,07 17 20
s0i cudi
Dit thit it déo 0,15 0,18 0,1 20 25
DAt thit rin chic 0,25 0,3 . 0,2 40 50
5.4.3.3. Ap lwce ha coc cir

Ap Iyc ha coc cir phai khéc phuc dugc lyc can ¢ mili coc cur. Trong lugng coc
clr va bia tao nén ap lyc ha coc. Ta théy, ap luc ha coc phai 16n hon mét tri sé P,
g0i 12 4p luc ha coc ban d4u thi méi ha dugc coc. Ap luc ha coc cang 16n, téc do ha
coc cang nhanh nhung khi qua gi6i han hiru hidu P; thi téc do ting rét chdm. Tri s6
P; tuy thudc vao tinh chit dt, hinh dang kich thudc coc. i véi cat bao hoa va sét
mém c6 thé ding 4p lyc cin thiét ha coc cir nhu bang 5.9.

Bing 5.9. Ap lyc ha coc cir

Hinh déng £ 3 Ap lyc ha coc (kg/em’)

A Tiet dién coc (cm?) > m . 3 ook
mit cat coc Ap lyc ban dau P, | Ap lyc can thiét Ps
Coc tron <100 0,8+1,2
Coc tron 400 + 800 3,0+-4,0 4+5
Coc vudng 1400 + 1600 4,0+5,0 6+7

158




Ap luc ha coc khong dugce nhé hon ép luc cin thiét:

BiPy
P;F

Trong dé:

}SQﬁﬁzPH

(5-7)

Ps - Ap luc cén thiét 1én cir, c6 thé tham khao trong bang 5.9 (kG/cm?);

Q = Qui + q + qu - Trong lugng bua, cir, thiét bj treo bua, (kg);

B, B; - Hé sb chiju tai cua coc cir, xem bang 5.6;

Py, - Luc kich dong ciia may chén dong, (kg).

Tuy theo tinh hinh cu thé, dya vao ba diéu kién trén dé xac dinh trj sb thich
dang nhét cia mé men chin dong, thn sut bién do, trong lugng cua bua rung roi

tra bang chon loai biia dam bao yéu céu k§ thuat.

5.4.4. Phuwrong phip ding miy ép thiy lyc két hgp véi khoan dit

Phuong phap ding méy ép thiy lyc két hop
v6i khoan dit (hinh 5.13) 1a mot loai may déng
coc c6 3 chan do, khoan dat, théo 14p d& dang.

Phuong phép nay khong cin nhiéu thiét bj
may méc, ca viéc khoan va ép déu ding may
thuy lyc lam cho coc dugc nén xuéng theo
phuong thing géc. Phuong phép ndy ciing
khéng gay ra nhiéu tiéng én va dao dong 16n.

Pic diém cua phuong phap:

- Thi céng dugc trong didu kién doi hoi
tiéng 6n va dao dong thip (khu vyc déng
dén cu)

- Ap dung cho hiu hét moi loai dit.

- Cgc it bj xoén vin trong qua trinh thi céng.

- Vi coc duge déng tuong dbi thing, nén it
xay ra tinh trang phai nh coc 1én.

- Mit bing cong trudmg phai rong dé du chd
dat thiét bj déng va sip xép, di chuyén cir.

5.4.4.1. Phwong phdp nén cic

Hinh 5.13. Phwong phdp dimg
may ép thuy luc két hop
vdi khoan dat

- Coc dugc nén bdi may thay luc do c6 mét co cau kep vao than coc va cé mét
co ciu kep vao céc cir trude da duge dong. (xem hinh 5.14).
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= Méy déng coc dl{qc pém chat vao céc cir dﬁwduqc dong truée do, khong can
can cau. Mat du vay can cau ciing dugc sir dung dé treo cir.
- Ap dung dugc trong diéu kién thi cong cin tiéng 6n va rung dong thép.
~ Khi nén dét qua cig, kho ép, c6 thé sir dung két hop véi x6i nudc.

Hinh 5.14. Phuong phdp nén

5.4.4.2. Sir dung két hop véi phuong phdp x6i nudc

Khi déng cir vao nhing 16p dit c6 nhidu séi san hodc dét cimg thi c6 thé sir
dung két hop véi phuong phap x6i nudc. Cir ¢6 thé duge dong higu qua hon. Tai
cong trudng, cin phai c6 may nén khi, dé tao ra 4p lyc nuéc cao.

Céch bd tri cac dng x6i nudc dugce thé hién trong bang 5.10.
Bang 5.10. Céch b tri cac ng x6i nuéc

S6 6ng b6 tri Chii U Mii

ow o/ TN\
2. Ong /O N\ ﬂ

5.5. XEP DO VA VAN CHUYEN CU

5.5.1. Nhirng diém cha y khi xép d& cir

- Trude khi déng cir thi cir thép phai dugc xép d va van chuyén, trong qué trinh
nay nén cén thén tranh cac lyc tic dung vao cur va tranh dé roi cir. Cin cha y dén
chiéu dai cir va diém ké trén cir tranh cir chju mé men qué 16n gay hu hai cho cir.
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-Nén méc treo cir tai 2 dén 3 vj tri, tuy theo loai va chiéu dai cua cir, khoang
cach gitra hai diém treo dugc xac dinh véi muc dich sao cho do véng do trong
lugng ban than cir sinh ra 12 nhé nhét.

- Trong truong hop mdc treo cur tai hai diém (hinh 5.15), ménen do trong lugng
ban than gay ra s& nho nhét khi treo khi treo cir tai mot diém 1/4 cta cir tinh tir
hai dau.

H=043L

oL | 0,50L | o
Chiéu dai cla cirL

Hinh 5.15. Phuong phdp moc treo cir tai hai diém

- Khi cir dugc xép thanh ddng, nén cheén céc thanh gd vao giira céc cir vao gitra
cac 16p va tdng chiéu cao nén nhé hon 2m.

- Khoang cach giita céc thanh g0 nén nho hon 3m, trong trudng hop loai cir c6
sudn thing va nho hon 4m cho céc loai cir khéc.

- Khoang c4ch gifra hai cir thép canh nhau nén tir 20 dén 50cm, dé c6 thé dua
cic déy treo vao mét cach d& dang.

- Nén cit gifr bao quan cir tai noi bing phing, rong, thodng va khé réo.

5.5.2. Céic cich xép cir
5.5.2.1. Xép cir thép logi “U”

20~ 30cm 30~40m

M3t trudng hop xép cir p xudng G ke
Hinh 5.16. Vi du | cdt giit cit logi “U”
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20 ~ 30cm L 30~40m {

Goké
Hinh 5.17. Vi du 2 cdt giit cit logi “U”
5.5.2.2. Xép cir thép logi “HAT”

IR
Mot truing hop x8p cir ipxudng  GB ké
Hinh 5.18. Vi du cdt giit cir logi “HAT”

5.5.2.3. Xép cir thép logi 13 hop

30 ~ 50cm

C+ i hép \I 30~4,0m
-1 IS

cao hon 2m

> <>
st

Hinh 5.19. Vi du cdt gii¥ cic 16 hop

30 ~S50cm Cﬁﬁhqplihmﬁ 3.0_"0“

P

IR R
GO ke

Hinh 5.20. Vi dy cdt giit cir logi “HAT” {6 hgp

Khéng nhiéu hon 2 coc
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5.5.2.4. Xép cir thép logi “swon thing”

Puéng thing dong N ‘/Dudrl:g.ming
. saukni
:  dongxong

Hinh 5.21. Mgt vi du cdt giir cir logi “swon tha"ng =

5.5.2.5. Xép cir bé téng tiét dign hinh chix nhgt

Hinh 5.22. M6t vi du xép cit BTCT tiét dién chit nhat

5.5.2.6. Xép cir bé tong tiét di¢n hinh chix U

l,:’,'; ) 2;;'

Hinh 5.23. Mgt vi du xép cir BTCT tiét dién chit U
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5.6. CAC PHUONG PHAP THI CONG

5.6.1. Thiét 1ap dudng dinh tuyén thing dé déng cir

Bai vi cir c6 thé nghiéng do 4p luc do dét 14p va dét cai tao, do d6 trong mét vai
trudmg hop dudng dinh tuyén dé déng cir dugc thiét 1ap lui sau khoang Scm dén 10
cm huéng vé phia bd (hinh 5.24).

Sau khi dudng dinh tuyén thing d& déng cir dugc x4c dinh, trong cong trudng,
. diém diu va diém cubi cia dudng dinh tuyén cir dugc thiét 1ap va diém quan sat
cho dudng thing nay ciing dugc thiét 14p trén dudng mé rong.

Khi dudng nay dugc thiét 13p trén mit nudc, thi cin phai lip dat hé thong dan
gido tam thoi hodc gia d& dé quan sét.

. Hinh 5.24. Xic dinh duong dinh tuyén thing dé dong cic
a) Duong mdt cie; b) Duong doc tdm

5.6.2. Khung dijnh hwéng

5.6.2.1. Ddi vdi cong tde ddng cir trén mt dbt

Khung dinh huéng nhanh dugc sir dung rét phd bién (hinh 5.25). Hai duong
thing cua céc cir djnh huéng dugc déng song song vai tudng cir cich tir 2 dén 4m
xen gilta mt cdi, va phia trong ching, cic dim djnh hudng sé& dugc gén lén va
chay doc tudng cir.

Vé6i khung dijnh huéng va dim dinh huéng, thép hinh chir H c6 kich thudc tir
250 dén 350mm dugc sir dung.

Theo didu kién céng trudmg, khung dinh huéng mét phia c6 thé dugc sir dung.
Nhung khi cir c6 mit cit rfng vé chidu dai 16n dugc déng, v& co ban loai nhanh sé
dugc chép nhin.

Trong trudong hop loai nhanh, khoing céch giita cac dim dinh hudéng va tudong
cr cAn dugc mo rong tir 2 dén Scm dé viéc déng cir khong bj vudng hodc gy ra
ma sat than cur.

Céc dim dinh huéng dugc thiét 14p thép hon vj tri dinh cir tir 30 dén 50cm dé
buia déng khéng cham dén chung néu cac cir duge déng dén cao trinh thiét ké.
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T T G

1 Démdinhuéng L

“Cir din huéng
2~4m

Dam dan huong

 ——————
S

CurchrU
H - chiéu cao cir
Cirdan huéng
N i i
- Cur dan hudng
—
2H+(2~5)em

Hinh 5.25. Khung dinh huéng cho céng tdc dong cix trén mdt dat

5.6.2.2. Vi trwong hop thi cong dong cir dwdi nuwdc

Khi thi céng déng cir dudi nudce, khung dinh huéng ciing tuong ty nhu ddi véi
doéng cir trén can. Tuy nhién, trén khung dinh huéng d6, cin thém bd phén san dao
dé d& cac ddm dinh hudng va ciu cong tic cho cong nhén di lai doc tuyén tuong
cur (hinh 5.26).

Dém dinhueng.  [T] Cu{J[] Dam din huéng
Jeu Eg é_‘
~~— HI— 4 HIH =
Cu Cir
bl 8 "‘“"‘”“91\ 1 dn husng

—mwh-uwhw

J NJ U

Khung d&n huéng mét bén Khung dAn huéng hai bén

Hinh 5.26. Khung dinh huémg cho cdng tdc dong cir dudi nucc
5.6.3. Ciu va ldp aat cir

5.6.3.1. Céng tdc clu treo cir

Déi véi cir thép, cin phai tao 15 cho viéc cu cir. L5 nay dugc tao ra boi nhiét do
cao do khi gas va tai vj tri thip hon dinh cir trén dudng tim 10cm, va dudng kinh
clia 15 d6 khoang 5cm (hinh 5.27). Con déi véi cir BTCT, diy treo dugc 1dng vao
moéc cu dugc ché tao sin khi dic cir (hinh 5.28).
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Trudce khi cir dugc treo 1én, cin sir dung mét cai dai dé ndi ddy ciu vai cir chic
chin. Ngoai ra, con mét ddy khac dugc gin tai day cir dé khéng ché cir khong
dung dua nhiéu.

Khodng Scm

Khoéng
10cm

Hinh 5.28. Vi tri méc cdu cia cit BTICT
5.6.3.2. Ldp djt cir vao khung dink hudng

D4m dén hudng

Hinh 5.29. Ld'p dung cir vao khung djnh hwdng

Viéc l3p dit cir vao khung djnh huéng (hinh 5.29) anh huéng dén d¢ chinh xic
khi déng. B&i vi cir diu tién dugc déng c6 vai trd quyét dinh sy thanh céng cho
céc céi sau, nén né phai dugc lﬁp dit cdn than, chic chin vj tri chinh x4c va khéng
bj nghiéng léch hay khéng bj dich chuyén v.v... Trong sudt qua trinh thi céng, cir
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khéng nén bj kéo nghiéng din dén bj xoén va pha hiy lién két xay ra. Do d6, dém
chém thuong dugc sir dung dé chéng lai su dich chuyén va xoay cua cir trong khi
thi cong.

Cur nén duoc dong chic chin ngam sau trong dit dé khong bi dd. Khi lién két
giira cac ctr O trén cao, cong nhan ludn ludn phai chi y an toan.

5.6.4. Péng cur

Trong trudng hop dong cir dudi nudc, c6 thé sir dung bé quan st va khung dinh
hudng. Phuong phap nay c6 nhugc diém la cong tac déng chiu tic dong bdi song,
nhung c6 wu diém la chidu dai déng thuc té c6 thé giam di theo chiéu sau nudc.
Ngoai ra, c6 thé xdy dung cac try 1am viéc tam thoi tir bdr ra va cir duge dong bing
bua dat trén d6. Phuong phép déng cir bing bia dit trén tru c6 wu diém 1a dong cir
chinh xac dugc thuc hién badi vi bua dong cir khong bi anh hudng boi muc nudc
dao dong. Tuy nhién, phuong phép nay cé nhugc diém 14 gia xay dung tru trén nén
dét yéu dit hon.

Doéng cir don 1a phuong phép ma mdt hoc hai tdm cir dugc dong xuong dén
mét vi tri thich hop va déng dén d6 sau cudi cing cho dén nhimg tm cir cudi cling
(hmh 5.30). Phuorng phap nay c6 vu diém 1a tai trong cua bua nho, nhung cé nhuge
diém 12 chuyén vi, xoay va chao dao ciia cir c6 thé xudt hién dé dang

Hinh 5.30. Phwong phdp dong cir don

Péng clr méang 13 phuong phap ma déu tién tir 20 dén 30 tim cir dugc dong dén
d0 séu thiét ké ma khong cin sy hd trg cua khung dinh huéng, va 1 hoic 2 tim ¢
hai d4u tuomg dugc déng trudce, sau d6 cac cir & giita duge dong dén ciing mot do
sau. Bing viéc 13p lai qua trinh d6 va chia cong tac déng cir ra thanh nhiéu khoang
thoi gian, toan bd cac tdm cir s& dugc dong dén do sau cudi cing. Mi 14n dong cir
s& dugc gidi han tir 2 dén 3m.

167



Pong cir mang c6 nhuoc diém 1a cong truong yéu cau rong va thi cong lién tuc
boi vi bua déng cir can duoc di chuyén rit nhiéu. Mat khéc, né phil hop véi viéc
déng cir chinh xac bai vi né cé thé tranh duge viéc dich chuyén, xoay va chao dao
cua cur.

5.7. HE THONG NEO

Trong két cAu tuong cir, hé théng neo (hinh 5.31) 1a hé théng cudi cung chiu ap
luc dat sau tudong. Thi cong hé thdng neo l1a céng doan rit quan trong trong thi
cong két cdu tuong ctr, can duge dic biét coi trong.

Hinh 5.31. H¢ lho"ng neo va phu kién

5.7.1. Céng tac gin dim 6p

Thép hinh chir I, H hodc cir 1ong méang c6 thé dugc sir dung 1am dam 6p. Chiéu
dai ctia mot dam &p thuong 16m hon 4 14n khoang cach giira cac thanh neo.

C6 hai phuong phap gén dim &p, mot 12 gin dim &p phia trude cir (hinh 5.32a)
va mdt cach khéc 1a gin ddm Sp phia sau cir (hinh 5.32b).

a) (Loai chir U) (Loai md)
I ansnas Phiabién

Truong hop dam op
gan sau clr

Hinh 5.32. Céng tac gdn thanh neo
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Khi ddm ép duoce gén phia trude cir, luc trén cir ngay lap tirc tac dung lén thanh
neo. Mat khac, khi thanh neo dugc gan phia sau chiing, luc khong tac dung truc tiép
1én thanh neo. Do d6, cac bu 16ng kep chat nén dugc vin khit dé ndi dam &p va cir.

5.7.2. Thi cong va lip dit hé neo giir

Viéc thi cong va 1ap dat hé neo giit phu thugc vao timg chung loai va tinh chit
lam viéc. Thuong co ba loai neo gilr d6 la: Neo dang ban, neo dang tuong cir hay
coc dung va neo dang coc chéo.

~Neo dang ban: Méng ban can ddm chat, 1am phing, ban lién tuc thi dung van
khuén do bé tong tai hién truomg, ban khong lién tuc c6 thé duc sin. Dét hay da
phia truéc ban sé hinh thanh ap luc bi dong va dat 1ip phia sau ban can theo ding
yéu cau ky thuat, bao dam xéc thuc dung chat lugng thi cong.

- Neo dang tudmg cir hay coc dimg: Neo dang tudng cir hay coc ding déu nim
trong khu dét, phuong phap thi céng ching giéng nhu phan thi cong déng coc cir
tir trén bor chi khac 1a chét lugng déng c6 thé khac hon mét cht.

- Neo dang coc neo chéo: Néu tuyén tuong cir nim & khu nudc thi trude hét
déng coc chéo, sau d6 déng tuong coc cir tién hanh theo timg phan doan so le
nhau. Cot coc chéo nim & trén mai ddc, d& bj anh huéng cua chén dong déng coc
va cla chin dong mai dbc, d& bj nghiéng 1éch chuyén vi nén sau khi déng xong
can kep coc kip thoi. Néu tuyén tudng cir nim & khu dét, do coc neo chéo gan véi
tudng, dé tranh lam tudng coc cir bj nghiéng do stc ép ngang cua dét ciing nén
dong coc chéo trude, sau d6 mdi dong coc cir cua tudng.

Bit ké thi cong doan neo nao ciing can lam sao cho 15 ludn thanh neo trén hé
neo phai nim trén dudng thi cong cua thanh neo sau khi da déng xong tuong.
Ngoai ra khi thi céng dd bé tong dim mii, mii coc, dé tranh anh hudng chin dong
cuia dong coc thi mat bing thi cdng nén nim ngoai pham vi déng coc 20 + 30 m.

5.7.3. Gin céc thanh neo

5.7.3.1. Tong quan

Thanh neo 1a céu kién truyén luc gitra tuong cir va bé neo. Thanh neo thudng cé
hai loai 14 thanh neo va cép neo. Néu thanh neo dai duéi 10m thi c6 thé chi lam mot
khép va dat gin tudng, néu tuong dbi dai thi nén chia doan, mbi doan khong qua
10m, giita céc doan ndi véi nhau bing ting do dé tién van chuyén va lip ghép. Ban
dém dung thép tim (thanh neo ndm ngang) hoic dém nghiéng (thanh neo xién).

Trong qué trinh cdu Idp, viéc van chuyén va xép kho can b tri thoa dang diém
céu, diém ke, dung vat liéu bao tai bao boc doan cé rang cua dé tranh thanh neo bi
bién dang va va hong doan rang cua.
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Xir ly phong gi thanh neo thuong diung cach sau khi cao gi thi quét 16p son
chéng gi, bén ngoai quén s¢i day pha 1é tim bitum. D& giam b6t khéi lugng cong
viéc phong chéng gi sau khi 13p dit va dé tién thao téc, nén 1am tt cong tac phong
chéng gi thanh neo tai bai chira.

Viéc gin céc thanh neo nén dugc tién hanh ngay sau khi déng cir, thiét 1ap hé
neo va gin cac ddm 8p. Phuong phép tiéu chun cuia cong téc gin thanh neo, khop
ndi va tang do dugc thé hién trong hinh 5.33. Pidu rit quan trong la cac thanh neo
phai dugc dat vudng goc v6i dudng thing cia tudng cir va dd nghiéng diéu chinh
hoic phuong doc. Khi ludn thanh neo, cin tranh va héng ren hoic 1am nhon ren.

Cur

Hinh 5.33. Gén cdc thanh neo

5.7.3.2. Chéng aé cdc thanh neo

Khi c4c thanh neo dugc gin trén mit dit, chung s& dugc 14p rép sau khi dit 14p
dugc dp 1én dén mot d6 cao yéu clu, dugc san bing phing va dugc dim chit.

Khi céc thanh neo dugc gén dudi nuéc hoic trén mit nudc, ching sé dugc

chéng d& bing cic cir hoic cic coc (hinh 5.34) .v.v... Ngoai ra, cic coc ndy s&
gidm b6t hay loai trir tmg suét tang thém do trong lugng thanh neo.

v HWL Thanh neo K8t c4u neo
| o _ =
LWL

—
% A o)
N

CU/ O O 1

)

TRTRIARS Coc cing thanh neo

Hinh 5.34. Chéng d& cdc thanh neo
5.7.3.3. Phurong phdp diéu chinh chiéu dai thanh neo
a) Trong truong hop kéo dai

Khi khoéng céch tir tudong cir dén hé neo dai hon gia tri thiét ké, thanh neo sé
dugc kéo dai trong mot khoang chidu dai téi thiéu cn thiét ctia cac phén dinh vit
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cua cir, hé neo va tang do, trong d6 ludn luén giir khoang céach 16p bao phi Scm
gitra duong thing cia g ban va thanh neo (hinh 5.35).

Lip béo phi Dlaié'c Viin vit vugt qué chiéu cao clia dai ¢
16n hon 5cm—]

Y R, ]
s crerees B oo 1111011 X0 0111111 RERY FESE =110 -~
S

JL\ 9oa.pmitara
Doan thira ra xap xi 3 bu long
xap xi 3 bu ldng

Hinh 5.35. Phuong phdp diéu chinh chiéu dai thanh neo (trong truomg hop kéo dai)

b) Trong truong hop riit ngdn

Khi khoang céch tir tudng cir dén hé neo tré nén ngén hon gié trj thiét ké, thanh
neo sé& dugc vin vit trong ting do dén khi khéng vin dugc nira va dugc lam chit
bing viéc lip thém mot hop kim loai hoic nhidu gioang trén cic diu thanh neo
(hinh 5.36).

Hinh 5.36. Phuong phdp diéu chinh chiéu dai thanh neo (trong truomg hop riit ngédn)

5.7.3.4. Gén cdc khép ndi

Khép néi duge gin vao dé bao vé chéng lai mémen uén sinh ra do 4p lyc dét
phia trén thanh neo va phin dt 14p. Thong thudng, hai khép néi s& dugc lip dit tai
phia ciia tudng cir va phia hé neo (hinh 5.37). Khép néi s& dugc 1ép rép chinh xic
va dugc gén dé n6 co thé xoay Ién va xudng.

K&t cdu
neo cir

Hinh 5.37. Gdn khép néi
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5.7.3.5. Siét cht thanh neo

Sau khi gin cac thanh neo, chiing s& dugc siét chat bing cich kéo cing thich
hop trong khi didu chinh chiéu dai tdng bing ting do va dai 6c._ N6i chung, viéc
siét chat cudi ciing s& dugc tién hanh bing ting do hojc dai 6c neo tai phia hé neo.

Tuy nhién, khéng nén vin chit qué, vi néu chit qua thi khéng nhimg lam cho
thanh neo c6 lyc cang truéc ma con ting 4p lyc dét ddi véi tudng cir

5.7.3.6. Cong tdc gdn day neo

Diy neo bao gdm b6 cép PC hoic cap thép cimg va dugc boc Polyethylene v
dugc hop nhét bing cach boc 16p kim loai cudi cing (hinh 5.38). Dy neo dugcc
neo giir bdi dai éc giéng nhu thanh neo.

Dy neo c6 mdt uu diém vugt tréi d6 12 né nhe va linh hoat va khéng cin khépp
ndi va tiang do.

Hinh 5.38. Céng tdc gdn ddy neo

5.8. MOT SO VAN PE HAY GAP KHI PONG CU VA CACH KHAC PHYC

Khi thi céng déng cir, c6 mét s vén a2 sau hay gip phai:

- Sy djch chuyén cua cir;

- Su kéo xudng cua cir;

- D6 md rong va co ngén véi chidu dai tudmg thiét ké;

- Sy thiéu hyt chidu siu chén cix;

- Sur ngét quiing cia cic khéa méc lién két cir.

5.8.1. Sy nghiéng l§ch cir

5.8.1.1. Nguyén nhin sw nghiéng léch cia cir

- Béi vi vj tri ma lyc bda tdc dfng 1én khac vj tri ma ma sat tai moc lién két giitniira
céc cir tac dong, lyc xoay xult hién & d6 va cic tAm cir nghiéng vé phia dudmpng

thing twdng (hinh 5.39a). Mic dii cic cir dugc déng binh thudng tai mit diddat,
nhung chiing c6 thién hudng xoay mét vai d¢ va chao dao tai ddy.

172



- Do d6 dinh cua cac cir tiép tuc nghiéng hon la ¢ day, va cir co thé nghiéng
hudng din dén duong thing tudng (hinh 5.39b).

- Ap luc dt cang 16n hon, cang sau hon tic dung 1én tudng cir, thi cir cang c6
xu hudng giam bé rong (hinh 5.39c). Mit khéc, dinh céc cir ¢6 xu huéng mo rong
chiu tac dung cia bua déng. Diéu dé dinh dén cir nghiéng din theo hudng cua
dudng thing tuong.

( !

Ingiiiin

' Ap lyc dat

L>L -
a) b) ¢)

Hinh 5.39. Nguyén nhdn sy nghiéng léch cua cie

somes

5.8.1.2. Bi¢n phdp d6i phd véi sy nghiéng lgch ciia cir

Su nghiéng 1&ch ctia cir 1am ting ma st & méc khéa ma s& tros thanh mét lyc rét
16n khi cir tiép theo dugc déng.

a) Bién phdp khi cir nghiéng it

- Binh cua cir 43 dugc déng sé dugce kéo theo hudng nguge véi huéng nghiéng
bdi ban toi v.v...(hinh 5.40a).

- Trong trudng hep déng cir don, bién phap déng cir s& dugc thay dbi thinh
déng cir tim dé 1am giam d6 nghiéng.

b) Bi¢n phdp khi dé nghiéng tdng lam vuot qud bé rgng mét cir méc du bign
phdp néu trén da dwgc dp dung

- P§ nghiéng s& dugc sira chira bing viéc sir dung mdt cir chém vao thém ma cé
bé rong & dinh khac bé rong ¢ day (hinh 5.40b).

- Cn thiét phai kiém tra cuong d6 két cAu cua tAm cir chém vio bai vi né sé& cé
céc mo dul m3t cét khac nhau so véi cir thong thuong.

- Khong dugc sir dung cac tdm cir chém lién tuc nhau.

- Khi cin thiét phai ché tao cir chém thém vao, sy chuin bj nhanh cir chém nén
dugc thyc hién dé qué trinh déng cir khong bi gian doan.
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Cirda duge déng Cir da duge déng Cir chém
sy — | }/Citchuﬁn bi
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Hinh 5.40. Bién phdp lam giam do nghiéng léch cua cir

5.8.2. Cir bj kéo xudng

5.8.2.1. Nguyén nhdn va cdc bién phdp phong chong cir bj kéo xudng

- Trong sudt qu4 trinh déng ci, cir canh nhau thinh thoang bj kéo xudng véi cic:
tdm dang dugc déng. Sy kéo xudng 14 mét thién huéng xuét hién trong nén dit yéu,
hoic hién tugng cir bj cong x4y ra.

- Su kéo xuc‘mg dugc xem xét khi ma sat khda cua cir ting 1é€n 16n hon sirc chjui
tai ciia cir bén canh ma bao gdm ma s4t b& mit va sirc chju tai cua diu.

5.8.2.2. Bi¢n phdp dbi ph6 khi cir bj kéo xudng

Khi sy kéo xubng xay ra, cic bién phép sau diy c6 thé c6 hiéu qua:

- Khi cir nghiéng, khic phyc nghiéng nén dugc tién hanh diu tién.

- Trong trudng hop nén dét yéu, cir nén dugc dimg dén vj tri cao hon cao oo
thiét ké trong gi6i han bién xem xét. Néu sy kéo xudng khong xuét hién, cir nénn
dugc dong ngay sau d6 xudng dén cao d¢ cubi ciing.

-Né ciing hi¢u qué véi viéc ndi tam thdi véi cir bén canh bing cich han cicic
khéa méc hogc sir dung bu 16ng.

5.8.3. Sy mé rong va rit ngén so véi chidu dai twdng thiét ké

5.8.3.1. Nguyén nhdn ciia sg¢ mé rng va rit ngdn so véi chiéu dai thiét kéié
cia cir

- Khéa cir dugc thiét ké c6 mot khoang tréng tir 2 dén 3mm @2 tao thuan 1¢i chowo
cong tic déng cir. N6 din dén sy m& réng hodc rat ngin chidu dai tudng cir dugcye
déng; khi céc cir dugc déng trong didu kién nén, sy rit ngin c6 kha ning xay ra.a.
Mit khéc, trong didu kién kéo, sy mé rong lai 6 thé xuét hién.

- “Sy m& rong hay rit ngén” c6 thé din dén viéc diu chinh lai v& yéu ciu sésé
lugng cir.

-Ngoai ra, trong trudng hgp xdy dyng mdt tudng cir mét neo, tdm phia trudcse
clia cir c6 thé khong tring véi tim cuia bd phén neo, va n6 s& din dén mot vai sysy
khé khin trong khi 13p d3t thanh neo do sy diéu chinh cia géc thanh neo.
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5.8.3.2. Cic bi¢gn phdp phong chong vigc mé rong va rit ngén so véi chiéu dai
tweong cir thiét ké

Céc bién phap sau day cé thé dugc 4p dung:

- Trong trudng hop mé rong, cir dugc xem xét dé dugc déng trong didu kién
kéo, do dd, n6 s& dugc déng trong didu kién nén, vi dy, trong khi cir nghiéng léch
so vdi tudng cir duge dong trude do.

_ Trong trudng hop thi cong, bién phap déi phé dugc tién hanh ngugc lai.

- Noi chung, sy nghiéng l1&ch cua cir s& dugc kiém tra trong khoang 20 dén 30
tAm cir.

- Khi nguyén nhan chinh dugc xem xét 13 quay hoac “di nhu rin”, dém ké tuong
{mg s& dugc ké vao giira cir va dim din huéng.

- Khi céc bién phap néu trén khong c6 hi§u qua, bi¢n phap sau day s& dugc thyc
hién: Véi viéc méd rong, cur ché tao s&n ma c6 bé rong nhd hon cir binh thudng sé&
dugc dong dé diéu chinh chiéu dai tudmg. Véi viéc co ngén, cir ché tao sin c6 bé
rong 16n hon (hinh 5.41) cir binh thudng hodc mét cir binh thudong thém vao s&
dugc dong dé didu chinh chiéu dai tuong,

Cirtiét dign khac
L déna__ Cir chuén bj
— duge dong

.
% 43
Vit lidu lam mi: Cao su cimg SBR
Hinh 5.41. Bi¢n phdp phong chong sw mo réng va Hinh 5.42. Mii mdt cét

co ngdn so véi chiéu dai twomg thiét ké

5.84. Sy thiéu hut chiéu sdu chén cir

Boi vi sy thiéu hut chidu siu chén cir c6 thé din dén sy can trd trong thiét ké,
cén thiét phai khic phyc bing cich kiém tra lai phuong phap déng cir.

Céc bién phap phong chéng: ,

- Ba déng cir s& dugc thay di dé c6 nang suit 16n hon hosic mdt bién phap
thém de giam kha ning d6ng s& dugc thyc hién.

- Sy hiru ich ctia may cét phun nudc va méay khoan thudmg dugc sir dung cic
bién phéap dé giam thiéu kha ning khang déng ciia dit nén.
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5.8.5. Sy ngit quing ciia méc khéa lién két cir

- Chn phai tranh sy nhét quang khéa lién két cir theo quan diém cia cuong do co
hoc ctia tudng cir va kha niang chéng thim nudc.

- Khi cac cir duge dong dén 16p cat ma c6 kich thudc hat ddng déu, thinh thoang
dét lot vao bén trong khéa cir da dugc dong tré nén khé khan boi sy hit nude va
ma sat lién két. Diéu d6 dugc goi 1 hién tugng bién va c6 thé din dén su ngit
quéng cua khdéa moc.

Bién phap phong chéng:

- Su xam nhdp cua cat vao trong khdéng gian md rong cua khoa cir la mot
nguyén nhan gay ra sy ngét quing cua méc khoéa cur. Trong nhimng truong hop do,
gén mii tai day ciia khod nhu duéi hinh 5.42 12 mot bién phap hiéu qua. Nhimg bu
16ng nho c6 thé 14 mot phuong an lya chon.

- Tia nudc s& duge sir dung dé dét khong tro nén cing.

- Péng cir don s& dugc thay déi thanh déng cir tdim, va mdi chidu siu chén cir sé
dugc gidi han tir 2 dén 3m dé sy khang déng dugc giam xudng nhd ting su khi
nuéce trong dat.
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PHU LUC

PHU LUC 1. THONG SO KY THUAT CUA MOQT SO LOAI CU THEP

(Ngudn: Cong ty Hoesch Spundwand und Profil GmbH - Lién Bang Dirc)

1.1. Cir Larssen

Bang 1. Théong sé ky thudt cir Larssen

LAl | vomenknang | Tronghrong | MOmenaudn Kich thurore
W, | W I

Kihigu o | o | OO O]
Ponyj Tuomg g’n Tuemg g’n Tuong |mm| mm | mm | mm

1 2 3 4 5 6 71 8] 9| 10
LARSSEN 755 2000 | 560 | 1275 | 956 | 45000 | 750| 450 | 117 | 100
LARSSEN 703 1210 | 414 | 9%4 | 675 | 24200 |700| 400 | 95 | 80
LARSSEN 703K 1300 | 426 | 1030 | 721 | 25050 |700| 400 | 100 | 90
LARSSEN7031010 | 1340 | 437 | 1080 | 756 | 26800 |700| 400 | 100 | 100
LARSSEN 704 1600 | 520 | 150 | 805 | 3500 |700| 440 | 102 | 95
LARSSEN 600 50 | 100 | %40 | 564 3840 |600| 150 | 95 | 95
LARSSEN 600K 50 | 123 | %90 | 594 4050 | 600 150 | 100 | 100
LARSSEN 601 45 | 251 | 72 | 463 | 11520 |600| 310 | 75 | 64
LARSSEN 602 80 | 265 | 890 | 534 | 12870 |600| 310 | 82 | 80
LARSSEN 603 1200 | 3% | 1080 | 648 | 18600 |600| 310 | 97 | 82
LARSSEN 603K 140 | 340 | 1135 | 681 | 19220 |600| 310 | 100 | 90
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Bing 1 (tiép theo)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
LARSSEN 603 10/10 1260 350 116.0 69.6 19530 600 [ 310 | 100 | 100
LARSSEN 604 1620 425 124.2 /74.5 30710 600 | 380 | 105 | 90
LARSSEN 605 2020 520 139.2 835 42370 600 | 420 | 125 | 90
LARSSEN 605 K 2030 549 1445 86.7 42550 600 | 420 | 122 | 100
LARSSEN 606 n 2500 605 157.0 94.2 54375 600 | 435 | 144 | 92
LARSSEN 607 n 3200 649 190.0 1140 72320 600 | 452 | 190 | 106
LARSSEN 22 10/10 1300 369 130.0 65.0 22100 500 | 340 | 100 [ 100
LARSSEN 23 2000 527 185.0 75 42000 500 | 420 | 115 | 100
LARSSEN 24 2500 547 175.0 875 52500 500 | 420 | 156 | 10.0
LARSSEN 24/12 2550 560 1854 927 53610 500 [ 420 | 156 | 120
LARSSEN 25 3040 562 206.0 103.0 63840 500 [ 420 | 200 | 115
LARSSEN 43 1660 483 166.0 83.0 34900 500 | 420 | 120 | 120
LARSSEN 430 6450 - 2345 83.0 241800 708 750 | 120 | 120

Chiéu dai 16n nhét: tir 30 dén 36m theo yéu ciu.
1.2. Cir HOESCH
|t _
¥ / )< . /
L »® b |
I~ |
Bing 2. Théng s k§ thudt cir HOESCH
Loaiclr | ysmen khang Trong lrgng m Kich thude
. % L b b [ h | ot | s
Ki higu omm | om kgm? | kgm cm¥m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bon vj Tudng | Cirdon | Tudng | Cirdon Tudng mm | mm | mm | mm
HOESCH 2506 2500 1688 1430 96.5 55000 675 440 126 | 11.2
HOESCH 2606 2600 1754 150.0 1013 57200 675 440 132 | 120
HOESCH 2706 2700 1823 157.5 106.3 59400 675 440 139 | 129
HOESCH 3406 420 2308 166.1 121 82940 675 | 485 135 | 108
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Bing 2 (tiép theo)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
HOESCH 3506 3500 2363 1717 1159 84880 675 | 485 | 140 | 114
HOESCH 3606 3600 2370 1770 1195 87300 675 | 485 | 145 | 120
HOESCH 3706 3700 2497 1839 1241 89730 675 | 485 | 161 | 127
HOESCH 3806 3780 2498 188.5 127.2 91665 675 | 485 | 165 | 132
HOESCH 1105 1100 101.0 58.1 14300 575 | 260 88 88
HOESCH 1205 1140 655 107.0 615 14820 575 | 260 95 95
HOESCH 1205K | 1200 125 64.7 15600 5§75 | 260 | 102 | 102
HOESCH 1255 1250 s 118.0 67.9 16250 §75 | 260 | 108 | 108
HOESCH 1605 1600 920 107.0 615 28000 575 | 350 92 8.1
HOESCH 1705 1720 989 116.0 66.7 30100 575 | 35 | 100 | 90
HOESCH 1705K | 1700 978 170 67.3 29750 575 | 350 95 95
HOESCH 1805 1800 1035 125.0 79 31500 575 | 350 | 108 | 99
HOESCH 2305 2320 1334 1423 818 40600 575 | 350 | 115 | 84
HOESCH 2405 2400 1380 148.0 85.1 42000 §75 | 350 | 121 90
HOESCH 2505 2480 1426 152.0 874 43400 575 | 350 | 125 | 95
HOESCH 2555K | 2540 1460 155.0 89.1 44450 575 | 350 | 128 | 100
HOESCH 2565 2550 1466 158.0 09 44625 575 | 350 | 130 | 100
HOESCH 2605 2600 1495 1623 933 45500 575 | 350 | 133 | 103
HOESCH 1706 1700 1148 1108 748 32300 675 | 380 87 84
HOESCH 1806 1800 1215 175 793 34200 675 | 380 95 9.3
HOESCH 1856 K | 1860 1256 1237 835 35340 675 | 380 | 104 | 100
HOESCH 1906 1900 1283 1263 853 36200 675 380 | 104 | 103

Chiéu dai 16n nhét: tir 30 dén 36m theo yéu ciu.
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1.3. Cir tAim phing UNION

=

Bing 3. Théng sb ky thut cir UNION

Loai cir Mémen khang Trong lugng Mémen quén tinh Kich thuse
] Wy Wy Iy
é h

KW | oo | ow | gm | kgm cméim b t
Bon vi Tudng Cir don Tuong | Cirdon Tuong mm | mm mm
FL511 90 48 135 675 - 500 88 1.0
FL 512 90 48 141 705 - - 500 88 120
FL 5127 90 48 145 725 - 500 88 127
Chiéu dai 16n nhat: tir 30 dén 36m theo yéu ciu.

1.4. Cir trong lugng nhe

ty 4
[}
y : ,/ \ s-— h —Y
I b A
{ |l
Bing 4. Thong sb ky thujt cir trong lugng nhe
o Mémen
Loai cir Trong lugng Momen quéan tinh Kich thuéc
khang
- Wy Iy
Ki hiéu b h t S
cm¥m kg/m? kg/m cm¥/m .

Bon vj Tuong Tuong | Cirdon Tuong mm mm mm mm
KL 3/5 339 55.8 39.1 2502 700 | 147 5.0 5.0
KL 3/6 410 66.0 46.2 3080 700 | 148 6.0 6.0
KL 3/8 540 88.0 61.5 4050 700 | 150 8.0 8.0

Chiéu dai 16n nhét: tir 12 dén 14m theo yéu céu.
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2.2.2. Cir BTCT hinh chi nhat

T
.
B
Bang 7. Thong s6 ky thuit cir BTCT hinh chir nhat
Chiéu dai Chiéurong | Bé day Mo men uén
Trong lugng
Ching loa (L) 8) (G Gay nut Cuc han

(m) (mm) (mm) (T/m) (T.m) (T.m)
FPC-220 A 500 3.32 5.39
FPC-220 B 500 3.70 6.74
FPC-220 C 500 4.05 8.09
FPC-220 D 500 6+ 14 500 220 0.28 4.39 9.44
FPC-220 E 500 4.71 10.79
FPC-220 F 500 522 10.96
FPC-220 G 500 5.97 13.70
FPC-320 A 500 6.05 7.85
FPC-320 B 500 6.65 9.81
FPC-320 C 500 7.24 1.77
FPC-320 D 500 7.81 13.73
FPC-320 E 500 8.37 15.69
FPC-320 F 500 8.91 17.65
FPC-320 G 500 9.43 19.61
FPC-320 H 500 6+ 14 500 220 0.40 P gy
FPC-320 1 500 10.43 23.54
FPC-320 J 500 10.91 25.50
FPC-320 K 500 11.37 27.46
FPC-320 L 500 11.81 29.42
FPC-320 M 500 122 3138
FPC-320 N 500 13.88 31.88
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PHU LUC 3. THONG SO KY THUAT CUA MQT SO LOAI CU BAN NHUA
(Ngudn: San phim ciia cong ty Pietrucha-Ba Lan)

3.1. Cir hinh chir Z

Bang 8. Théong s ky thuit cir bin nhya hinh chir Z

A Chidu rong Chiéu Chieu Dung treng Mo dun Mo men Mé me:!
Loai cao day it dan hoi quan tinh I6n nhat
() (mm) (mm) (kg/m’) (MPa) (cm*/m) (kNm/m)
GW-27013,5 270 1555 | 35 | 14501550 | 2600 480 2,51
GW-270/5,5 270 1555 | 45 | 1450-1550 | 2600 2626 14,28
GW-300/5,5 300 115 55 | 1450-1550 | 2600 1800 128
GW-458/12,0 458 254 11,7 | 14501550 | 2600 21080 74
GW-58017,0 200 240 7 | 14501550 | 2600 15652 49,17
GW-580/9,0 290 240 9 | 1450-1550 | 2600 22223 69,9
GW-580/11,0 290 240 11 | 14501550 | 2600 24847 78
3.2. Cir hinh mii
s (£15) )
_1
g7y
o
X
(=]
Bang 9. Thong sé k§ thudt cir bin nhya hinh mil
Chiéu Chiéu | Chiéu Dung M6 dun | M6 men | M6 men
Loai rong cao | diy trong | danhdi | quan tinh | 16n nhét
' (mm) | (mm) | (mm) | (kg/m’) | (MPa) | (cm*m) |(kNm/m)
GW-460/5,5 | 460 130 | 5,5 |1450-1550| 2600 2413 15,3
GW-610/6,4 | 606 180 | 6,4 |[1450-1550| 2600 5174 23,1
GW-610/7,2 | 606 200 | 7,2 [1450-1550| 2600 7895 31,2
GW-610/9,0 | 606 230 9 [1450-1550| 2600 12576 44,1
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